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1  总  则
1.0.1 为了在房屋建筑工程中合理应用聚苯模板混凝土楼盖结构，做到安全适用、技术先进、经济合理、减少能耗，制定本规程。
1.0.2 本规程主要适用于住宅和其他民用建筑中聚苯模板混凝土楼盖结构的设计、施工及验收。
1.0.3 聚苯模板混凝土楼盖结构工程的设计、施工及验收，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术语和符号
2.1  术语
2.1.1 聚苯模板  polystyrene form

采用含添加剂的发泡聚苯乙烯材料和龙骨制成的，具有保温、隔热、隔声等性能的，用于混凝土结构浇筑而不再拆除的永久性模板。
2.1.2 龙骨 

配置于聚苯模板底部的，其主要作用是承担施工阶段作用于模板上的荷载。
2.1.3 聚苯模板混凝土楼（屋）盖  polystyrene form floor（roof）
采用聚苯模板浇筑成型的钢筋混凝土楼盖、屋盖。
2.1.4 背楞 waling

支撑模板的承力构件。
2.2  符号
2.2.1 材料性能
	Ec——
	混凝土的弹性模量；


	Es——
	钢筋的弹性模量；

	C30——
	立方体抗压强度标准值为30N/mm2的混凝土强度等级；

	fck、fc——
	混凝土轴心抗压强度标准值、设计值；

	ft——
	混凝土轴心抗拉强度 设计值；
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——
	普通钢筋抗拉、抗压强度设计值；

	fyv——
	横向钢筋的抗拉强度设计值；


2.2.2 作用和作用效应
	M——
	弯矩设计值；

	Mk、Mq——
	按荷载标准组合、准永久组合计算的弯矩值；

	V——
	剪力设计值；
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——
	正截面承载力计算中纵向钢筋、预应力筋的应力；

	
[image: image3.wmf]w

max

——
	按荷载准永久组合或标准组合，并考虑长期作用影响的计算最大裂缝宽度。


2.2.3 几何参数
	b——
	矩形截面宽度，T形截面的腹板宽度；

	cs——
	最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉底边的距离； 

	d——
	钢筋的公称直径；

	h——
	截面高度；

	h0——
	截面有效高度；

	x——
	混凝土受压区高度；

	A——
	构件截面面积；

	B——
	受弯构件的截面刚度；

	2.2.4 计算系数及其他

	
[image: image4.wmf]E

a

——
	钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值；
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——
	混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数；

	
[image: image6.wmf]r

——
	纵向受力钢筋的配筋率；
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r

——
	纵向受拉钢筋配筋率；
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——
	表示钢筋直径的符号。


3  材料
3.1  混凝土和钢筋
3.1.1 聚苯模板楼盖结构的混凝土强度等级不应低于C30，混凝土的选用及材料性能与强度指标，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关规定。
3.1.2 钢筋的选用及材料性能与强度指标，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关规定。
3.1.3 钢筋焊接网的选用及相关性能要求，应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114的相关规定。
3.2  聚苯模板
3.2.1 单块聚苯模板的长度不宜大于12m。剖面形状及尺寸如图3.2.2所示，模板截面尺寸并应符合下列规定： 

[image: image9.png]



图3.2.1  聚苯模板
1-发泡聚苯乙烯; 2-龙骨; 3-模板企口；L-聚苯模板单块宽度；L1--聚苯模板沿龙骨方向的凹槽最窄宽度；
L2-垂直模板龙骨方向的聚苯模板凹槽宽度； h3-龙骨高度；h4-模板沿龙骨方向的下缘厚度；h-模板厚度；h1-聚苯模板沿龙骨方向凹槽深度； h2-垂直模板龙骨方向的凹槽宽度
1 聚苯模板单块宽度为标准宽度600mm，厚度不应小于70mm，且不应大于350mm；
2 模板沿龙骨方向的下缘厚度不应小于30mm，垂直龙骨方向的底部厚度不应小于龙骨高度；
3 聚苯模板沿龙骨方向的凹槽最窄宽度不宜小于 120 mm；垂直模板龙骨方向的凹槽宽度宜与聚苯模板沿龙骨方向的凹槽最窄宽度一致；
4 聚苯模板沿龙骨方向凹槽深度不应小于40 mm，且不应大于320 mm；垂直模板龙骨方向的凹槽深度不应小于30 mm，且不应大于310mm；
5 垂直模板龙骨方向的凹槽宽度和间距可根据设计要求调整。当垂直模板龙骨方向的凹槽宽度为0时，即为单向密肋楼盖。
3.2.2 用于制作聚苯模板的发泡聚苯乙烯材料应符合下列规定：
1 密度不应小于20kg/m3，其检验方法应符合本规程附录A的规定； 

2 导热系数不应大于0.045W/m·K，其检验方法应符合现行国家标准《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》GB/T10801.1的相关规定； 

3 燃烧性能等级不应低于B1级，其检验方法应符合现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB/T 8624的相关规定。
3.2.3 用于制作聚苯模板的轻钢龙骨的原材料钢带材料性能应符合现行国家标准《连续热镀锌钢板及钢带》GB/T 2518的规定，并应满足下列要求：
1 钢带厚度不应小于1.2mm；
2 双面镀锌量不应少于275g/m2；
3 强度不应小于S320。
3.2.4 用于制作聚苯模板的轻钢龙骨形状及截面尺寸如图3.2.4所示，截面尺寸应符合下列规定：
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图3.2.4  龙骨
1 龙骨截面高度应为40mm，龙骨展开宽度应为212mm；
2 龙骨两个腹板及嵌固在聚苯模板内部的下翼缘应均匀开孔，孔直径应为22mm，孔间距应为40mm。
3.2.5 龙骨受力方向应连续，不应采用任何形式的连接。
4  基本规定
4.0.1 结构上的直接作用（荷载）应根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009及相关标准确定；地震作用应根据现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011确定。
4.0.2 聚苯模板混凝土楼盖结构的承载力计算及荷载效应组合方法应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009、《混凝土结构设计规范》GB50010、《建筑抗震设计规范》GB50011的规定和现行行业标准《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3的有关规定。
4.0.3 聚苯模板混凝土楼盖结构的耐火极限应符合现行国家标准《建筑防火规范》GBJ 16和《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045的要求。
4.0.4 聚苯模板混凝土楼盖中不应预埋各种管道和管线。
4.0.5 聚苯模板楼盖宜根据楼盖结构的跨度、作用荷载以及边界条件设计为单向或双向密肋楼板，并选用合适的聚苯模板，聚苯模板规格可按本规程附录B选用。
4.0.6 聚苯模板混凝土楼盖结构楼盖的保温隔热性能应满足国家现行有关标准的要求，并可考虑聚苯模板的保温隔热作用，热工性能指标可按本规程附录B采用。
4.0.7 聚苯模板底部的装饰材料的燃烧性应符合国家现行标准《建筑内部装修设计防火规范》GB50222中顶棚装修材料的规定。
5  结构设计
5.1 计算
5.1.1 聚苯模板混凝土楼盖按T型截面进行计算。
5.1.2 纵向受拉钢筋屈服与受压区混凝土破坏同时发生时的相对界限受压区高度[image: image12.png]


应按下列公式计算：
有屈服点普通钢筋
[image: image14.png]


                        （5.1.2-1）
无屈服点普通钢筋
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                      （5.1.2-2）
式中：[image: image18.png]


——相对界限受压区高度，取
[image: image19.wmf]b0
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；
      [image: image22.png]


——界限受压区高度；
      

——截面有效高度：纵向受拉钢筋合力点至截面受压边缘的距离；
      [image: image26.png]


——钢筋弹性模量，应按国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010采用；
      [image: image28.png]


——非均匀受压时的混凝土极限压应变，应按国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010确定；
      [image: image30.png]


——系数，应按国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010规定计算。
注：当截面受拉区内配置有不同种类的钢筋时，受弯构件的相对界限受压区高度应分别计算，并取其较小值。
5.1.3 纵向钢筋应力应按下列规定确定：
1 纵向钢筋应力宜按下列公式计算：
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 （5.1.3-1）
2 纵向钢筋应力也可按下列近似公式计算：
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                 （5.1.3-2）
3 按公式（5.1.3-1）、（5.1.3-2）计算的纵向钢筋应力应符合《混凝土结构设计规范》的相关规定。
式中：

——第[image: image39.png]


层纵向钢筋截面重心至截面受压边缘的距离；
       [image: image41.png]


——等效矩形应力图形的混凝土受压区高度；
      [image: image43.png]


——第[image: image45.png]


层纵向钢筋，正值代表拉应力，负值代表压应力；
5.1.4 楼板正截面受弯承载力计算及受压区的翼缘计算宽度[image: image47.png]


应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中T形截面的有关规定。
5.1.5 楼板截面受剪承载力应符合下列规定：


                        （5.1.5-1）
5.1.6 在局部荷载或集中反力作用下，楼板受冲切承载力计算应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
5.1.7 楼板按荷载标准组合或准永久组合并考虑长期作用影响的最大裂缝宽度可按下列公式计算：
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                  （5.1.7-1）
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                         （5.1.7-2）
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                            （5.1.7-3）
[image: image57.png]


                            （5.1.7-4）
式中：[image: image59.png]


——构件受力特征系数，应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010采用；
      [image: image61.png]


——裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数：当[image: image63.png]o <02



时，取[image: image65.png]0.2



；当[image: image67.png]©>10



时，取[image: image69.png]1.0



；对直接承受重复荷载的构件，取[image: image71.png]1.0



；
      [image: image73.png]


——按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土构件纵向受拉普通钢筋应力；
      [image: image75.png]


——钢筋的弹性模量，应按国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010采用；
      [image: image77.png]


——最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区底边的距离(mm)：当[image: image79.png]c. <20



时，取[image: image81.png]


；当[image: image83.png]c. > 65



时，取[image: image85.png]65



；
      [image: image87.png]


——按有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋配筋率，当[image: image89.png]0. <0.01



时，取[image: image91.png]0,. =0.01



；
      [image: image93.png]


——有效受拉混凝土截面面积：取
[image: image94.wmf]teff
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，此处，[image: image96.png]


、
[image: image97.wmf]f
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为受拉翼缘的宽度、高度；
      [image: image100.png]


——受拉区纵向普通钢筋截面面积；
      [image: image102.png]


——受拉区纵向钢筋的等效直径(mm)； 

     [image: image104.png]


——受拉区第[image: image106.png]


种纵向钢筋的公称直径； 

      [image: image108.png]


——受拉区第[image: image110.png]


种纵向钢筋的根数；
      [image: image112.png]


——受拉区第[image: image114.png]


种纵向钢筋的相对粘结特性系数，应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010采用。
5.1.8 在荷载准永久组合或标准组合下，楼板受拉区纵向普通钢筋的应力也可按下列公式计算：
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式中：[image: image117.png]


——受拉区纵向普通钢筋截面面积；
[image: image119.png]


——按荷载准永久组合计算的弯矩值。
5.1.9 在荷载标准组合和准永久组合下，抗裂验算时截面边缘混凝土的法向应力应按下列公式计算：
[image: image121.png]


                            （5.1.9-1）
[image: image123.png]


                            （5.1.9-2）
5.1.10 楼板考虑荷载长期作用影响的刚度[image: image125.png]


可按下列规定计算：
1 采用荷载标准组合时


                         (5.1.10-1) 

2 采用荷载准永久组合时
[image: image129.png]


                               (5.1.10-2) 
式中：[image: image131.png]


——按荷载的标准组合计算的弯矩，取计算区段内的最大弯矩值；
      [image: image133.png]


——按荷载的准永久组合计算的弯矩，取计算区段内的最大弯矩值；
      [image: image135.png]


——按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土受弯构件或按标准组合计算的预应力混凝土受弯构件的短期刚度，按《混凝土结构设计规范》计算；
      [image: image137.png]


——考虑荷载长期作用对挠度增大的影响系数，按《混凝土结构设计规范》取用。
5.1.11 按裂缝控制等级要求的荷载组合作用下，楼板的短期刚度[image: image139.png]


，可按下列公式计算：
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                        （5.1.11）
5.1.12 混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数
[image: image141.wmf]g

可按下列公式计算：

                        （5.1.12）
式中：
[image: image144.wmf]m

g

——混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数基本值，可按正截面应变保持平面的假定，并取受拉区混凝土应力图形为梯形、受拉边缘混凝土极限拉应变为确定；对常用的截面形状，
[image: image145.wmf]m

g

值可按《混凝土结构设计规范》 取用；
      [image: image146.png]


——截面高度(mm)：当小于400时取 400。
5.1.13 考虑荷载长期作用对挠度增大的影响系数[image: image148.png]


可按下列规定取用：
当[image: image150.png]


时，取[image: image152.png]2.0



；当[image: image154.png]


时，取[image: image156.png]1.6



；当[image: image158.png]


为中间数值时，[image: image160.png]


按线性内插法取用。此处，
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5.2  构造
5.2.1 聚苯模板混凝土楼盖与周边支承构件应可靠连接。端部受力钢筋伸入支承墙体或梁柱的锚固长度应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的有关规定。
5.2.2 聚苯模板混凝土楼盖的洞口宜布置在肋梁之间。当圆形洞口直径或矩形洞口宽度和高度均不大于300mm时，可将受力钢筋绕过洞边，不需切断。当圆形洞口直径、矩形洞口宽度或高度大于300mm但小于800mm，且在洞口边无集中荷载时，应在洞口每侧配置附加钢筋，其面积不小于被截断钢筋面积的一半，并保证其锚固长度。
5.2.3 聚苯模板混凝土楼盖的顶板厚度不应小于50mm。
5.2.4 聚苯模板混凝土楼盖应在柱轴线上设置梁，梁的宽度和高度应根据计算确定。当采用暗梁时，暗梁的宽度不宜小于柱或柱帽两侧各100mm。
5.2.5 聚苯模板混凝土楼盖顶板内的钢筋应双向配置，宜采用钢筋焊接网，钢筋直径不应小于5mm，间距不应大于250mm。
5.2.6 聚苯模板凹槽中配置的纵向钢筋不应少于2根，直径不应小于8mm；需配置箍筋时，箍筋直径不应小于6mm。
6  施  工
6.1 一般规定
6.1.1 聚苯模板的支架应根据施工过程中的各种工况进行设计，应具有足够的承载力和刚度，并应保证其整体稳固性。
6.1.2 聚苯模板及其支架的变形限值应根据工程要求确定，宜符合下列规定：
1 模板的挠度限值宜取为模板构件计算跨度的1/250；
2 支架的轴向压缩变形限值或侧向挠度限值宜取为计算高度或计算跨度的1/1000。
6.1.3 支撑体系的设计应通过计算确定立杆和背楞的规格、间距等，并应进行下列验算：
1 纵向、横向水平杆件的承载力和连接扣件的抗滑移承载力；
2 立杆的稳定性；
3 立杆地基承载力。
6.1.4 施工前，应编制聚苯模板混凝土楼盖结构专项施工方案，按规定进行审批。
6.2 模板工程
6.2.1 施工前应根据设计图纸和聚苯模板规格绘制模板排版图，并对模板进行编号。
6.2.2 聚苯模板宜在工厂加工。当需要在现场切割时，聚苯板宜采用钢锯条切割，龙骨宜采用无齿锯切割。切割时应采取可靠的防火措施，严禁采用电气焊切割。
6.2.3 支撑体系应按已审批的专项施工方案搭设。垂直聚苯模板的背楞间距不宜大于表6.2.3的规定。
表6.2.3 聚苯模板背楞间距限值
	模板凹槽深度b (mm)
	b≤100
	100< b≤150
	150< b≤320

	背楞间距限值(m)
	1.5
	1.4
	1.3


6.2.4 聚苯模板拼装时模板的企口应合槽，拼缝严密。拼缝局部破损处，可采用聚氨酯发泡胶等进行密封。
6.2.5 聚苯模板混凝土楼盖施工过程中不应损伤聚苯模板。局部破损处可采用同材质聚苯板粘结修补，聚苯模板破损严重的不得使用。
6.2.6 聚苯模板龙骨上吊挂重物时，吊挂件沿龙骨方向折算线荷载不应超过15kg/m，且单个吊挂件重量不应超过15kg。当不满足上述要求时，应在混凝土肋内预埋专用吊挂件。
6.2.7 预留的竖向管道的套管应避开聚苯模板的龙骨及楼盖板肋。当预留洞口尺寸不能避开龙骨及板肋时，应进行专项设计。
6.3 钢筋工程
6.3.1 钢筋工程应符合国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB50666的有关规定。
6.3.2 钢筋定位可采用专用塑料定位件或钢筋马凳，且应能可靠地支撑钢筋及施工人员踩踏荷载。
6.3.3 当采用绑扎钢筋时，钢筋交叉点宜全部绑扎，绑扎丝尾部不宜进入聚苯模板内。
6.3.4 钢筋安装过程中不得破损聚苯模板，且不应进行焊接作业。当周边构件进行焊接作业时，必须采取可靠保护措施。
6.4 混凝土工程
6.4.1 混凝土工程应符合国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB50666的有关规定。
6.4.2 浇筑混凝土时，应严格控制混凝土的倾落高度，出料口距模板顶面不应超过500mm。混凝土布料应均匀、分散，并应及时振捣。
6.4.3 浇筑混凝土时，施工机具、混凝土泵送管等不宜直接放置在聚苯模板上。
6.4.4 混凝土振捣宜选用平板振捣器。当采用振动棒振捣时，振捣棒不应直接接触聚苯模板。
6.4.5 混凝土浇筑完毕，应及时保湿养护。
6.4.6 剔凿混凝土时，不应破坏聚苯模板。

7 验  收
7.1 一般规定
7.1.1 聚苯模板混凝土楼盖结构的钢筋分项工程、混凝土分项工程的验收应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的要求。
7.1.2 聚苯模板混凝土楼盖结构的模板工程可根据楼层、施工段、伸缩缝划分检验批。
7.1.3 聚苯模板的检验批质量验收应满足下列要求：
1 主控项目的质量经抽样检验合格。
2一般项目的质量经抽样检验合格；当采用计数检验时合格点率应达到90%及以上。
3具有完整的施工操作依据和质量验收记录。
7.1.4 聚苯模板检验批验收应填写验收记录表，可采用本规程附录E的表格。
7.1.5 聚苯模板混凝土楼盖结构工程验收时，应提供下列文件和记录：
1设计变更文件。
2聚苯模板产品合格证、出厂检测报告和进场复验报告。
3模板及支架工程验收记录。
4钢筋及预埋件隐蔽工程验收记录。
5混凝土工程验收记录；
6工程重大质量问题的处理方案和验收记录。
7其他必要的文件和记录。
7.2 聚苯模板分项工程
主控项目
7.2.1 聚苯模板应进行承载性能检验，其性能应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB50666的相关规定。
检查数量：聚苯模板每2000m2为一个检验批，不足2000 m2时，应划为一个检验批，每批抽取1块。
检验方法：检查进场检验报告，检验方法应符合本规程附录C的规定。
7.2.2 聚苯模板产品应进行密度和燃烧性能检验，其性能应符合本规程第3.2.1条的规定。
检查数量：聚苯模板每2000m2为一个检验批，不足2000 m2时，应划为一个检验批，每批抽取1块。
检验方法：检查进场检验报告。
一般项目
7.2.3 聚苯模板的尺寸允许偏差应符合表7.2.3的规定，且不应有严重偏差。

检查数量：聚苯模板每2000m2为一个检验批，不足2000 m2时，应划为一个检验批，每批抽取5%，且不应少于3块。
检验方法：尺量。
表7.2.3  聚苯模板的尺寸允许偏差
	项目
	允许偏差(mm)
	检查方法

	长度
	+3，-5
	直尺量测

	宽度
	+1，-5
	直尺量测

	厚度
	
[image: image164.wmf]±

2
	直尺量测

	龙骨厚度
	±0.1
	游标卡尺


注：超过允许偏差1.5倍者为严重超差。
7.2.4 聚苯模板安装允许偏差应符合表7.2.4规定。
表7.2.4 聚苯模板安装允许偏差及检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	轴线位置
	5
	钢尺检查

	底模上表面标高
	±5
	水准仪或拉线、钢尺检查

	相邻两板表面高低差
	2
	钢尺检查

	表面平整度
	5
	2m靠尺和塞尺检查

	模板拼缝
	5
	塞尺检查

	立杆间距
	20
	钢尺检查


检查数量：按轴线划分检查面，抽取有代表性的10%，每个楼层且不少于3面。
检验方法：尺量。
7.2.5 聚苯模板混凝土楼盖预留洞口的埋件应安装牢固，其允许偏差应符合表7.2.5的规定。
表7.2.5 预埋件和预留孔洞允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）

	预埋钢板中心线位置
	3

	预埋管、预留孔中心线位置
	3

	预留洞
	中心线位置
	10

	
	尺寸
	+10，0


检查数量：按纵横轴线划分检查面，按有代表性的抽查10%，且不少于3面。
检验方法：尺量。
附录A  聚苯乙烯材料密度检测方法
A.0.1  量测聚苯模板的长度、宽度、厚度，应精确至1mm。根据量测结果，计算聚苯模板的体积V，应精确至0.001m3。
A.0.2  应在自然状态下干燥至恒重，称量聚苯模板的质量m及模板内龙骨的质量m1，应精确至0.01kg。
A.0.3  聚苯模板的密度ρ应按下式计算，应精确至0.01kg/m3。
                       ρ=（m-m1）/V EQ\(m-m1),v 

 EQ\(m-m1),v 

 EQ\(m-m1),v 

 EQ\(m-m1),v 

 eq(m-m1),V 
(A.0.3)

附录B  聚苯模板参数表

表B  聚苯模板参数表

	聚苯模板规格
	凹槽深度
(mm)
h3
	下缘厚度
(mm)
h3
	模板高度
(mm)
h
	模板宽度
(mm)
L
	横向凹槽深度
(mm) 

h2
	横向凹槽宽度 (mm)
L2
	聚苯模板楼盖传热系数
(w/m2﹒K)

	 4/3
	40
	30
	70
	600
	30
	120
	1.260

	 5/3
	50
	30
	80
	600
	40
	120
	1.160

	 6/3
	60
	30
	90
	600
	50
	120
	1.080

	 7/3
	70
	30
	100
	600
	60
	120
	1.000

	 8/3
	80
	30
	110
	600
	70
	120
	0.930

	 9/3
	90
	30
	120
	600
	80
	120
	0.870

	10/3
	100
	30
	130
	600
	90
	120
	0.810

	11/3
	110
	30
	140
	600
	100
	120
	0.760

	12/3
	120
	30
	150
	600
	110
	120
	0.710

	13/3
	130
	30
	160
	600
	120
	120
	0.670

	14/3
	140
	30
	170
	600
	130
	120
	0.635

	15/3
	150
	30
	180
	600
	140
	120
	0.600

	16/3
	160
	30
	190
	600
	150
	120
	0.565

	17/3
	170
	30
	200
	600
	160
	120
	0.530

	18/3
	180
	30
	210
	600
	170
	120
	0.500

	19/3
	190
	30
	220
	600
	180
	120
	0.480

	20/3
	200
	30
	230
	600
	190
	120
	0.465

	21/3
	210
	30
	240
	600
	200
	120
	0.450

	22/3
	220
	30
	250
	600
	210
	120
	0.430

	23/3
	230
	30
	260
	600
	220
	120
	0.410

	24/3
	240
	30
	270
	600
	230
	120
	0.400

	25/3
	250
	30
	280
	600
	240
	120
	0.390

	26/3
	260
	30
	290
	600
	250
	120
	0.380

	27/3
	270
	30
	300
	600
	260
	120
	0.370

	28/3
	280
	30
	310
	600
	270
	120
	0.360

	29/3
	290
	30
	320
	600
	280
	120
	0.355

	30/3
	300
	30
	330
	600
	290
	120
	0.350

	31/3
	310
	30
	340
	600
	300
	120
	0.345

	32/3
	320
	30
	350
	600
	310
	120
	0.340


注：1、横向肋梁间距一般为600mm，根据工程需要，横向肋梁间距可以调整。
2、根据楼盖跨度、边界条件和荷载大小计算确定肋梁高度，并选择凹槽深度对应的模板规格。
3、热工性能中已考虑了楼盖50mm厚现浇层对热工性能的影响。

附录C  聚苯模板承载性能检验方法
C.0.1  聚苯模板承载性能检验应按简支受弯试件采用短期静力加载试验的方式进行承载力和挠度检验。
C.0.2  试验用的加载设备及量测仪器应预先进行标定或校准。
C.0.3  聚苯模板试件加载前应根据设计楼盖厚度、施工荷载和支撑及背楞间距计算试验加载值，并应按荷载效应等效的原则选择加载下列方式：
1 荷重块加载适用于局部加载； 

2 千斤顶加载适用于集中加载，可采用分配梁系统实现多点加载，并用荷载传感器量测力值。
C.0.4  荷重块应满足下列要求；
1 荷重块重量应满足加载分级的要求，单块重量不宜大于250N；
2 荷重块形状规则，便于堆放；
3 荷重块应分堆码放，沿跨度方向的堆积长度不应大于试件跨度的1/6~1/4；
4 堆与堆之间宜预留不小于100mm的间隙。
C.0.5  聚苯模板试件应按阶段分级加载，在达到使用状态试验荷载值Qs（Fs）以前，每级加载值不宜大于0.2 Qs（Fs）；超过Qs（Fs）以后，每级加载值不宜大于0.1 Qs（Fs）。每级荷载加载完成后的持荷时间不应小于5min，且每级加载时间宜相等。
C.0.6  分级加载试验时，试验荷载的实测值应按下列原则确定：
1 在持荷时间完成后出现试验标志时，取该级荷载值作为试验荷载实测值；
2 在加载过程中出现试验标志时，取前一级荷载值作为试验荷载实测值；
3 在持荷过程中出现试验标志时，取该级荷载和前一级荷载的平均值作为试验荷载实测值。
C.0.7  聚苯模板试验满足下列条件之一终止加载：
1 聚苯模板龙骨出现压曲破坏；
2 聚苯模板材料出现压碎断裂；
3 跨中挠度大于跨度的1/50。
C.0.8  试验方法除符合本附录规定外，尚应满足国家现行标准《混凝土结构试验方法标准》GB/T 50152中验证性试验的有关规定。
附录D  聚苯模板进场检验记录表
D.0.1  聚苯模板进场检验应按表D.0.1记录。
表D.0.1  聚苯模板进场检验记录表
	工程名称
	

	生产厂家
	
	进场日期
	

	批次编号
	
	进场数量
	

	产品合格证号
	
	出厂检验报告号
	

	进场检验项目
	检查数量
	质量要求
	检查结论

	外观检查
	
	
	

	尺寸偏差
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	物理性能
	密度
	
	
	

	施工单位检查评定结论

	项目专业质量检查员：              年    月    日

	监理（建设）单位验收结论
	监理工程师
（建设单位项目专业技术负责人）    年    月    日 


D.0.2  产品合格证应和出厂检验报告作为表D.0.1的附件，出厂检验报告中应有燃烧性能等级和有害物质限量的型式检验结论。
附录E  聚苯模板检验批验收记录表

表E  聚苯模板检验批验收记录表
	工程名称
	
	分项工程名称
	
	验收部位
	

	施工单位
	
	专业工长
	
	项目经理
	

	分包单位
	
	分包项目经理
	
	施工组班长
	

	施工执行标准
名称及编号
	
	
	
	
	

	检查项目
	质量验收规范的规定
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本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，可采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

1、 《建筑结构荷载规范》GB50009

2、 《混凝土结构设计规范》GB50010
3、 《建筑抗震设计规范》GB50011

4、 《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045
5、 《混凝土结构试验方法标准》GB/T 50152
6、 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
7、 《建筑内部装修设计防火规范》GB50222 

8、 《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
9、 《混凝土结构工程施工规范》GB50666
10、 《建筑防火规范》GBJ 16
11、 《连续热镀锌钢板及钢带》GB/T 2518
12、 《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB/T 8624
13、 《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》GB/T10801.1
14、 《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3
15、 《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114
中国工程建设标协会标准
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1  总  则

1.0.1 本条为规程的编制目的。聚苯模板混凝土楼盖结构的主要优点是施工方便、可减少能耗，具有较好的应用前景。
聚苯模板混凝土楼盖结构房屋是以聚苯乙烯板作为施工模板的混凝土结构房屋，具有保温、隔热、隔声、耐火性能好，裂缝问题不明显、平面布置灵活、建筑美观、实用等优点，能满足我国对建筑节能的要求。这种房屋在国外已有较多应用，本规程是在参考国外相关规程和技术资料的基础上编制的。在本规程编制过程中结合我国情况进行了检测和试验。

1.0.2 本规程主要适用于住宅和其他民用建筑，包括跨度和荷载都不大的各种低层、多层、高层住宅和民用建筑。当与其他材料的结构结合应用时，可以参考本规程的规定，并采取相应的构造措施。

1.0.3 凡国家现行标准中已有明确规定的，本规程原则上不再重复。在设计、施工和验收中除符合本规程的要求外，还应满足国家现行有关标准的规定。国内外相关的配套专用技术，在满足本规程和相关标准规定的基础上，也可参考采用。
2  术  语
术语是根据本规程内容表达的需要而列出的。尚有不少较常用的和重要的术语，在其他相关标准中已有规定，此处不再重复。

聚苯模板主要由聚苯乙烯材料与龙骨构成，为提高材料性能加入适合的添加剂。本规程采用的聚苯模板为永久性模板，施工后不再拆除，混凝土成型后成为建筑的一部分，并明显改善建筑的使用功能。

3  材料
3.2  聚苯模板
3.2.1为满足设计、施工模数化的要求，本条对聚苯模板的规格进行了规定了。为了方便施工及运输，规定模板的长度不宜大于12m，但可根据具体情况进行调整。模板高度按跨度、承担施工荷载不同而变化，但聚苯模板底厚度最小为30mm。根据产品制作工艺的需要，或设计施工的要求，楼（屋）盖模板的规格和尺寸可作适当调整。
3.2.2 本条对制作聚苯模板的聚苯乙烯材料进行的相关规定。

1 聚苯乙烯材料的密度对模板的强度、刚度及其他力学性能有重要影响。本条对密度的要求是为了保证模板的施工适应性而提出的。本条提出了密度的下限值是为了防止模板刚度不足而影响施工效果。

2 对聚苯乙烯材料提出了导热系数的要求。这是保证其保温、隔热性能，达到节能效果所需要的重要指标。

3 为满足消防要求，本条提出了聚苯乙烯材料燃烧性能等级的要求。由于聚苯模板不属于楼板的承重系统，因此可视为顶棚装修材料。根据《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222-95对不同建筑不同部位顶棚装修材料的要求，其燃烧性能应为B1或A级，并按《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222-95的检测要求进行燃烧性能的检验。由于聚苯板材自身的限制，很难达到A级，因此要求聚苯板的燃烧性能不应低于B1级。

3.2.3 聚苯模板为永久性模板，施工后不再拆除，混凝土成型后成为建筑的一部分，在施工过程中要承担施工荷载，因此对模板中的龙骨的镀锌量、厚度及强度进行了规定。
3.2.4 龙骨的开孔直径及间距影响到龙骨的承载能力及与聚苯模板的粘结性能，经过试验研究及分析，本规程给出了开孔直径及间距的数值规定。
3.2.5 制作单块模板中的龙骨，在其受力方向应连续，不应采用任何形式的连接，包括机械连接和焊接。
4  基本规定
4.0.1～4.0.3 聚苯模板混凝土楼盖结构的结构设计中的荷载确定、材料选择、内力分析、承载能力极限状态计算、正常使用极限状态验算、相应的构造措施以及耐火极限等，设计时除应符合本规程的规定外，还应遵守国家现行标准的相关规定。

4.0.7聚苯模板混凝土楼盖结构的主要特点是它在保温、隔热性能和节能上的优势。在设计时，可考虑聚苯模板的隔热作用。

4.0.8 根据《建筑内部装修设计防火规范》（GB 5022-95）的要求，不同建筑的不同部位，其顶棚装修材料的燃烧性能等级不同。因此，应根据该规范的要求采用相应的B1级或A级燃烧性能的材料对其进行保护。如采用喷射水泥砂浆、包覆纸面石膏板或硅酸钙板等。
5  结构设计

5.1  计算
本规程所采用的聚苯模板混凝土楼盖在设计时均可考虑为带肋的T型板，本节设计计算相关规定均根据现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中T型截面计算方法进行。
5.2  构造
5.2.2  顶板指聚苯模板混凝土楼盖肋梁间的板。
5.2.3  一般的管道和烟道洞口，直径或边长较小，钢筋可以绕过洞边，不需截断。本条基本采用了混凝土构造手册的规定，但是由于聚苯模板混凝土楼盖的顶板一般较薄，因此洞口尺寸不宜开大，否则应在洞口边设置梁。在楼板上开洞穿孔应避免伤及肋部，同时孔洞边应采取构造措施予以加强。
5.2.5 顶板一般较薄，为防止开裂，应双向配筋或采用钢筋焊接网。
6  施  工
6.2模板工程
6.2.1  考虑到设计的模板图与实际施工的模板图概念上有较大的差异，所以要求施工单位绘制较为详细的能指导实际施工的模板排版图。编号是对模板的型号加以区分，方便加工订货、安装。
6.2.4  聚苯模板企口破损，有可能漏浆。如果破损面大小不超过混凝土粗骨料粒径，可以用聚氨酯材料进行封堵。
6.2.5  破损处在不损伤龙骨的前提下，破损面可以用同材质的聚苯板粘接修复，修复后应与原板面保持平整一致。修复时不得污染钢筋。如果龙骨受损，就不能使用。
6.2.6  吊挂件可以固定在聚苯模板的龙骨上，也可以固定在肋梁混凝土内，根据设计要求也可以在混凝土板内预埋专用吊挂件。但是不得在聚苯板内固定任何吊件。
6.3 钢筋工程
6.3.2  在肋梁内，优先采用定制塑料钢筋定位件，在板内，可以采用预制的水泥砂浆垫块，也可以选用其他垫块。保证钢筋不被踩入聚苯板内为原则。水泥砂浆宜为工程同强度等级的减石子砂浆。垫块不小于50mm×50mm。垫块厚度应满足设计要求。垫块数量以保证钢筋及钢筋骨架位置不偏移、骨架不变形、垫块不陷入聚苯板中为宜。

6.4 混凝土工程
6.4.5剔凿混凝土时，不宜使用产生较大震动的机具。剔凿时剧烈的震动容易造成聚苯模板的损坏。

7 验  收
7.1 一般规定
7.1.1 聚苯模板混凝土楼盖是混凝土结构的组成部分，因此将其验收划分在混凝土结构子分部中，并应满足相应规定。
7.1.2 聚苯模板混凝土楼盖中的钢筋工程和混凝土工程按照《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定划分检验批，因此，本条仅对聚苯模板规定了模板工程检验批的划分原则。
7.1.3 聚苯模板是一种工厂标准化生产的产品，出厂时应提供产品合格证和出厂检测宝报告，并按检验批抽取一定数量的产品进行复验。聚苯模板作为聚苯模板混凝土楼盖的一部分，这些资料应作为验收资料的必要组成部分。
7.2 聚苯模板分项工程
7.2.1 承载性能是聚苯模板的主要性能指标，是施工阶段确定支撑间距的重要依据，对模板工程安全至关重要，因此作为主控项目进行检验。考虑到聚苯模板是在工厂按同一工艺正常生产的标准化产品和工程应用时抽检的数量不宜过多，把2000 m2作为一个检验批，数量适中。承载性能检验方法根据《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2002预制构件结构承载性能的检验要求，结合聚苯模板的特点制定的。
7.2.2 聚苯模板的密度直接影响其强度，强度也决定了施工适用性。另外作为永久性使用的免拆模板，其燃烧性能必须符合国家防火性能相关标准的要求，避免留下安全隐患。因此，将密度和燃烧性能也作为主控项目。
7.2.3 本条给出了聚苯模板尺寸的允许偏差、检验数量及其检查方法。
7.2.4 本条给出了聚苯模板安装的允许偏差、检验数量及其检查方法。其指标主要依据《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2002现浇结构模板安装的要求，并结合聚苯模板现场安装的特点确定的。立杆及背楞间距是根据聚苯模板的承载性能和施工阶段所有荷载大小计算确定的，允许偏差不宜过大。
7.2.5 预留洞内部尺寸只允许大，不允许小，因此只允许正偏差。
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