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1  总  则
1.0.1  为促进固体废弃物在建筑材料资源化应用，规范固体废弃物再生利用，保证水泥基再生材料的环境安全性，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于建筑垃圾、工业废渣、脱硫产物、污泥等固体废弃物用作水泥基再生材料时的环境安全性检测。
1.0.3  本标准规定了固体废弃物用作水泥基再生材料的基本技术要求。当本标准与国家法律、行政法规的规定相抵触时，应按国家法律、行政法规的规定执行。
1.0.4  建设工程中使用的水泥基再生材料，除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准规范的规定。
2  术语和符号
2.1 术语
2.1.1  水泥基再生材料  cement-based recycled materials

采用固体废弃物作为主要原材料的水泥基材料。

2.1.2  环境安全性  environmental safety
主要针对人类的生活、生产活动、学习的环境或场所考虑外来因素对人类健康造成污染、危害和威胁的程度。
2.1.3  污泥  sludge
在污水处理过程中产生的半固态或固态物质，不包括栅渣、浮渣和沉砂。
2.1.4  脱硫产物  desulfurization products
脱硫工艺中吸收剂与烟气中SO2等反应后生成的物质。
2.1.5  危险废物 hazardous waste

列入国家危险废物名录或者根据国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定的具有危险特性的固体废弃物。
2.1.6  建筑垃圾 construction & demolition waste 

在建设、拆迁、装修、修缮等建筑业的生产活动中产生的渣土、废旧混凝土、废旧砖石及其它废弃物的统称。

2.1.7  工业废渣 industrial waste
工业废渣是指在工业生产中产生的工业副产品或固体废物。
2.2 符号
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	外照射指数；


3  基本规定
3.0.1  水泥基再生材料环境安全性检测包括水泥基再生材料及其制品的环境安全性检测和使用水泥基再生材料的既有建筑结构的环境安全性检测。
3.0.2  水泥基再生材料环境安全性检测项目包括固体废弃物的重金属浸出毒性、放射性、所含有毒有机物和无机元素及其化合物等。环境安全性检测项目应根据固体废弃物的产生源特性确定。
3.0.3  水泥基再生材料除环境安全性能外的其他性能应符合国家现行有关标准的规定。当用于民用建筑时尚应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325的规定。
3.0.4  危险废物严禁直接用于制备水泥基再生材料。

4  水泥基再生材料及其制品的环境安全性检测

4.1  一般规定

4.1.1  水泥基再生材料及其制品以同一品种固体废弃物源和水泥按同一生产工艺制成的相同产品种类和等级的制品为一批。
4.1.2  当检测水泥基再生材料及其制品时，应采用交货试件进行环境安全性检测。

4.1.3  当检测水泥基再生材料时，应采用硬化的水泥基再生材料试件，标准养护试件检测龄期宜为28d，同条件养护试件的等效养护龄期宜为600℃·d。
4.1.4  对于同一工程、同一配合比的水泥基再生材料及其制品的环境安全性检测不应少于1次。
4.2  取样
4.2.1  检测水泥基再生材料的环境安全性，应从同一批试件中取样。
4.2.2  每批试件应至少进行一组环境安全性检测，单个项目检验的水泥基再生材料的试件应以3个为一组。
4.2.3  取得的样品应密封保存和运输，不得被其他物质污染。

4.2.4  当检测数据数量不足或检测数据出现异常情况时，应补充检测。
4.2.5  取样时应进行编号、记录下列内容并写入检测报告：

1 取样时间、取样地点和取样人；

2 生产厂家及出厂批次；

3 要求检测的项目内容； 
4 固体废弃物产生源；
5 试样龄期；
6 水泥基再生材料及其制品中固体废弃物和水泥的使用比例；
7 抽样方案及样品数量；

8 要说明的其他内容。
4.3  检测项目与方法
4.3.1  水泥基再生材料及其制品依据产生源特性而确定的检测项目应符合表4.3.1的规定。
表4.3.1  水泥基再生材料检测项目

	序号
	产生源
	检测项目

	
	
	重金属浸出毒性
	放射性
	有毒有机物
	无机元素及其化合物

	1
	建筑垃圾
	√
	√
	√
	

	2
	污泥
	市政污泥和管网污泥
	
	
	√
	√

	
	
	工业污泥
	√
	√
	√
	√

	3
	脱硫产物
	
	√
	√
	

	4
	工业废渣
	√
	√
	
	√


4.3.2  有毒有机物应按本标准附录A的方法进行检测。

4.3.3  放射性按照现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定进行。
4.3.4  无机元素及其化合物按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3的规定进行。
4.3.5  重金属和六价铬含量检测按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3的规定进行。
5  既有结构或构件环境安全性检测

5.1  一般规定

5.1.1  在对既有结构或构件进行环境安全性检测时，应从既有结构或构件钻取芯样检测结构或构件的环境安全性。

5.1.2  环境安全性检测宜选择与人类活动较为密切的结构部位作为代表性位置取样，并应考虑同条件下空白样情况。

5.2  取样
5.2.1  钻取混芯样检测环境安全性时，使用相同水泥基再生材料或其制品的芯样应为一组，每组芯样的取样数量不应少于3个；同一结构部位的芯样应为同一组。
5.2.2  每批试件应至少进行一组环境安全性检测，单个项目检验的水泥基再生材料的试件应以3个为一组。
5.2.3  当钻取的芯样附着其他污染物时，应清理干净或重新钻芯取样。
5.2.4  取得的样品应密封保存和运输，不得被其他物质污染。
5.2.5  钻芯取样工作结束后，应及时修补既有结构或构件的损伤，修补后的结构或构件应能满足承载力的要求。

5.2.6  取样时应进行编号、记录下列内容并写入检测报告：

1 取样时间、取样地点和取样人；

2 工程名称其使用部位；

3 要求检测的项目内容； 
4 固体废弃物产生源；
5 结构类型和环境类别；
6 水泥基再生材料及其制品中固体废弃物和水泥的使用比例；
7 取样方案简图和样品数量；

8 要说明的其他内容。
5.3  检测项目与方法
5.3.1  水泥基再生材料及其制品依据产生源特性而确定的检测项目应符合表5.3.1的规定。
表5.3.1  水泥基再生材料检测项目

	序号
	产生源
	检测项目

	
	
	重金属浸出毒性
	放射性
	有毒有机物
	无机元素及其化合物

	1
	建筑垃圾
	√
	√
	√
	

	2
	污泥
	市政污泥和管网污泥
	
	
	√
	√

	
	
	工业污泥
	√
	√
	√
	√

	3
	脱硫产物
	
	√
	√
	

	4
	工业废渣
	√
	√
	
	√


5.3.2  有毒有机物应按本标准附录A的方法进行检测。

5.3.3  放射性按照现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定进行。
5.3.4  无机元素及其化合物按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3的规定进行。
5.3.5  重金属和六价铬含量检测按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3进行。
6  结果评定
6.0.1  对于同一检验批只进行一组实验的项目，应将实验结果作为结果；对已同一检验批进行一组以上的试验时，应取所有组试验结果中指标要求最低的一组值作为检验结果。
6.0.2  水泥基再生材料环境安全性能指标及限量值应符合表6.0.2的规定。
表6.0.2  水泥基再生材料环境安全性能指标及限量值
	序号
	检验项目
	环境安全性能指标及阙值

	
	
	

	1
	有毒有机物
	游离甲醛
	≤0.08 mg/m3 

	
	
	苯
	≤0.03 mg/m3

	
	
	氨
	≤0.2 mg/m3

	
	
	总挥发性有机化合物TVOC
	≤0.4 mg/m3

	2
	放射性
	内照射指数

外照射指数
	IRa≤1.0；Ir≤1.0

	3
	无机元素及其化合物
	氰化物
	≤5 mg/L

	
	
	氟化物（不含氟化钙）
	≤100 mg/L

	
	
	硒
	≤1 mg/L

	4
	重金属浸出毒性
	汞
	≤0.1mg/L

	
	
	铅
	≤5 mg/L 

	
	
	砷
	≤5 mg/L

	
	
	镉
	≤1 mg/L

	
	
	铜
	≤100 mg/L

	
	
	锌
	≤100 mg/L

	
	
	镍
	≤5 mg/L

	
	
	铬
	≤15 mg/L

	
	
	六价铬
	≤5 mg/L


附录A  有毒有机物的测试方法

A.0.1  本方法参照 GB 50325 中释放空气中污染物的测定方法，根据框架结构暴露在房屋空间单位体积释放污染物的量与试块暴露在密闭容器中单位体积释放污染物的量相等的原理，进行检测。
A.0.2  应将总体积不小于5L的一组水泥基再生材料置于体积为 1m3的密闭容器中静置9h，测其容器中有毒有机物的浓度。

A.0.3  有毒有机物的检测应按GB 50325-2010的规定执行。
本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
  正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
  正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
  正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
引用标准名录
1 《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB/T 5085.3

2 《危险废物鉴别标准》GB 5085.7

3 《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
4 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325

5 《建筑垃圾处理技术规范》CJJ 134

6 《危险废物鉴别技术规范》HJ/T 298

7 《固体废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法》HJ/T 299
8 《行星式水泥胶砂搅拌机》JC/T 681
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条文说明
1 总则
1.0.1  本条主要说明了制订本标准的指导思想和目的。本标准的提出，是为了落实“环境保护和资源再利用”，使政府职能部门能够准确地指导和监控水泥基再生材料的环境安全性，以保护环境，提高建筑垃圾减量化、资源化和无害化处置率，并实现可持续发展。
1.0.2  水泥基再生材料主要来自建筑垃圾、污泥、脱硫产物和工业废渣等。其中建筑垃圾包括废混凝土、废砖石和杂物，主要用于生产环保型砖块、混凝土及砂浆、道路基层材料等；污泥可转变成制陶粒的制陶成分；脱硫产物主要包括脱硫石膏、石油焦脱硫灰渣等；工业废渣主要包括粉煤灰、钢渣、铬渣、赤泥、电石渣等。此外，本标准中所提及的用于水泥基再生材料的建筑垃圾实际上不是原生态的建筑垃圾，而是已经过简单前期处理的建筑垃圾，也就是所谓的建筑垃圾“预处理”。预处理的主要目的在于初步分离原始建筑垃圾中不可用于建筑垃圾再生利用的其它成分，随后进入再生利用技术处理的“建筑垃圾”一般为最大尺寸有所限制（需满足破碎设备进口尺寸要求）的以（钢筋）混凝土、砖瓦、砂浆为主要成分的块体与其它杂物。水泥基再生材料作为建筑材料时，还应符合国家现行有关标准规定，如GB 50325-2010《民用建筑工程室内环境污染控制规范》；GB 6566《建筑材料放射性核素限量》等。

1.0.3  本条规定了与国家法律、行政法规的规定的关系，当与国家法律、行政法规的规定相抵触时，应按国家法律、行政法规的规定执行。

1.0.4  本标准的有关内容还应与相应的国家现行有关标准相协调，并避免与相关标准有不必要的重复。

2 术语和符号

2.1 术语
2.1.1 本条对水泥基材料进行了定义，包括利用固体废弃物作为主要原材料生产的水泥基材料及制品。

2.1.2 本条对环境安全性进行了定义，重点考虑有害因素对人类健康的影响。

2.1.3 本条规定了污泥的定义，根据污泥的来源又分为市政污泥、管网污泥和工业污泥。其中市政污泥也叫排水污泥，主要来自污水厂的污泥，这是数量最大的一类污泥。此外，自来水厂的污泥也来自市政设施，可以归入这一类；管网污泥，来自排水收集系统的污泥；.工业污泥，来自各种工业生产所产生的固体与水、油、化学污染、有机质的混合物。

3  基本规定
3.0.1 根据水泥基再生材料存在和应用的主要形式，本条规定水泥基再生材料环境安全性检测包括水泥基再生材料及其制品和使用水泥基再生材料的既有建筑结构的环境安全性检测。
3.0.2 本条规定了水泥基再生材料环境安全性的检测项目及其依据，应根据固体废弃物的产生源不同，水泥基再生材料环境安全性的检测项目及要求不同，应根据实际情况来确定哪些项目需要进行检验评定。
3.0.3 本条规定了水泥基再生材料除环境安全性能外的其他性能尚应符合国家现行有关标准的规定要求，同时规定用于民用建筑的水泥基再生材料还应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325的规定。

3.0.4 本条规定了危险废物不能直接用于制备水泥基再生材料。危险废物须经过必要的处理，通过再生水泥基材料检测，满足环境安全性限制要求，才能属于本标准规定的可再生利用材料范畴。

4  水泥基再生材料及其制品的环境安全性检测

4.1  一般规定

4.1.1 本条规定了对于水泥基再生材料及制品的检验批的规定要求。
4.1.2 本条规定当检测水泥基再生材料及其制品时，应采用交货试件进行环境安全性检测，这样更有利于工程质量控制。
4.1.3 本条规定了硬化混凝土氯离子含量检测时试件龄期的要求。标准养护试件龄期宜为期宜为28d，同条件养护试件的成熟度宜为600℃·d。
4.1.4 对同一工程、同一配合比的水泥基再生材料及制品，至少检测1次环境安全性的规定有利于质量控制，并确保所用工程材料的安全性。当原材料发生变化时，应重新对水泥基再生材料及制品的环境安全性进行检测。
4.2  取样
4.2.1 本条规定了针对检验批的取样要求。

4.2.2 本条规定了每批次环境安全性检测次数要求，并且规定了检测试件的每组数量的规定。
4.2.3 水泥基再生材料在保存和运输过程中进行密封，使其他物质不会污染待检试样，以保证试验的客观准确。
4.2.4 本条规定了出现检测数据不足或异常时的处理办法。

4.2.5 本条规定了对水泥基再生材料环境安全性进行检测时，需要记录并写入检测报告的取样信息。
4.3  检测项目与方法
4.3.1 本条规定了对于再生水泥基材料检测时，应根据其产生的生产源特性对检测项目进行划分，具体检测项目应符合表4.3.1的规定。

4.3.2 本条规定了有毒有机物应按本标准附录A的方法进行检测。

4.3.3 本条规定了放射性按照现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定进行。
4.3.4 本条规定了无机元素及其化合物按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3的规定进行。
4.3.5 本条规定了重金属和六价铬含量检测按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3进行。
5  既有结构或构件环境安全性检测

5.1  一般规定

5.1.1 本条规定了在对既有结构或构件进行环境安全性检测时的取样方法，应从既有结构或构件钻取芯样检测结构或构件的环境安全性。

5.1.2 既有结构或构件水泥基再生材料取样应具有代表性，既有结构或构件环境安全性检测的试样应具有代表性；此外为了排除其他污染物对水泥基再生材料试样的影响，应同时对空白样进行检测。

5.2  取样
5.2.1 本条规定了既有结构或构件取样要求。对使用相同配合比的水泥基再生材料及其制品的既有结构或构件进行取样，所取芯样为一组，每组的混凝土芯样数量不应少于3个；同一结构部位所取的芯样应归为一组。

5.2.2 本条规定了每批次环境安全性检测次数要求，并且规定了检测试件的每组数量的规定。

5.2.3 本条规定了当钻取的芯样附着其他污染物时的处理方法。

5.2.4 水泥基再生材料在保存和运输过程中进行密封，使其他物质不会污染待检试样，保证试验的客观准确。

5.2.5 从既有结构或构件混凝土钻取芯样容易对结构或构件造成损伤，本条规定了钻芯取样工作结束后，应及时修补既有结构或构件的损伤，修补后的结构或构件应能满足承载力的要求。

5.2.6 本条规定了对水泥基再生材料环境安全性进行检测时，需要记录并写入检测报告的取样信息。

5.3  检测项目与方法
5.3.1 本条规定了对于试样检测时，应根据其产生的生产源特性对检测项目进行划分，具体检测项目应符合表5.3.1的规定。

5.3.2 本条规定了有毒有机物应按本标准附录A的方法进行检测。

5.3.3 本条规定了放射性按照现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定进行。
5.3.4 本条规定了无机元素及其化合物按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3的规定进行。
5.3.5 本条规定了重金属和六价铬含量检测按照现行国家标准《危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别》GB5085.3进行。
6  结果评定
6.0.1 本条规定了对实验结果的处理，出于安全性考虑，规定对于一组以上的实验结果，取所有组试验结果中指标要求最低的一组值作为检验结果。
6.0.2 本条规定了水泥基再生材料环境安全性能指标及限量值应符合表6.0.2的规定。
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