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前言
根据2013年中国工程建设标准化协会下达的建标协字（[2013]119号文） “关于印发《2013年第二批工程建设协会标准制订、修订计划》的通知”的要求，由上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司和格兰富水泵（上海）有限公司会同其他多家单位，共同开展中国工程建设协会标准《一体化预制泵站应用技术规程》的编制工作。
本规程的主要技术内容是：1规定了一体化预制泵站基本形式和组成；2 规定了一体化预制泵站设计相关的参数选取、设计依据和计算公式；3规定了一体化预制泵站出厂检测的技术要求；4 规定了一体化预制泵站的施工与验收的技术要求；5规定了一体化预制泵站运行与维护的要求。
本规程由中国工程建设标准化协会负责管理，由上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司（地址：上海市中山北二路901号；邮编：200092）。
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[bookmark: _Toc397700444]1 总则
1.0.1为使一体化预制泵站技术在工程规划、设计、施工及验收中，做到技术先进、经济合理、运行可靠、维护方便、确保质量，制定本规程。
【条文说明】 关于本规程制定的目的。
1.0.2 本规程适用于城镇给水排水系统中新建、改建和扩建的一体化预制泵站的设计、施工和维护。
【条文说明】 规定本规程的适用范围。
1.0.3一体化预制泵站可用于城镇给水排水系统中水的提升、加压和输送。
【条文说明】关于一体化预制泵站功能的规定。
预制泵站在欧洲有超过60年的研究和开发工作和使用历史，已成为欧洲市政给水、排水泵站的主要解决方案。丹麦水务集团在2013年年初一次性就采购了1300个预制泵站，一体化预制泵站在芬兰全境有几十家的生产单位，使用年限也超过了40年。近10年来，随着一体化预制泵站在世界范围内的推广，泵站已遍布世界各地，为各地居民提供服务。
1.0.4一体化预制泵站的设计和建设应以城镇给水排水规划为依据，确保给水排水安全，并积极采用新技术、新材料、新设备和新工艺。
【条文说明】 关于一体化预制泵站设计和建设依据和要求的规定。
1.0.5一体化预制泵站设计、施工和维护，除执行本规程外，还应符合国家与地方现行的有关标准的规定。
【条文说明】关于一体化预制泵站尚应执行的有关标准的规定。


[bookmark: _Toc397700445][bookmark: _Toc74992694][bookmark: _Toc102292523]2 术语和符号
[bookmark: _Toc397700446]2.1 术语
2.1.1一体化预制泵站prefabricated pumping station(PPS)
一种在工厂内将井筒、泵、管道、控制系统和通风系统等主体部件集成为一体，并在出厂前进行预装和测试的泵站系统。
2.1.2模块化湿井泵站model wet well pumping station
将水泵间和进水井集成在同一个井筒内，水泵采用湿式安装的一体化预制泵站。
2.1.3模块化集成式泵站model integra pumping station
由一个独立干区构成或者将干区、湿区集成在同一个井筒内，水泵采用干式安装的一体化预制泵站。
2.1.4带维修间的湿井泵站wet well pumping station with service cabin
由湿井和地面的隔热维修间组成的一体化预制泵站。
2.1.5多井筒泵站multi-tank pumping station
由两个或两个以上井筒串联或并联组成的一体化预制泵站。
2.1.6提篮式格栅basket Screen
配备导杆和提升链，自动耦合在进水管路上的格栅篮。
2.1.7粉碎式格栅 grinder
由独立的切割机构成或者将切割机与旋转格栅组合成一体的格栅。
2.1.8有限元分析Finite Element Analysis（FEA）
有限元分析是对于结构力学分析迅速发展起来的一种现代计算方法。
2.1.9计算机流体动力学Computational Fluid Dynamics（CFD）
CFD是以电子计算机为工具，应用各种离散化的数学方法，对流体力学的各类问题进行数值实验、计算机模拟和分析研究，以解决各种实际问题的一门科学。
2.1.10气动弹簧gas spring
一种可以起支撑、缓冲、制动、高度调节及角度调节等功能的工业配件
2.1.11机械限位装置
一种采用机械结构保护泵站其使用者安全的装置。
2.1.12自耦装置
一种潜水设备出水法兰与出水管路系统自动对接的装置。
[bookmark: _Toc397700447]2.2 符号
VEff——泵站有效容积
Qp——泵站最大一台泵的泵送流量
Zmax——水泵每小时最大启停次数 
      T——潜污泵运行周期
Tmin ——潜污泵最小运行周期
TS—— 潜污泵待机时间
TP ——潜污泵运行时间
Qww——泵站入流流量
W  —— 泵站总重力
Wt ——底板至地表回填土层自重
Wd ——混凝土底板自重
KS  ——设计稳定性抗力系数
F  —— 泵站总浮力
Fb ——泵站浮力
Fd ——混凝土底板的浮力
Ft ——底板至地表回填土层浮力


[bookmark: _Toc397700448]3泵站形式和组成
[bookmark: _Toc397700449]3.1一般规定
3.1.1一体化预制泵站基本形式有模块化湿井泵站、模块化集成式泵站、带维修间的湿井泵站和多井筒泵站。
【条文说明】关于一体化预制泵站基本形式的规定。
模块化湿井泵站的水泵采用湿式安装，将水泵间和进水井集成在同一个井筒内。模块化湿井泵站的井筒内可带内部维修平台和地面控制面板，该类型泵站操作和维护简单。
模块化集成式泵站的水泵采用干式安装，由一个独立干区构成或者将干区、湿区集成在同一个井筒内。模块化集成式泵站系统集成度高，该类型泵站采用弧形GRP板将井筒分为进水井和水泵间两个部分。水泵间用维修平台分为上部维修间和下部水泵间，水泵干式安装。
带维修间的湿井泵站由湿井和地面的隔热维修间组成。维修间内设起吊设备方便水泵安装、维护。泵站内配套湿式安装的水泵。该类型泵站维修空间充足、操作方便。
多井筒泵站由两个或两个以上井筒串联或并联组成。内部可布置多种特殊设备或特殊水泵，适用于分期扩建，布置灵活，适用于各种应用领域。
3.1.2一体化预制泵站主体由井筒、水泵、提升装置、管道、阀门、格栅、液位传感器、控制系统和通风系统等部件组成。
【条文说明】关于一体化预制泵站主体组成的规定。
一体化预制泵站的泵站主体应在工厂内预制，并在运输前进行预装和工厂测试，使现场安装时间最小化，提高系统可靠性。根据一体化泵站的结构形式和应用类型，一体化预制泵站的主体组成可不同，但应遵循现场安装时间和工作量最小化的原则来确定泵站主体。
3.1.3一体化预制泵站的外壁材料宜采用玻璃钢(GRP)和HDPE等轻质、高强度，耐腐蚀材料。不宜采用混凝土和低碳钢等。
【条文说明】对于一体化预制泵站外壁常见材料的规定。
混凝土或低碳钢等材料，重量较重，运输困难，防腐性能较差，不建议作为一体化泵站的外壁材料。
3.1.4用于给水系统的泵站，与清水直接接触的泵站部件必须满足给水安全和卫生的要求，不应污染泵送介质。
【条文说明】关于用于给水系统的一体化预制泵站材料的规定。
3.1.5 一体化预制泵站的工作环境温度宜为-20℃～40℃，相对湿度宜为25%～85%
【条文说明】关于一体化预制泵站关于工作环境温度和湿度的规定。
对于环境温度超过40℃的，应对一体化预制泵站采取散热措施，防止电气元件和电机过热；环境温度低于-20℃，应采用相应的保温措施，防止泵站结冰。对于北方低温地区的泵站必须要根据当地的极端低温采用井筒外壁和泵站顶盖增加保温层等措施；对于新疆、西藏等昼夜温差较大的地区的泵站必须要根据温差的幅度采用井筒外壁和泵站顶盖增加保温层等措施。
对于环境相对湿度小于25%的环境，应采取措施防止电气元件和电机产生电火花。对于环境相对湿度大于85%的环境，应采取措施防止电气元件和电机受潮无法工作。
3.1.6一体化预制泵站输送介质应符合下列规定：
1 温度宜为0℃～40℃。
2  pH值宜为4～10。
3  输送介质中的颗粒最大直径应小于所选配水泵的通径。
【条文说明】关于一体化预制泵站输送介质的规定。
一体化预制泵站输送温度大于40℃的热水时，应考虑泵站配套设备和内部组成的材质的耐热要求和配套电机的散热措施。输送强酸或强碱的介质，泵站应采取相应的防腐蚀措施。为防止堵塞，输送介质中的颗粒最大直径应小于所选配水泵的通径。如泵站采取针对性措施，仍无法满足输送条件的介质，应在进入泵站前进行预处理。
3.1.7泵站安装环境存在腐蚀性物质时，应采用耐腐蚀材料或采取相应的防腐蚀措施。
【条文说明】关于泵站材料抗腐蚀性的要求。
安装土层为盐碱地的或海滩边的泵站，宜采用不锈钢或玻璃钢进出水管及不锈钢安装附件。
[bookmark: _Toc397700450]3.2外部主体结构
[bookmark: _Toc397700451]Ⅰ 顶盖
3.2.1一体化预制泵站的顶盖由玻璃钢边盖和可开启的泵站盖板组成。盖板材料应为玻璃钢或金属材料，顶盖必须采用气动弹簧和机械限位装置。
【条文说明】关于泵站顶盖材质和结构的规定。
金属顶盖可选择铝合金等轻质耐腐蚀的材料。泵站顶盖应留有设备维修孔和泵站盖板，设备检修孔的尺寸、个数和位置应根据提升的泵站设备确定，检修孔上设泵站盖板，盖板上安装气动弹簧的强度应根据盖板的重量和尺寸以及盖板和顶盖的支撑位置确定，要保证一个操作人员即可顺利开启，同时应采用具有一定机械结构的限位装置将顶盖在开启后固定在一个开启度，不会自动闭合。,防止应力超过气动弹簧允许应力或气动弹簧发生故障，保证下井人员的安全。
3.2.2埋设在绿化带内的一体化预制泵站，为防止雨水倒灌，顶盖应高出周围绿化带地面。
【条文说明】关于埋设在绿化带内的一体化预制泵站顶盖埋设标准高的规定。
顶盖高出绿化带地面的距离应根据绿化植被的高度确定，宜为20cm。
3.2.3采用玻璃钢材质的一体化预制泵站的盖板应符合以下规定：
1盖板内外表面应平整，不应有深度2mm以上的裂纹，不应有分层脱层，纤维祼露、树脂结节、异物夹杂、色泽明显不匀等现象。
2盖板应由防腐蚀层、防渗透层、结构层和外保护层四部分构成。
3盖板的外保护层必须为抗紫外线材料，
【条文说明】对玻璃钢盖板的制作工艺，材质和表观的规定。
一体化预制泵站的盖板为人员进入泵站的通道，应采用满足要求的盖板材料，避免盖板损坏而引发的人身安全事故。
3.2.4采用金属材质的一体化预制泵站的盖板表面应为防滑花纹板，
【条文说明】对金属盖板的材质规定。
[bookmark: _Toc397700452]Ⅱ 筒体
3.2.5采用玻璃钢外壁的一体化预制泵站，玻璃钢应以无碱玻璃纤维无捻粗纱及其制品为增强材料，热固性树脂为基体，采用计算机连续缠绕工艺。
【条文说明】关于井筒玻璃钢材质和工艺要求的规定。
采用该工艺的玻璃钢的强度为普通层压式玻璃钢的两倍以上。
3.2.6一体化预制泵站的玻璃钢筒体初始环向拉伸强力应满足《玻璃纤维增强塑料加砂管》GB/T21238表5的要求，筒体初始轴向拉伸强力应满足《玻璃纤维增强塑料加砂管》GB/ T21238表6的要求。
【条文说明】关于玻璃钢井筒强度的规定。
3.2.7筒体外部应装有四个以上的外部吊耳。
【条文说明】关于筒体外部安装吊耳的规定。
吊耳为安装在泵站之上用于提升的吊点结构。泵站井筒外侧应均布设置至少四个吊耳，防止单边吊耳受力过大或受力不平衡。
[bookmark: _Toc397700453]Ⅲ 底座和底板
3.2.8湿井泵站底座内侧应采用流态优化的设计，为避免污泥沉积，应安装搅拌器。
【条文说明】关于湿井泵站底座的规定。
湿井泵站底座内侧泵坑的形状设计宜经过CFD模拟优化，当潜污泵停止运行时，底部只允许少量的污水停留在泵坑，当泵再次启动时，泵坑附近的大流速可达到自清洁的效果清淤。
3.2.9泵站应采用混凝土底板作为安装平台。
【条文说明】关于泵站底板的规定。
为防止泵站上浮，泵站底板应采用混凝土底板，可预先在地面浇筑或在现场基坑直接浇筑。
3.2.10泵站的底座和混凝土底板应采用合适的连接方式牢固连接。
【条文说明】关于泵站底座和底板连接方式的规定。
对于直径小于3.8M的泵站，底座可设置安装法兰盘，采用螺栓和压板与泵站安装平台连接。对于直径大于等于3.8M的泵站，宜采用钢筋和二次灌浆和泵站安装平台连接。
[bookmark: _Toc397700454]3.3内部主体设施
[bookmark: _Toc397700455]Ⅰ 格栅
3.3.1提篮格栅应符合以下规定：
1格栅耦合在进水管法兰面上，并配套导杆和提升链。
2格栅与挡水板等消能装置应分开设置。
3格栅的格栅间距应根据配套水泵的最大通径和泵站入流杂质的尺寸来综合确定。
4格栅可手动提升，倾倒栅渣。
【条文说明】关于提篮格栅的规定。
提篮格栅的材质应采用不锈钢或以上材质。格栅及固定件设计强度应能承受进水端3米静压力及最大流量的冲击力，同时格栅和挡水板等消能装置采用分体设计，防止格栅受力过大或疲劳破坏。提篮格栅宜采用防堵塞的设计，防止少量垃圾堵死过流空间导致清淤过频。由于常规污水泵的过流通径大于等于50mm，提篮格栅的间距可设为大于等40mm。通过提篮格栅的杂质不能对后继的水泵和管路造成堵塞，同时也不能由于间距过小或设计不合理造成提篮格栅每天提升次数超过1次。对于较大尺寸的提篮格栅，如果装满垃圾后单个操作人员无法手动提升，应采用分体式设计，减轻格栅重量，方便泵站维护。
3.3.2粉碎性格栅应符合以下规定：
1格栅可耦合在进水管法兰面或安装在预制格栅井内
2格栅加开检修孔，并配套导杆、提升链、进水渠和支撑附件。
3格栅支撑框架的强度应足够大以应对机械和液压负荷。
4粉碎性格栅应配套人工格栅，在粉碎格栅主机检修时放置在粉碎格栅主机位置上，防止进水杂质进入泵站。
【条文说明】关于粉碎性格栅的规定。
[bookmark: _Toc397700456]Ⅱ 水泵和电机
3.3.3泵站配备的潜水泵均应满足《污水污物潜水电泵》GB/T 24674的要求，并应符合下列规定：
1水泵在设计负荷范围内，应无振动和气蚀现象。
2水泵的所有旋转部件（包括电机）在制造时均须进行动、静平衡实验。
3水泵运转噪音低于80dB(A)。
【条文说明】关于泵站配套潜水泵的规定。
3.3.4采用自耦安装的潜水泵，应配备出水弯管、不锈钢导轨和提升链。
【条文说明】规定了泵站配套潜水泵自耦安装的规定。
水泵自耦装置是一种潜水泵出水法兰与出水管路系统自动对接的自动耦合装置，当潜水泵从上方降落时，耦合法兰两侧的卡爪和出水管座进口法兰在潜水泵自重和卡爪斜面的作用下，两个法兰面紧紧地贴在一起。当潜水泵往上提起来时，卡爪能够沿斜面方便的脱开，从而实现自动耦合装置的功能。
3.3.5泵的潜水电机应符合下列规定：
1电机为三相鼠笼式感应电机。
2电机的防护等级为IEC IP68级.
3绝缘等级不低于F级。
【条文说明】规定了泵站配套潜水泵潜水电机形式，防护和绝缘等级。
3.3.6水泵与自耦底座宜采用金属与金属之间的连接并由辅助橡胶圈密封。
【条文说明】水泵与自耦底座密封的规定。
为了保证水泵和自耦底座100%无泄漏，不宜采用金属和金属的硬连接，防止污水中杂质附和在连接面上从而导致的泄漏问题。
3.3.7泵站配套的其他干式离心泵，应满足其他国家和行业标准中关于离心泵的相关规定。
【条文说明】规定了泵站配套其他干式水泵应满足的技术要求。

[bookmark: _Toc397700457]Ⅲ 管路系统
3.3.8管路系统的管材、管件和阀门应采用防腐涂层或不锈钢等耐腐蚀的材料，管材、管件和阀门的选用及连接方法，应符合国家规范《室外排水设计规范》GB50014和《室外给水设计规范》GB50013的规定。
【条文说明】关于泵站管路系统的一般规定。
3.3.9管路系统的法兰应符合《钢制管法兰》GB9112的要求, 法兰压力等级等于或大于PN10。
【条文说明】规定了泵站管路系统法兰的技术要求。
3.3.10泵站出水管宜配置止回阀和检修阀，阀门长度应符合国家规范《金属阀门结构长度》GB12221的要求，并符合下列规定：
1止回阀和检修阀可安装在泵站内部，也可安装在泵站外的阀门井内。
2止回阀和检修阀采用水平或垂直安装。
3阀瓣宜采用轻质复合材料。
【条文说明】关于泵站管路系统阀门的规定。
3.3.11泵站进出水管道和外部管道应采用柔性接头连接采用钢管时，管道尺寸应符合国家规范《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T 14976的规定，压力等级等于或大于PN10。
【条文说明】规定了泵站管路的技术要求和压力等级。柔性接头连接可防止外部管道的应力和不均匀沉降对泵站的破坏。
3.3.12给水系统的管道增压泵站，水泵进口应设检修阀，进水主管上应装设压力传感器和双向排气阀。
【条文说明】关于给水系统的管道增压泵站的规定，防止进口压力过低和积气、窝气的产生。
[bookmark: _Toc397700458]Ⅳ 提升装置
3.3.13泵站内的提升装置应采用耐腐蚀的材料，提升装置的最大允许提升重量应不小于单台设备最大提升部分重量的1.5倍。
【条文说明】关于泵站提升装置的规定。
潜水自耦安装的水泵和格栅，应配套导杆、提升链等提升装置。提升装置宜采用不锈钢304及以上材料。对于配套干式安装水泵的泵站，可不配套提升装置，但提升重心和泵站操作平台和检修孔开孔尺寸应保证泵站外提升设备能顺利提升设备。
3.3.14泵站外宜采用移动式提升设备或吊车，减少泵站对环境的影响。
【条文说明】泵站外设备的提升设备可根据泵站对环境的要求选择，起吊重量小于0.5T时，可采用移动式手动起吊装置。采用吊车起吊时，泵站应有至少一侧可让吊车接近，方便吊车起吊。
[bookmark: _Toc397700459][bookmark: _Toc387329187]Ⅴ 操作平台和爬梯
3.3.15操作平台采用不锈钢、热镀锌碳钢、铝合金或玻璃钢材料制成，满足防腐和维修服务要求。
【条文说明】关于操作平台材质的规定。
根据泵站环境和泵送介质的不同，应选择合适的材料来满足防腐的要求。操作平台承载力必须大于等350kg，同时应进行必要的承载力测试，确保在极端情况下将单台水泵放在操作平台时，操作平台不产生即时的应力破坏，保证站立在操作平台上维修服务人员的安全。
3.3.16操作平台的设置高度应满足下列规定：
1满足维修人员操作和检修泵站立管阀门，高度宜设置为检修阀以下0.5～1.0m。
2操作平台应设置在进水管管顶及启动水位以上。
【条文说明】关于操作平台高度的规定。
对于无法满足本条要求的泵站，宜取消操作平台。
3.3.17梯子的材料为铝合金。如泵站内环境腐蚀性较强，可采用GRP材质。扶梯满足《梯子 要求、试验和标志》GB/T 17889.2。
【条文说明】对于爬梯的技术要求

[bookmark: _Toc397700460]Ⅵ 液位控制设备
3.3.18泵站液位控制设备宜采用静压式液位传感器、浮球开关、超声波液位计等对泵站内液位实时监测，并以4~20mA的信号反馈到主控制器。
【条文说明】关于泵站液位传感器的规定。
3.3.19静压式液位传感器应安装在传感器保护钢管内传感器头部应离泵站池底200mm,同时突出保护钢管1~3cm。
【条文说明】关于静压式液位传感器安装和保护的规定。
为保证传感器能正常工作，突出钢管部分不宜过长，否则容易被水泵吸造成损坏。
3.3.20液位传感器电缆应固定好，防止电缆松脱造成传感器被水泵吸到造成损坏。液位传感器电缆应带有接地屏蔽线，安装时接到指定接地点以保证良好的抗干扰性。
【条文说明】关于液位传感器电缆的规定。
[bookmark: _Toc397700461]3.4其他设施
[bookmark: _Toc397700462]Ⅰ通风和除臭设施
3.4.1模块化湿井泵站宜采用自然通风，并设置通风管，通风管管径不应小雨100mm。水泵干式安装的泵站应采用轴流风机等机械强制通风，通风量应满足水泵的散热要求，筒内宜设置温控报警装置。
【条文说明】对于一体化预制泵站通风的要求。
3.4.2 泵站的通风管应接至维修间外部。
【条文说明】关于泵站通风管的设置规定。
为了维修人员的安全，应将泵站内有毒有害气体引至维修间外排放。
3.4.3安装位置为居民区，公共绿地，景观花园等对环境要求比较高的泵站，可配套除臭装置。
【条文说明】关于除臭装置的设置规定。
配套一体化泵站的除臭装置，宜选择可室外安装、结构紧凑、占地小的装置，如植物提取液除臭装置和离子除臭装置等。
[bookmark: _Toc397700463]Ⅱ检测设施
3.4.4全部埋于地下的一体化预制泵站应设置移动式H2S检测仪。
【条文说明】关于移动式H2S检测仪的设置规定。
全地埋式一体化预制泵站自然通风效果效差，筒体内气体浓度较高，为防止H2S检测仪表长期放置在高浓度腐蚀性的环境而损坏，宜配套移动式H2S检测仪表，下井作业时应打开泵站检修盖板，采用移动式轴流风机强制通风半个小时以上，再采用移动式H2S检测仪表进行检测，检测达标后方可下井作业。
[bookmark: _Toc397700464]Ⅲ导流装置
3.4.5对于处理大流量的预制泵站，应在泵站进水口设置导流板。
【条文说明】关于导流板的设置规定。
采用导流板可消除入流势能，均匀配水，防止涡流。导流板应根据项目情况进行有针对性设计。可采用CFD模拟来确定导流板的形式
3.4.6 导流板宜采用和筒体相同的材质，并和筒体牢固连接。导流板的强度必须经过FEA校核，防止疲劳破坏。
【条文说明】对导流板的材质和强度的规定。
有限元结构分析FEA是对于结构力学分析迅速发展起来的一种现代计算方法，利用数学近似的方法对真实的物理系统（几何和荷载工况）进行模拟。还利用简单而又相互作用的元素，即单元，就可以用有限数量的未知量去逼近无需未知量的真实系统。有限元分析软件目前最流行的有:ANSYS、ADINA、ABAQUS和MSC等。
[bookmark: _Toc397700465]Ⅳ维修间
3.4.7泵站顶部的维修间的面积应满足泵站主要设备起吊和维修要求以及控制柜的安装和散热要求，维修间高度根据泵站的配套设备的最大尺寸和起吊设备的要求确定。
【条文说明】对于维修间平面尺寸和高度的技术要求。
3.4.8维修间的材质宜采用彩钢板材质，不宜采用木板等易腐蚀的材质。
【条文说明】对于维修间材质的规定。维修间的材质应根据当地的气候情况确定，彩钢板是一种带有有机涂层的钢板。维修间至少有一个能让主要设备进出的门和一个窗户。
[bookmark: _Toc397700466]Ⅴ控制设施
3.4.9泵站控制的设计应符合现行国家规范《通用用电设备配电设计规范》GB 50055的规定。
【条文说明】规定了泵站控制设计的技术要求。
3.4.10泵站应采用以下三种控制方式:
1自动控制，按照启停液位自动运行。应有手动控制和解除自动控制的措施，备用设备可设定为故障自投和轮换互投。
2远方控制，应有就地控制和解除远方控制的措施；
3就地控制，宜设置应急停车按钮。
【条文说明】规定了泵站的三种基本控制方式。
3.4.11泵站控制设备应具有自动巡检以及故障自诊断、报警或自动保护功能。对可恢复性的故障应能够自动或手动报警、恢复正常运行。控制设备应具有日常排空功能，防止泵坑底部淤积。
【条文说明】规定了泵站控制的主要功能。
3.4.12泵站控制设备宜具有通信接口，以便提供远方控制和网络智能管理。
【条文说明】规定了泵站控制通信接口的要求。
3.4.13泵站控制设备的显示功能应符合下列规定：
1重力管网泵站参量显示指标包括：实际液位、启停液位、运行时间、泵送流量。
2压力管网泵站参量显示指标包括：进出口压力、设定压力、运行时间、泵送流量、水泵转速、电流、能耗。
3重力管网状态显示指标包括：水泵运行和故障、超低、超高和溢流液位。
4压力管网状态显示指标包括：水泵运行和故障、进口缺水、出口超低和超高压力。
【条文说明】规定了泵站控制设备的显示功能。
3.4.14根据安装条件，控制柜可采用户内或户外型。
【条文说明】规定了户外泵站控制柜的结构和防护等级。如果是户内型控制柜,柜体材质宜采用碳钢喷塑，防护等级应为IP42及以上。如果是户外型控制柜, 应采用双层门结构,柜体材质宜采用不锈钢，电缆安装方式宜采用下进下出,防护等级应为IP54及以上。


[bookmark: _Toc397700467]4泵站设计
[bookmark: _Toc397700468]4.1一般规定
4.1.1泵站采用的形式应根据泵站设置场地的地理位置，地形条件和地质情况等因素确定。
【条文说明】关于泵站形式选择原则的规定。
对于占地位置紧张的排水泵站，宜选择模块化湿井泵站。对于给水泵站或地面不允许有地面设备和构筑物的泵站，宜选择模块化集成泵站。对于有较高防盗要求或地面积雪较深的排水泵站，宜选择带维修间的湿井泵站。对于流量较大或系统较复杂的泵站，宜选择多井筒泵站。
4.1.2泵站设计方案应根据当地给水、排水管网的规划，结合工程规模、分期建设情况，经技术经济比较后确定。
【条文说明】关于泵站设计基本原则的规定。
泵站设计方案应和总体规划相协调，对于可分期建设的泵站，宜采用土建和设备总体分期建设。泵站设计应考虑节能减排的需要，采用高效的设备和无泄漏设计。
4.1.3泵站宜按照近期规模配置，并应考虑远期规划。
【条文说明】关于泵站规模设置的规定。
由于一体化预制泵站安装简便、快速，可根据近期规模进行配置，远期流量升级后，可通过远期接口连接泵站，迅速满足要求，节省前期的投资成本。
4.1.4 重力管网的泵站宜采用液位自动控制，压力管网的泵站宜采用压力自动控制。所有泵站都应具备手动控制、自动控制和远程控制功能并可自由之间的切换控制方式。
【条文说明】对重力管网和压力管网泵站控制方式的规定。
[bookmark: _Toc397700469]4.2工艺设计
4.2.1泵站设计方案包括以下内容： 泵站结构形式和材质、配套设备的选型，泵站的平面布置，泵站竖向布置和泵站配套仪表、电气和控制设备。
【条文说明】对泵站设计方案内容的说明。
4.2.2泵站主要设计参数的规定
1排水泵站设计流量和扬程计算应执行《室外排水设计规范》GB50014第5.2条的规定；给水泵站设计流量和扬程计算应执行《室外给水设计规范》GB50013第4章的规定。
2泵站的进出水管标高和管径应与泵站外围管网相配套。
3排水泵站水泵吸水管设计流速宜为0.7～1.5 m/s。出水管流速宜为0.8～2.5 m/s。给水泵站水泵进出水管流速应满足《室外给水设计规范》GB50013第6.3条的规定。
【条文说明】规定了泵站主要参数的设计要求。
4.2.3泵站水泵选型应符合下列规定:
1泵站宜采用统一的泵型。 
2泵站流量和扬程变化较大时可采用变频调速装置。
3单台水泵功率较大的，宜采用软启动或变频启动。
4雨水泵站，可不设置备用泵。
5对于排水泵站，宜设置潜水离心泵。
6湿式安装的潜水泵，水泵宜配套电机冷却系统。
7干式安装的水泵，可采用IP54或以上水冷或风冷电机。
【条文说明】规定了泵站水泵选型的技术要求。
水泵选型应方便泵站维修和水泵轮值，减少对供电电网的冲击。湿井泵站应采用带IP68的潜水电机的水泵，防止水泵电机进水。
4.2.4泵站配套格栅选型应符合下列规定：
1 对于进水水质有固体杂质，可能堵塞水泵和后继管路的泵站，应配套格栅装置。
2格栅设计流量和泵站设计流量相同。
3泵站进水杂质较少时，宜配套提篮格栅。
4泵站进水杂质较多时，宜配套粉碎格栅。
5泵站流量较大时粉碎格栅可单独安装在进水格栅井内。进水格栅井应满足格栅安装要求和后继泵站配水要求
【条文说明】关于泵站格栅选型的规定。
提篮格栅过栅损失不宜大于0.5m，格栅过水面积应不小于进水管截面积，格栅的栅间距应根据水泵的通径和进水杂质的尺寸综合确定。粉碎格栅过栅损失不宜大于0.5m，粉碎格栅宜采用统一的格栅型号，配套粉碎格栅维修格栅的泵站，可不设备用粉碎格栅。湿式安装的粉碎格栅应配套IP68的潜水电机。
4.2.5泵站平面布置应符合下列规定：
1潜水自耦式安装的水泵，其平面布置可不考虑水泵维修空间，只满足水泵安装和水力流态要求。
2干式安装的水泵，平面布置应考虑到水泵安装和水泵吸水管流态要求。
3水泵配套风冷电机时，泵站平面布置还应满足水泵的散热要求。
4模块化湿井泵站泵站平面尺寸和布置应满足水泵和格栅等主要设备安装、提升和日常运行要求。
5模块化集成泵站湿井平面尺寸要满足水泵吸水管流态要求和格栅安装、提升和日常运行要求。
6模块化集成泵站干井平面尺寸要满足水泵和控制柜安装、散热、维修和日常运行要求。
7模块化集成泵站应在干井内设置集水坑和排水泵，用于排除井内积水。
8	控制柜可安装在泵站干井内或地面上，如果安装在干井内，应考虑通风、散热和除湿。
9大于等于2个井筒的泵站平面布置应满足泵站整体安装和运行的要求，各个井筒内宜安装相同型号和数量的水泵。
【条文说明】关于泵站平面布置的规定。
潜水自耦式安装的水泵各泵最小中心距应为泵壳宽度的1.5倍，泵中心与墙壁之间的最小距离为泵壳宽度的0.8倍。2个井筒外径最小距离不得小于0.5M。
4.2.6 采用液位控制水泵自动开停的排水泵站，最高液位和最低液位之间的有效容积应根据水泵每小时最大启停次数确定，可采用以下公式计算：
                                                （4.2.5）
式中：
VEff——泵站有效容积（m3）
Qp——泵站最大一台泵的泵送流量（m3/h）
Zmax——水泵每小时最大启停次数 
【条文说明】关于排水泵站有效容积计算方法的规定。
排水泵站的最高液位和最低液位之间的距离太近，电机频繁启停导致过载。距离太远，水泵运行周期过长，增加了沉淀和堵塞的风险，正确的最高液位和最低液位之间的距离是池型优化设计的关键。
在我国现行的泵站设计相关规范中，普遍规定污水泵站的有效容积必须是最大一台泵5分钟的流量，这一规定背后的依据是水泵每小时最多可以启动6~7次。
欧洲泵站设计标准- DS EN 752-6“Drain and sewer system outside buildings-Part6:Pumping installations”第七章“Design of pumping stations”7.2条“Wet well design”中指出：湿井的尺寸和详细设计需基于最大和最小流量需求。启泵和停泵液位之间的有效容积应根据设备制造厂商推荐启停次数确定。启动水位需考虑水泵运行条件。根据此规范，泵站的有效容积只和配套水泵的启停次数和泵站的设计流量有关。有效容积不必拘泥于最大一台泵5分钟的流量，而只要符合公式4.2.5即可。
上述公式的推导如下：
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    图1   潜污泵运行周期

           [image: ]

图2   潜污泵最小运行周期和流量的关系
T=1/Zmax                                                  (1)

由图2可知，当Qww / Qp = 0.5 时，Tp =Ts ，此时启停次数达到最大值，周期最短。代入下式，得：
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       将（1） 代入（7），就得到公式4.2.5。
其中：
          T——潜污泵运行周期（h）
Tmin ——潜污泵最小运行周期（h）
TS—— 潜污泵待机时间（h）
TP ——潜污泵运行时间（h）
Qww——泵站入流流量（m3/h）
以一个入流流量为50l/s的泵站计，传统混凝土泵站必须考虑水泵的可靠性而留有超过必须的余量，按照传统的设计理念，并且不考虑混凝土的建造误差等因素，设计师必须保证泵站有9个立方米的有效容积，而按照一体化预制泵站的设计理念，2.7个立方米的有效容积就足够了，而且水泵的使用安全性也有保障。
同时给水排水设计手册第5册《城镇排水》3.1.6集水池第4条集水池有效容积中也有如下说明：
在液位控制水泵自动开停的泵站，可以用集水池的来水和每台水泵抽水之间的规律推算出有效统计的基本公式为：
Vmin=TminQ/4               
式中 Vmin——集水池最小有效容积（m3）
     Tmin——水泵最小工作周期（s）
     Q——水泵流量（m3/s）
      因此，水泵的最小有效容积与水泵的出水量和允许的最小工作周期成正比。只有单台泵工作时，所选水泵的流量为来水量的两倍，则泵的工作周期最短。其中Tmin=1/Zmax,上述公式和公式4.2.5是一致的。
4.2.7泵站竖向高程应符合下列规定：
1雨水泵站和合流污水泵站集水池的设计最高水位，应与进水管管顶相平。当设计进水管道为压力管时，集水池的设计最高水位可高于进水管管顶。
2污水泵站集水池的设计最高水位，应按进水管充满度计算。
3泵站最高和最低水位之间的有效高度，由泵站有效容积和平面尺寸确定。
4泵站最低水位到泵坑底部的距离应大于配套水泵最小停泵高度。 
5	多井筒设计的并联泵站宜采用相同的最高和最低水位。
【条文说明】关于泵站竖向高程设计的规定。
集水池最高水位设置不得使管道上游地面冒水，集水池最低水位设置应防止水泵吸入空气。
4.2.8泵站底板设计应符合下列规定：
1泵站底板的尺寸由抗浮计算确定。
2多井筒泵站和泵站前后端构筑物宜采用同一个底板。
【条文说明】对泵站底板设计的规定。
泵站底板的形状应根据泵站基坑支护形式和泵站安装的要求确定，宜采用和基坑底部相同形状的底板。
为防止地基不均匀沉降，多井筒泵站和泵站前后端构筑物包括格栅井、阀门井距离较近时，宜采用同一个底板。
[bookmark: _Toc397700470]4.3结构设计
4.3.1泵站顶盖结构设计应根据泵站埋设的位置确定，顶盖结构强度应能承受顶部最大荷载
【条文说明】关于泵站顶盖结构和强度的基本规定。
4.3.2埋设在道路上的泵站，顶盖高度应与周围地坪齐平，并根据道路荷载来复核顶盖强度，泵站井筒侧壁不应承受道路荷载。
【条文说明】关于埋设在道路上的泵站顶盖的规定。
对于埋设在道路上的泵站，顶盖宜采用铸铁材质，顶盖和泵站主体应采用分体设计，两者之间的距离不小于0.5M，可采用锥形或其他形式的钢筋混凝土结构将道路上的荷载传递到泵站周围的土层，保证泵站外壁不受道路上荷载应力的影响。
4.3.3泵站应采用FEA进行外部材质应力和荷载计算。有限元模型采用轴对称模型。外压力作用于泵站的圆柱周面，大小等效于水压的1.6倍。
【条文说明】关于泵站外部材质应力和荷载计算方法的规定。
泵站外壁材质必须能承受地下水压和土压的作用而不破坏和变形。泵站外壁材质的应力计算应按照国家规范《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069中4.2.3和4.2.4的计算方法，假设地下水水位直至地面，主动土压力系数取1/3，回填土的重量密度取18KN/m3时，计算可简化为外压力作用于泵站的外侧面，大小等效于水压的1.6倍。
4.3.4泵站底座的质量重量应大于等于1.5倍的水泵总重量质量，防止水泵固定连接处产生震动及共振。干式泵站根据水泵形式选择防震构件。。
【条文说明】对于安装大型水泵的泵站，如底座重量达不到要求，应采取底部灌浆及植筋等措施增加底座重量及基础牢固度，保证泵站的稳定运行。防震构件包括防震垫、防震台等。
4.3.5泵站抗浮计算，应采用下列计算公式：
W>KS×F               （5.3.5-1）
其中：W=Wt+ Wd                                                     （5.3.5-2）
F=Ft+ Fd+ Fb                                                  （5.3.5-3）
式中：
W  —— 泵站总重力（N）
Wt ——底板至地表回填土层自重（N）
Wd ——混凝土底板自重（N）
KS  ——设计稳定性抗力系数，取1.05
F  —— 泵站总浮力（N）
Fb ——泵站浮力
Fd ——混凝土底板的浮力
Ft ——底板至地表回填土层浮力（N）
【条文说明】关于泵站抗浮计算的规定。
在地下水位较高的区域，或在可能会降暴雨的区域，存在泵站上浮的风险。根据泵站的直径和深度，设计适合尺寸的混凝土底板抗浮。基于抗浮计算，井筒可抵抗地下水的浮力而不会上浮。
抗浮计算应按照国家规范《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069中4.3.3的 计算方式，KS取按照《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069中表5.2.3取1.05
在缺乏地下水水位资料时，可认为地下水水位直至地面。泵站自身重量和土的侧壁摩擦力作为安全余量考虑不计入总重力。
4.3.6泵站地基承载力应大于泵站在满水下的总重力。
【条文说明】关于泵站地基承载力的规定。
如果泵站地基如不能达到承载力要求，必须采取相应的地基处理措施，如换土，混凝土硬化处理或打桩等达到地基承载力要求后才能安装泵站。
4.3.7泵站应根据泵站埋深结合地质勘探报告采用经济可靠的泵站基坑开挖和支护方式，要求基坑底部干燥、平整，无积水，基坑壁支护良好，防止坍塌。
【条文说明】关于泵站基坑开挖和支护的规定。
一体化预制泵站的支护方式宜采用以下几种形式：钢板桩支护，逆作法和混凝土灌注桩。支护成本和支护时间从钢板桩到混凝土灌注桩逐步增加。
基坑排水止水可根据当地地质情况宜采用基坑直接排水，管井降水和旋喷桩防水幕围等形式。排水成本从基坑直接排水道旋喷桩防水幕围逐步增加。
[bookmark: _Toc397700471]4.4电气设计
4.4.1供电设计应符合现行国家规范《供配电系统设计规范》GB 50052的规定。泵站按照规模和重要程度确定负荷等级。二级负荷供电宜采用双回路供电。双回路供电应配置双回路自动转换装置。
【条文说明】关于泵站供电设计的规定。
4.4.2配电设计应符合现行国家规范《低压配电设计规范》GB 50054的规定。
【条文说明】对泵站配电设计的规定。
4.4.3配电线缆的选择应符合现行国家规范《电力工程电缆设计规范》GB 50217和《布线系统载流量》GB/T 16895.15的规定。
【条文说明】对泵站配电电缆选择的规定。
4.4.4采用TN系统供电时，配电线路应采用TN-S系统接地形式。接地装置宜采用共用接地装置。接地电阻不应大于1Ω。
【条文说明】对泵站接地形式和电阻的技术要求。
4.4.5控制柜和泵站配套设备的电机外壳均应做等电位联结。就近连接到等电位联结端子板上或接地干线上。
【条文说明】对泵站控制柜和电机外壳的接地要求。
4.4.6控制设备的电源端应安装电涌保护器（SPO）。电涌保护器的接地端与配电箱的保护接地线（PE线）相连接。配电箱的接地线应就近连接到等电位接地端子或接地干线上。
【条文说明】对泵站电涌保护器的技术要求。
4.4.7电动机应装设短路、接地故障、过载、断相和低电压保护。所有保护都应符合《通用用电设备配电设计规范》GB 50055的规定。
【条文说明】对电动机保护的技术要求。


[bookmark: _Toc397700472]5出厂检测
[bookmark: _Toc397700473]5.1一般规定
5.1.1一体化预制泵站系统应根据工程规模、工艺组合流程、运行管理的要求设置生产控制、运行管理与安全运行相关的检测仪表和控制装置。
【条文说明】对泵站检测的基本规定。
5.1.2一体化预制泵站都应进行出厂检测，确保泵站质量。
【条文说明】对泵站出厂检测的要求
[bookmark: _Toc397700474]5.2 检测内容
5.2.1 泵站井筒与底部必须通过第三方强度检测和整体防渗漏质量检测。
【条文说明】关于泵站井筒检测的规定
泵站的井筒与底部是整个泵站是否能在50年的使用寿命正常运行的关键，井筒的强度检测和泵站整体防渗漏质量检测是整个泵站质量控制的关键。防渗漏检测必须对泵站整体进行封闭打压试验， 并通过对生产的监控 保证每台泵站均能达到不渗漏的要求，防止对环境的污染。
5.2.2 泵站生产使用每批金属管材必须进行探伤试验。
【条文说明】关于泵站生产金属管材检测的规定。
5.2.3泵站生产完成后应进行外观检查，外观检查包括泵站外观目视检查、随机文件检查、标牌检查和包装检查。泵站应贮存在合适的环境内，并定期进行检测。
【条文说明】对泵站外观检测内容的规定。
5.2.4每台泵站应附有但不限于下列随机文件：
1装箱单
2产品合格证
3安装与调试说明书
4下井作业规范
5安全标识、承重标识
【条文说明】对泵站出厂随机文件的规定。
5.2.5包装按国家规范《机电产品包装通用技术条件》GB/T13384执行。泵站可采用钢带固定在木质底板上，保证在正常的运输条件下不致因包装不当而损坏。
【条文说明】关于泵站包装方法的规定。
5.2.6泵站应存放在通风、防雨、防晒的仓库或简易仓库中，对露天存放的应有防雨、防晒等措施。避免阳光暴晒，短期堆放应遮盖，若存放期较长，应放置在于棚库内，以防变形和老化。
【条文说明】关于泵站贮存环境的规定。
5.2.7泵站和水泵存放6个月应进行必要的外观和机械检查；存放12个月及以上可能影响性能时，应进行通电检查和型式检验。
【条文说明】对贮存泵站检查方法的规定。


通电检查和型式检验包括外观检查、运行状态检查、电机的定子绕组对机壳的冷态绝缘电阻的测定电泵水力特性曲线的测定。


[bookmark: _Toc397700475]6施工和验收
[bookmark: _Toc397700476]6.1 施工
6.1.1泵站泵坑开挖应符合下列规定：
1泵站开挖前应制定泵站开挖方案，并按照方案实施开挖。
2泵坑底部应设有排水设施，不允许有积水。
3采取合适的基坑维护方式，避免泵坑坍塌。
4泵坑开挖结束后，应确认泵站进出水管连接管以及电缆等现场条件具备，才能进行泵站安装。
【条文说明】对泵站开挖和支护的基本要求。
6.1.2一体化预制泵站的运输应符合下列规定：
1泵站在运输、装卸及堆放过程中应轻拿轻放，严禁抛扔或激烈碰撞。
2运输时应水平放置，应固定在运输底座上并用钢带固定好。
3在运输过程中，应避免颠簸，防止承插口及管身产生变形。
【条文说明】对泵站运输的基本要求。
6.1.3混凝土底板安装应符合下列规定：
1坑底和混凝土基板要平整（水平精度1/1000），无积水。
2采用膨胀螺栓连接泵站混凝土底板和底部安装法兰。
3对于3.8米直径的预制泵站，必须按照图纸要求进行水泥基板的配筋，并且按二次灌浆标准打毛基板与泵站底部的接触面。
【条文说明】关于泵站混凝土底板的施工规定。
混凝土顶板在安装时，基坑底部可铺上一层无石卵石层或烁石层，用夯实机压实，压实程度达到90%的 压实试验结果。膨胀螺栓的数量根据抗浮计算确定。膨胀螺丝应在圆周范围内均匀等角度安装。也可由施工方预埋地脚螺栓但强度不得低于标配螺栓。
6.1.4泵站的起吊过程应符合下列规定：
1	用升降套索把泵站从水平位置起吊到垂直位置。在这个工作阶段，不应使用壳体上的吊钩。
2垂直起吊预制泵站时，应将重量均匀分配到吊钩上。
【条文说明】关于泵站起吊过程的规定。
6.1.5泵站筒体的安装应符合下列规定：
1用毛刷清洁水泥底板表面2用起重吊钩吊起泵体，放在水泥底板上的螺丝圈中间。
3	确认筒体的进出口方向正确性.
4检查泵站是否垂直。5安装固定支架和拧紧螺母.
6检查没有残留应力.
7泵底径状结构如为空腔体则应用混凝土充实
【条文说明】关于泵站筒体安装的规定。
泵站安装应确保安装面和泵安装法兰之间没有泥土等杂物。泵站底部空腔宜采用自密实混凝土或混凝土震动棒确保泵站底部和混凝土底板之间完全充满混凝土。
6.1.6管道连接应在泵站进出水管加柔性接头。
【条文说明】对管道连接的技术要求。避免进出口的管路受力。
6.1.7泵站基坑回填应符合下列规定：
1	回填材料为不含石子的沙子或泥土，颗粒最大尺寸不能超过32mm。
2	回填时应逐层回填、压实，每层高度不允许超过50 cm，夯实度必须大于90%。
3回填层到泵站井筒壁30cm 附近，严禁使用夯土机等设备。
4泵站底部安装和灌浆结束后应立即回填，防止泵站上浮及倾倒。
5泵站回填结束之前严禁通水
6玻璃钢材质不可强行牵拉挤压
【条文说明】关于泵站回填的规定。
6.1.8泵站控制柜的安装应符合以下规定：
1控制柜可安装在配电室、井筒内或户外。
2控制柜如安装在户外，应安装在平整的地面上。
3 控制柜如安装在井筒内，应考虑安装排积水和通风散热的设备。
4  控制柜安装位置应不妨碍泵站的日常维护与操作并考虑水泵电缆的长度是否足够。
5 控制柜应垂直安装在稳固的底座上。
6控制柜安装时应注意电缆进线处的密封。
【条文说明】关于泵站控制柜安装的规定。
控制柜安装的地点不宜选择低洼的位置，防止由于地面积水导致控制柜进水。控制柜底座宜采用槽钢，并应紧固所有的连接电缆
[bookmark: _Toc397700477]6.2 验收
6.2.1 泵站系统各部分调试检验完成后，应按《给水排水构筑物工程施工及验收规范》 GB 50141进行工程竣工验收。
【条文说明】关于对泵站进行工程竣工验收的基本规定。
验收应重点检查水泵和格栅的运行情况和扬程、流量等参数。
6.2.2 泵站竣工验收文件包括：
1施工图、竣工图及设计变更文件；
2批准的竣工验收申请报告；
3组件、配件、附件、材料出厂合格证和质量保证书；
【条文说明】关于泵站验收文件的规定。
6.2.3 泵站系统竣工验收后，有关设计、施工、竣工验收等资料应立卷归档。
【条文说明】关于泵站验收结束后文件归档的规定。


[bookmark: _Toc397700478]7运行和维护
[bookmark: _Toc397700479]7.1 运行
7.1.1泵站运行和管理应满足泵站内配套设备如水泵、格栅和阀门等的操作手册的要求。
【条文说明】对泵站所含内配套设备在运行过程中的相关规定。
7.1.2泵站日常运行宜采用自动控制，特殊情况转为手动控制或远程控制。
【条文说明】对泵站日常运行的控制方式的规定。
7.1.3污水和合流泵站配套粉碎格栅宜24小时连续运行，雨水泵站泵站配套粉碎格栅宜采用液位计控制启停。
【条文说明】对排水泵站配套格栅日常运行的规定。
[bookmark: _Toc397700480]7.2 维护
7.2.1应每年进行水泵、格栅、阀门、控制柜等主要设备和泵站整体外观检查。
【条文说明】对泵站的日常维护项目的规定。
7.2.2泵站配套提篮格栅，应根据进水水质的实际情况，定期进行提升和清理. 
【条文说明】对泵站配套提篮格栅日常维护的要求。
7.2.3泵站配套粉碎格栅应定期更换润滑油和更换磨损粉碎格栅刀片。
【条文说明】对泵站配套粉碎格栅日常维护的要求。
7.2.4应定期检查相间电阻平衡性、绝缘电阻值。
【条文说明】关于泵站电气检查的规定。
7.2.5应定期进行备品备件的更换。
【条文说明】关于泵站配套设备宜损件的规定。
7.2.6 每5年或特殊要求时，应停泵站进行集中检修。
【条文说明】关于泵站停泵检修的规定。
为保证泵站不少于50年的使用寿命，泵站应定期进行大修。
7.2.7在日常运行中应对泵站巡视检查的内容应符合下列规定：
1水泵的运行电流、电压是否正常。
2水泵的运行的噪声及振动是否正常。
3泵站的出水量是否正常。
4泵站内的液位控制是否正常。
5提篮格栅内的垃圾是否达到一定的数量，否则要吊起进行清理。
6泵站液面上是否漂浮着大量的漂浮物，否则要进行清理。
7定期紧固检查控制柜、中转电箱内的电缆接线端子，如发现存在发热变色的情况则进行相应的处理。
【条文说明】对泵站日常巡视内容的规定。
7.2.8在日常的操作运行工作安全注意事项应包含下列规定：
1泵站外部要架设适当护栏、放置警示标志和警示牌警告非工作人员不得进入泵站区域，以免发生人生伤害事故。
2泵站的上的顶盖应上锁，防止别人打开进入破坏。
3在日常的维护操作过程中如涉电气的操作，则必须由持有电气操作资格证的人员方可进行操作。
4在日常的维护操作过程中人员如进入泵站内，必须遵守《下井（池）作业安全规程》。
5在日常的维护操作过程中应携带相关的安全用品及劳动保护用品，如安全带，安全帽等。
【条文说明】对泵站安全注意事项的规定。
[bookmark: _Toc388260865][bookmark: _Toc390202963]

[bookmark: _Toc397700481]本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc397700482]引用标准名录
1《法兰连接金属阀门结构长度》GB 12221
2《室外给水设计规范》GB50013
3《室外排水设计规范》GB 50014
4《供配电系统设计规范》GB 50052
5《低压配电设计规范》GB 50054
6《通用用电设备配电设计规范》GB 50055
7《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069
8《给水排水构筑物工程施工及验收规范》 GB 50141
9《电力工程电缆设计规范》GB 50217
10《机电产品包装通用技术条件》GB/T 13384
11《流体输送用不锈钢管》GB/T 14976
12《布线系统载流量》GB/T 16895.15
13《梯子 要求、试验和标志》GB/T 17889.2
14 《玻璃纤维增强塑料加砂管》GB/T 21238
15《污水污物潜水电泵》GB/T 24674
16《泵站设计规范》GB/T 50265
17给水排水设计手册第5册《城镇排水》
18 Drain and sewer system outside buildings-Part6:Pumping installations DS EN 752-6（建筑外排水和污水系统-第6部分：泵送系统安装）
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