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1  总  则
1.0.1  为了在泵站中正确选用、设置、安装、运行和维护活塞平衡式水泵控制阀，做到安全可靠、经济合理、技术先进、使用和维护方便，制订本规程。
1.0.2  本规程适用于新建、扩建和改建的城镇给水排水、建筑给水排水、工业给水排水、水利及农业灌溉等工程的泵站。
输送其他介质的泵站可参照本规程的有关规定执行。
1.0.3  选用活塞平衡式水泵控制阀的工程，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术  语
2.0.1  活塞平衡式水泵控制阀  piston type balancing for pump control valve
采用活塞式以气体驱动，阀体结构为平衡直流式，具有截止、止回功能，能在关阀状态下启动水泵和消除停泵水锤的控制阀。
2.0.2 平衡式  balance type
    利用介质压力平衡阀瓣上、下腔的作用力，从而减小阀门开启和关闭时阀轴的轴向力的结构形式。
3  基本规定
3.0.1  符合下列情况的泵站，宜选用活塞平衡式水泵控制阀：
1  需先关阀再启动水泵的泵站；
2
需先关阀再停止水泵的泵站；
3  需先开阀再启动水泵的泵站；
4  需防止介质倒流的泵站；
5  需消除水锤危害的泵站；
6  需减少泵站内部压力损失以提高水泵运行效率的泵站；
7  介质循环工作的泵站。
3.0.2  活塞平衡式水泵控制阀的制造和验收应符合现行城镇建设行业产品标准CJ/T 373《活塞平衡式水泵控制阀》的规定。
4  选  用
4.0.1  活塞平衡式水泵控制阀的选用应符合下列要求：
1 活塞平衡式水泵控制阀的公称直径，应根据水泵出水管道设计流速经计算选定；
2 活塞平衡式水泵控制阀的公称压力等级，不应低于水泵出水压力的1.25倍，且不低于关阀启泵水泵零流量时的压力值或开阀启泵时水泵出口压力值。
4.0.2  用于热水、空调等系统的活塞平衡式水泵控制阀，其选用的零部件和涂层的材料性能应满足相应工作介质的要求。
5  设  置
5.0.1 活塞平衡式水泵控制阀宜设置在单向流动管道系统上，阀体上的流向箭头应与输送介质的流向一致。
5.0.2 每台水泵出口处应单独设置一台活塞平衡式水泵控制阀。
5.0.3 设置活塞平衡式水泵控制阀的泵站，阀门安装高度及预留空间应方便安装、运行和维护,且应设置满足阀门安装和维修的起吊机械设备。
5.0.4 活塞平衡式水泵控制阀可水平式安装、立式安装或倾斜式安装。水平安装时，其阀盖应朝上方；立式安装或倾斜式安装时，其阀盖应朝斜上方。
5.0.5 活塞平衡式水泵控制阀进出口端管路上应设置管道补偿接头。
5.0.6 设置活塞平衡式水泵控制阀的泵站，应为其设置气源，气源为压缩空气站或独立空气压缩机；空气压缩机气源的储气罐容积应满足活塞平衡式水泵控制阀连续5次启闭的用气量；空气压缩机应能保证10min~20min恢复储气罐的额定压力；气源为独立空气压缩机时，应根据泵站的重要程度及活塞平衡式水泵控制阀的数量，设置1~2台备用空气压缩机。
5.0.7 活塞平衡式水泵控制阀控制管路系统进气口处应设置压缩空气过滤器、油水分离器和压力表。过滤器的过滤精度应高于0.003mm；过滤器的流通能力应满足所控制活塞平衡式水泵控制阀的用气量要求。
5.0.8 应设置气源到活塞平衡式水泵控阀的压缩空气输送管道，管道应采用耐腐蚀的不锈钢管或铜管；管道公称直径和公称压力应符合活塞平衡式水泵控制阀的使用要求。
5.0.9 活塞平衡式水泵控制阀下应设置基座或支架，基座和支架的形式和尺寸应满足活塞平衡式水泵控制阀的安装和使用要求。
5.0.10 设置活塞平衡式水泵控制阀时，应配套设置与水泵联动的活塞平衡式水泵控制阀就地控制箱，控制箱的形式、规格和布置方式应满足安全要求并方便接线操作。
5.0.11 应预先设置控制系统电缆线、活塞平衡式水泵控制阀就地控制箱与水泵机组中控台之间的连接电缆线。电缆线的型号、规格和布置方式应满足安全要求并方便接线操作；当采用埋地管布设时，应预留有备用线。
6  安  装
6.0.1 安装前必须检查活塞平衡式水泵控制阀内腔及前后管道内壁,不得留有焊渣、粘附脏物和杂物等。必须检查橡胶密封圈和不锈钢阀座密封副等的接触部位，不得有破损、异物。
6.0.2 活塞平衡式水泵控制阀在搬运、吊装时不得利用阀门控制管承吊，以免损伤控制系统。
6.0.3 活塞平衡式水泵控制阀与基座或支架应接触良好，其重量应全部作用在基座或支架上，阀门应完全固定在基座或支架上。
6.0.4 活塞平衡式水泵控制阀的进出口应与所连接管道同轴安装；夹紧时，应对称、均匀地拧紧法兰连接螺栓。
6.0.5 活塞平衡式水泵控制阀的就地控制箱，应安装在活塞平衡式水泵控制阀的附近，安装的位置应方便水泵和阀门的就地控制操作。
7  调  试
7.0.1 调试前应认真阅读产品使用说明书，熟悉活塞平衡式水泵控制阀的工作原理、操作规程和注意事项。
7.0.2 调试前应检查以下事项：
1 活塞平衡式水泵控制阀的设置和安装应正确；
2 阀门前后法兰连接螺栓、地脚螺栓螺母应紧固；
3 活塞平衡式水泵控制阀及前后管道、压缩空气控制管路系统等设备和配件应齐全完好、功能指标符合要求、连接可靠；
4 压缩空气输送管道应保持洁净、气密性良好；
5 电磁换向阀、行程开关、就地控制箱和远程控制电路应接线正确、电缆布设合理；
6 控制管道系统上的手动换向阀应开启，其他装置均应处于正常工作状态。
7.0.3 调试应按下列步骤进行：
1 启动压缩空气站或空气压缩机，使压缩空气站或储气罐的气压达到使用要求；
2 开启压缩空气站或储气罐到控制管道系统上的气源阀门，为控制管道系统提供压力气源；
3 开启活塞平衡式水泵控制阀前后的检修阀门，给阀体内注水；
4 开启活塞平衡式水泵控制阀阀体上的球阀排气，完成后关闭球阀；
5 关闭压缩空气控制管道系统上的手动换向阀，转换到电磁换向阀工作状态；
6 调整安装在电磁换向阀排气口上的针形调节阀的开度，使其处于小开度状态；
7 打开就地控制箱电源开关，给电箱通电；
8 调整安装在就地控制箱中的时间继电器，设定活塞平衡式水泵控制阀延时开启的时间；
9 将就地控制箱上的转换开关转到手动控制档；
10 按下水泵启动按钮，启动水泵，检查活塞平衡式水泵控制阀运行状态，直到阀门缓慢开启；可调整时间继电器设定值和针形调节阀开度达到适当的开阀时间；
11 按下水泵停止按钮，活塞平衡式水泵控制阀先快后慢逐渐关闭，完全关闭后水泵应断电停机；可调整时间继电器设定值和针形调节阀开度达到适当的关阀时间；
12 当就地手动控制调试完毕后，把就地控制箱上的转换开关转到自动控制档，通过中控台测试水泵与阀的自动状况。
7.0.4 调试运行后，应符合下列要求：
1  开泵和停泵时，不应产生明显水锤，并且最大水锤压力升值不应大于25 % 的水泵工作压力；
2  开泵和停泵时，不应产生明显机械振动； 
3  停泵时，水泵倒转速度不应大于1.2倍的水泵额定转速，超过额定转速的时间不应超过2 min。
8运行和维护
8.0.1  活塞平衡式水泵控制阀运行时，应符合下列规定：
1  压缩空气站或空气压缩机应处于通电待机状态，当储气罐气压低于0.5MPa时，空气压缩机应自动启动补气；当储气罐气压达到0.8MPa时，空气压缩机应自动停止补气；
2  储气罐至控制管道系统上的阀门应开启；当采用就地控制箱通过电磁换向阀进行控制时，电磁换向阀进气口、电磁换向阀通向活塞缸进气口的阀门应开启，手动换向阀进气口的阀门应关闭，手动换向阀应处于关闭状态；当采用手动换向阀进行控制时，电磁换向阀进气口、电磁换向阀通向活塞缸进气口的阀门应关闭，手动换向阀进气口的阀门应开启；
3  就地控制箱应处于通电状态；当采用就地控制箱上的手动控制时，就地控制箱上的转换开关应转到手动控制档；当采用水泵机组的中控台进行控制时，就地控制箱上的转换开关应转到自动控制档。
8.0.2  在使用活塞平衡式水泵控制阀的过程中，应定期对其维护，维护应包括下列内容：
1  主阀部分的维护：
   检查、紧固各处连接螺栓和螺塞；
2  压缩空气控制管路部分的维护：
1）检查、紧固压缩空气控制管路各连接部位接头；
2）排除气站或空气压缩机的储气罐中的积水；
3）检查、清洗或更换空气过滤器过滤网；
4）当安装有减压阀时，还应检查减压阀和压力表，调整减压阀的出口压力，使出口压力符合使用要求。
3  电气控制线路部分的维护：
1）检查电磁换向阀和行程开关上的电缆线接头、插头和插座，应保持接触良好，绝缘层和防护层应完整有效；
2）检查活塞平衡式水泵控制阀与就地控制箱、就地控制箱与水泵机组中控台之间的电缆连接线，消除安全隐患。
本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下；
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
     正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
     正面词采用“应”；
     反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
     正面词采用“宜”；
     反面词采用“不宜”。
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指定应按其它有关标准、规范执行时，写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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1  总  则
1.0.1  为了在泵站中正确选用、设置、安装、运行和维护活塞平衡式水泵控制阀，做到安全可靠、经济合理、技术先进、使用和维护方便，制订本规程。
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀是一种先进的机电一体化的新型阀门，具有流阻小、自动化程度高、节能环保等特点，能在关阀状态下启闭水泵，具有两阶段快慢关闭功能，可以有效消除水锤，已经在各种泵站工程中得到大量采用。
该阀采用平衡直流式的阀体结构，阀门的启闭性能得到根本改善，阀门的压力损失和能量损耗大幅减小。安装使用该阀后的水泵机组，消耗电能显著减小，工作效率大幅提高。该阀采用压缩空气作为驱动介质，不使用水泵的工作介质作为驱动介质，因此阀门的启闭操作不需损耗水泵机组的能量，在阀进出口压差为零时也可正常启闭。
为了在泵站中正确选用、设置、安装和使用活塞平衡式水泵控制阀，保证泵站的设计质量，使泵站工程在国民经济建设中更好地发挥作用，按照安全可靠，经济合理、技术先进、使用和维护方便的原则，根据活塞平衡式水泵控制阀的工作原理和性能特点，以及各种水泵对出口控制阀门的性能要求，在收集各地安装使用活塞平衡式水泵控制阀的泵站所反映的实际情况和总结不同的泵站工程实践经验的基础上制定本规程，供泵站工程建设设计、施工和使用单位参考使用。
1.0.2  本规程适用于新建、扩建和改建的城镇给水排水、建筑给水排水、工业给水排水、水利及农业灌溉等工程的泵站。
输送其他介质的泵站可参照本规程的有关规定执行。
〖条文说明〗国内的泵站类型多、数量大、控制方式多样，对水泵出口控制阀门的要求不尽相同，本规程只针对水泵出口采用活塞平衡式水泵控制阀的泵站进行规范，不涉及采用其他类型的水泵出口控制阀门的情形。
目前国内正在使用的各类泵站中，不少水泵出口采用的控制阀门，流阻大、能耗高，工作效率低。采用技术先进、节能环保、新型的活塞平衡式水泵控制阀代替旧的水泵控制阀门，是与国家所倡导的创造节约型和环境友好型社会的主题相适应的，由于活塞平衡式水泵控制阀可大幅提高水泵的工作效率，因此在新建和扩建的泵站中被大量采用。
在消防给水排水系统和中央空调系统的泵站中，其泵的出口也使用各种形式的控制阀门，消防及空调阀门有其特殊性。作为一种先进的节能环保型阀门，活塞平衡式水泵控制阀也适用于消防和空调系统。同时，活塞平衡式水泵控制阀用在消防和空调系统中时，也应满足消防和空调系统的相关要求。
1.0.3  选用活塞平衡式水泵控制阀的工程，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀是泵站中的水力机械辅助设备，虽然该阀在水泵的控制中有其优势，但在泵站工程建设中毕竟不是内容的全部，因此，采用活塞平衡式水泵控制阀的泵站工程，其设计、施工和验收，除需满足本规程的有关规定以外，还应满足工程建设，以及所选用的水力机械产品的现行的国家标准和行业标准的有关规定。如泵站的设计应符合GB/T 50265《泵站设计规范》的规定，活塞平衡式水泵控制阀应符合城镇建设行业产品标准CJ/T 373-2011《活塞平衡式水泵控制阀》的规定，水泵和其他形式的阀门等水力机械产品的设计、制造和验收等也有相应的国家标准或行业标准，这些标准同样在采用活塞平衡式水泵控制阀的泵站工程中适用。
2  术  语
2.0.1  活塞平衡式水泵控制阀  piston type balancing for pump control valve
采用活塞式以气体驱动，阀体结构为平衡直流式，具有截止、止回功能，能在关阀状态下启动水泵和消除停泵水锤的控制阀。
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀是一种新型的主要使用在水泵出口的控制阀门。它与传统的多功能水泵控制阀的不同之处在于，活塞平衡式水泵控制阀采用压缩空气作为驱动介质而非输送介质，同时阀瓣采用平衡原理，减少了阀瓣启闭时的轴向力，更容易启闭阀瓣。活塞平衡式水泵控制阀可关阀启泵，也可开阀启泵，实现截止、止回功能，满足各种水泵的启闭要求；通过自动控制系统可实现对泵和阀自动化运行；可根据水泵管道系统输送介质的实际情况，调整开阀和关阀的速度快慢，减少开阀和停泵时管道系统的压力波动和水锤冲击，保证管道系统的运行安全。
2.0.3 平衡式  balance type
    利用介质压力平衡阀瓣上、下腔的作用力，从而减小阀门开启和关闭时阀轴的轴向力的结构形式。
〖条文说明〗平衡式这一术语，在阀门术语标准GB/T21466-2008《阀门 术语》中有简练阐述，此处根据活塞平衡式水泵控制的阀瓣的结构特点，对其所采用的平衡原理进行了重新定义，方便用户对活塞平衡式水泵控制阀的理解。
3  基本规定
3.0.1  符合下列情况的泵站，宜选用活塞平衡式水泵控制阀：
1  需先关阀再启动水泵的泵站；
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀可以满足离心水泵先关闭出口阀门再启动的要求，其目的是为了减少水泵的启动扭矩，减少水泵拖动电机的起动电流，从而减少水泵起动时对电网电压的影响。
2
需先关阀再停止水泵的泵站；
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀可以满足离心水泵先关闭出口阀门再停泵的要求，先关阀再关泵，可以有效地消除停泵产生的水锤。
3  需先开阀再启动水泵的泵站；
〖条文说明〗轴流泵和混流泵需要先开阀再启泵，活塞平衡式水泵控制阀同样能满足这种要求。
4  需防止介质倒流的泵站；
〖条文说明〗水泵管道出口端需要安装止回阀，在水泵停止工作后，要防止介质倒流。活塞平衡式水泵控制阀在水泵断电停泵后，其阀瓣和活塞在压缩空气的驱动下能自动关闭，从而阻止水泵输送介质的倒流，起到止回阀的作用。
5  需消除水锤危害的泵站；
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀具有可调整的、优异的启闭性能，能大幅消除开阀水锤和停泵水锤，确保泵站管道系统的安全运行。活塞平衡式水泵控制阀采用平衡式整体结构代替传统控制阀的双阀瓣结构，可做到先关阀再停泵，可以有效消除停泵水锤。同时当泵站断电时，活塞平衡式水泵控制阀可利用储存的压力气体，先快速关闭大部分阀门流道，然后缓慢关闭剩余的小部分阀门流道，消除水锤危害，保护水泵机组，因此活塞平衡式水泵控制阀适用于需要消除水锤危害的泵站中。
6  需减少泵站内部压力损失以提高水泵运行效率的泵站；
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀采用平衡直流式阀体结构，阀座上无阻碍介质流动的结构,也不采用水泵输送介质作为阀瓣的启闭驱动介质，不会额外增加水泵能耗。由于采用流线型的阀体结构，根据流体动力学的原理进行设计，活塞平衡式水泵控制阀的流阻很小，在水泵出口流速为2 m/s的经济流速时，其压力损失小于0.005MPa，远优于传统水泵控制阀。活塞平衡式水泵控制阀可适用于需减少压力损失以提高水泵运行效率的泵站。
测试活塞平衡式水泵控制阀的流阻时，可在活塞平衡式水泵控制阀的进出水口端设置有2倍管径长度、或不少于200 mm长度的直管段，直管段附近应分别设置有压力测试口，测试口上设置有球阀接头。
7  介质循环工作的泵站。
〖条文说明〗介质循环工作的泵站主要是指空调系统，以及其它的冷却循环水系统。
3.0.2活塞平衡式水泵控制阀的制造和验收应符合现行城镇建设行业产品标准CJ/T 373《活塞平衡式水泵控制阀》的规定。
〖条文说明〗 活塞平衡式水泵控制阀的城镇建设行业产品标准已于2011年8月9日发布，2012年2月1日开始实施，该标准规定了活塞平衡式水泵控制阀的术语和定义、结构形式、产品型号、零件材料、要求、试验方法、检测规则、标志、包装、运输和贮存等内容。因此，活塞平衡式水泵控制阀的生产应符合CJ/T 373-2011的规定，由专业的阀门生产厂生产和供应，产品质量应经过有关的质量监督机构检验，并且有证明其符合CJ/T 373-2011标准的文件。
4  选  用
4.0.1  活塞平衡式水泵控制阀的选用应符合下列要求：
1活塞平衡式水泵控制阀的公称直径，应根据水泵出水管道的设计流速经计算选定；
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀主要安装在水泵出口管道上，根据GB 50265-2010《泵站设计规范》第9.3.1条规定，离心泵或小口径轴流泵、混流泵的出水管道设计流速宜取2.0 m/s～3.0 m/s。
而根据GB 50013-2006《室外给水设计规范》的6.3.1条规定，水泵出水管的流速,在出水管直径小于250 mm时，为1.5 m/s～2.0 m/s；出水管径在250 mm～1000 mm时，为2.0 m/s～2.5 m/s；直径大于1000 mm时，为2.0 m/s～3.0 m/s。
因此,一般水泵的出口流速为1.5 m/s～3.0 m/s。但在一些大流量的泵站中,其出口流速往往大于3 m/s，所以设计选配中，活塞平衡式水泵控制阀的公称尺寸应根据水泵出水管道的设计流速经计算选定。
2 活塞平衡式水泵控制阀的公称压力等级，不应低于水泵出水压力的1.25倍，且不低于关阀启泵水泵零流量时的压力值或开阀启泵时水泵出口压力值。
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀的公称压力等级的选取应考虑水泵运行的各种工况，包括关阀启泵以及水锤发生等各种工况，即从安全裕量方面考虑选用不同工况下的最大压力值作为阀门的公称压力等级。
4.0.2用于热水、空调等系统的活塞平衡式水泵控制阀，其选用的零部件和涂层的材料性能应满足相应工作介质的要求。
〖条文说明〗活塞平衡式水泵控制阀主要适用介质是常温清水，但更改橡胶密封件等内件和涂层材料后，也可使用在热水和空调系统中，更改后的内件和涂层材料应能承受工作介质的腐蚀和温度作用而不影响其使用性能和寿命。
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