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1 总则
1.0.1  为在钢结构工程施工中贯彻国家的技术经济政策，支撑工程建设信息化实施，规范建筑信息模型（BIM）钢结构工程施工应用的交换与应用，提高信息应用效率和效益，制定本标准。

1.0.2  本标准适用于钢结构及包括钢结构的工业与民用建筑及构筑物工程施工管理。

1.0.3  钢结构工程施工应用软件应按本规范的规定进行开发，并应符合现行国家标准《建筑工程信息模型应用统一标准》GB*****、《建筑工程信息模型存储标准》GB*****、《建筑工程施工信息模型应用标准》GB*****的规定。

1.0.4  钢结构施工P-BIM软件应符合现行国家标准《钢结构工程施工规范》GB50755、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300、《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205的规定。

1.0.5  钢结构施工P-BIM软件开发，除执行本规范的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2 术语
2.0.1  建筑信息模型 building information model (BIM)
建筑及其设施的物理和功能特性的数字化表达，在建筑全生命期内提供共享的信息资源，并为各种决策提供基础信息。  

2.0.2  建筑信息模型应用 engineering applications of building information model
建筑信息模型在工程项目中的各种应用及项目业务流程中信息管理的统称。 

2.0.3  子建筑信息模型  sub-model of BIM
　　工程项目建筑信息模型的具有独立功能的组成部分。

2.0.4  专业任务信息模型 sub-BIM based on professional practice (P-BIM)
以完成工程项目中某一专业任务为目标建立的子建筑信息模型。

2.0.5  钢结构施工专业任务信息模型 sub-BIM based on construction of steel structures (P-BIM for construction of steel structures)
以完成工程项目中钢结构施工专业任务为目标建立的的子建筑信息模型。 

2.0.6  协同建筑信息模型  coordinate BIM (C-BIM)
对项目所有专业任务建筑信息模型进行协同检查，以确保连接在一起的不同专业任务建筑信息模型具备一致性和完整性的子建筑信息模型。
2.0.7 钢结构施工专业任务信息模型应用 applications of sub-BIM based on construction of steel structures
面向完成钢结构施工目标并支持钢结构施工相关方交换和共享信息、协同工作的钢结构施工信息模型各种应用及任务流程信息管理的统称。 

2.0.8 钢结构施工P-BIM软件P-BIM software for construction of steel structures
以完成钢结构施工任务为目标，融合我国法律法规、工程建设标准和专业及管理工作流程并按照钢结构施工任务工作方式实现信息交换和共享的建筑信息模型应用软件。

2.0.9构件 element
建筑物及建筑信息模型中，具有建筑或结构功能的建筑产品物理组成部分。
3 基本规定

3.0.1  钢结构施工P-BIM模型应能通过协同建筑信息模型与其他专业任务信息模型进行关联和整合，保持一致性。
3.0.2  钢结构施工P-BIM软件应能接收钢结构设计BIM信息，并传递至运维过程；

3.0.3  钢结构施工P-BIM软件应能与混凝土、基础、机电等施工BIM软件共享和传递信息；
3.0.4  钢结构施工专业任务信息模型应用包括深化设计、预制加工和拼装、运输与仓储管理、吊装与连接、造价管理、进度计划管理、质量管理、安全管理、协同管理等。
3.0.5  钢结构施工P-BIM软件读取和输出的模型及数据的类型和格式应符合国家标准《建筑工程信息模型存储标准》GB*****的规定。

4 数据导入


4.1 一般规定
4.1.1  各相关专业应提供钢结构施工P-BIM软件所需完整的专业任务信息模型，其中信息包括以下几个层次：总体信息、构件信息、节点构造信息、其他特殊要求。
4.1.2  构件信息包括基本信息、几何信息、材料信息、施工信息等；基本信息包括ID、名称、功能描述等，几何信息包括定位信息、截面信息、尺寸信息等，材料信息包括材料名称、类型、性能参数、批次等，施工信息包括施工单位、施工方法、质量标准等。
表4.1.1  钢结构构件包含的必需数据
	信息对象
	信息类别
	模型元素
	信息描述

	构件
	基本信息
	ID
	构件唯一标识

	
	
	名称
	

	
	
	功能描述
	

	
	
	重量
	

	
	几何信息
	定位信息
	平面、空间、相对

	
	
	截面信息
	

	
	
	尺寸信息
	

	
	材料信息
	名称
	

	
	
	类型
	

	
	
	性能参数
	受力、抗腐蚀等

	
	施工信息
	施工方法
	

	
	
	质量标准
	

	
	
	设备信息
	


4.2 钢结构设计应用软件提供的必需数据
4.2.1  钢结构设计应用软件提供的专业任务信息模型总体信息应包括定位轴线、结构标高、材料要求、制作安装标准、涂装要求、检测要求等。
4.2.2  钢结构设计应用软件应提供的构件信息包括：柱脚锚栓、柱、梁、支撑、檩条、屋面板、索构件等，其构件信息内容应符合本标准要求。
4.2.3  钢结构节点构造信息应包括索引位置、节点编号、节点详图、构件材料及各项参数等，还应包括以下信息：
1 支座和阻尼器构造信息应包括类型及各项参数；
2 焊缝构造信息应包括焊脚尺寸、焊缝长度、焊接材料、搭接长度、焊缝类型、焊缝强度、焊缝质量等级等；
3 螺栓、锚栓、铆钉等构造信息应包括制造精度等级、螺栓规格及各项参数、螺栓孔尺寸、螺栓配件、防松动措施等；
4 加劲肋构造信息应包括构件材料及参数、节点板几何尺寸厚度、编号等。
常用钢结构节点交付的专业信息模型数据应符合表4.2.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.2.1  钢结构设计应用软件提供的必需数据
	钢结构设计软件提供数据
	信息类别
	信息
	备注

	
	基本数据
	定位轴线
	定位轴线和附加轴线
	

	
	
	材料选用
	材料的各项参数（钢材牌号和质量等级，及对应的产品标准）
	

	
	
	结构标高
	结构各楼层标高参数
	

	
	
	制作安装
	制作要求及安装要求
	

	
	
	涂装要求
	涂料类型及刷涂方法，防火应该说明耐火极限，防腐应该注明防腐年限及维护要求
	

	
	
	检测要求
	如材料试验报告，焊缝及螺栓质量检查要求
	

	
	
	构件重量
	构件重量
	方便起吊及运输设备选型

	
	主要钢结构构件
	柱脚锚栓
	定位
	

	
	
	
	规格及参数
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	埋设深度
	

	
	
	柱子
	截面
	

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	标高
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	编号
	

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	梁
	截面
	梁加腋做法

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	吊车梁
	同梁
	设计规范

	
	
	支撑
	截面
	

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	屋盖檩条
	截面
	

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	屋面板
	采用材料及参数
	

	
	
	
	版型
	

	
	
	
	加工形式
	

	
	
	索
	数量、规格、各项参数
	

	
	构造措施
	支座
	类型及各项参数
	

	
	
	阻尼器
	类型及各项参数
	

	
	
	节点
	索引位置
	

	
	
	
	节点编号
	

	
	
	
	节点详图
	

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	
	必要时提出特殊节点的试验要求
	

	
	
	焊缝
	焊脚尺寸
	

	
	
	
	焊缝长度
	

	
	
	
	焊接材料
	

	
	
	
	搭接长度
	

	
	
	
	焊缝类型
	角焊缝、对接焊缝

	
	
	
	焊缝强度
	

	
	
	螺栓（锚栓、铆钉）
	制造精度等级
	

	
	
	
	螺栓规格及各项参数
	

	
	
	
	螺栓孔尺寸
	

	
	
	
	螺栓配件
	

	
	
	
	防松动措施
	

	
	
	加劲肋
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	
	节点板几何尺寸  厚度
	

	
	
	
	ID  
	构件唯一标识


4.3 建筑设计应用软件提供的必需数据
4.3.1  建筑设计应用软件提供的专业任务信息模型总体信息应包括轴网、建筑总高度、层数、层高、房间功能等信息。
4.3.2  建筑设计应用软件应提供以下构件的信息：墙体、屋面、台阶、电梯、栏杆、扶手、吊顶、门窗、阳台、雨棚、幕墙、墙面装饰、楼地面等。
常用建筑设计软件交付的专业信息模型数据应符合表4.3.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.3.1  建筑设计软件提供的必须数据
	建筑设计软件提供数据
	信息类别
	信息
	备注

	
	场地环境
	地形表面
	　

	
	
	场地道路
	　

	
	
	用地红线
	　

	
	
	地理位置
	　

	
	
	气候环境
	　

	
	基本信息
	建筑层数
	　

	
	
	层高
	　

	
	
	总高度
	　

	
	
	房间
	　

	
	
	防火类别等级
	　

	
	
	防水防潮等级
	　

	
	
	人防类别等级
	　

	
	参考定位
	轴网
	　

	
	
	建筑标高
	　

	
	主要构件
	外墙
	定位信息、截面信息、尺寸信息、材料信息、工艺要求

	
	
	内墙
	

	
	
	屋顶
	

	
	
	台阶
	

	
	
	电梯
	

	
	
	栏杆
	

	
	
	扶手
	

	
	
	吊顶
	

	
	
	门窗
	

	
	
	阳台
	

	
	
	雨棚
	

	
	
	幕墙
	

	
	
	墙面装饰
	

	
	
	楼地面
	


4.4 混凝土结构设计应用软件提供的必需数据
4.4.1  混凝土结构设计应用软件提供的专业任务信息模型总体信息应包括结构体系、结构总高度、抗震等级、场地类别、地震影响系数、特征周期值、抗震设防烈度等。
4.4.2  构件材料信息应包括混凝土强度等级、钢材强度等级、钢筋强度等级、钢材和混凝土的弹性模量等。
4.4.3  构件信息应包括所有与钢结构关联的作为支座、支撑的钢筋混凝土基础、梁、板、柱、墙等构件信息。

4.4.4  劲性结构构件信息除满足构件常规信息要求外，还包括钢筋的定位排布信息、截面信息、构造要求等。
常用混凝土结构设计软件交付的专业信息模型数据应符合表4.4.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.4.1  混凝土结构设计应用软件提供的必需数据
	结构设计软件提供数据
	信息类别
	信息
	备注

	
	基本信息
	结构体系
	　

	
	
	结构总高度
	　

	
	
	抗震等级
	　

	
	
	场地类别
	　

	
	
	地震影响系数
	　

	
	
	特征周期值
	　

	
	
	抗震设防烈度
	　

	
	荷载信息
	恒荷载
	自重力、土应力、预应力

	
	
	活荷载
	楼面屋面活荷载、积灰荷载、吊车荷载、风荷载、雪荷载、

	
	
	偶然荷载
	爆炸力、撞击力、地震荷载

	
	材料信息
	混凝土强度等级
	　

	
	
	混凝土弹性模量
	　

	
	
	钢筋总伸长率
	　

	
	
	钢筋强度等级
	　

	
	
	钢筋弹性模量
	　

	
	主要构件
	连系梁
	定位信息、截面信息、尺寸信息、材料信息、构造要求

	
	
	框架梁
	

	
	
	转换梁
	

	
	
	暗梁
	

	
	
	型钢混凝土梁
	

	
	
	型钢混凝土柱
	

	
	
	钢管混凝土柱
	

	
	
	框架柱
	

	
	
	芯柱
	

	
	
	楼梯
	

	
	
	坡道
	

	
	
	楼板
	

	
	
	剪力墙
	

	
	
	转换柱
	

	
	
	桁架
	

	
	
	洞口（梁、板、柱）
	

	
	
	构造柱
	

	
	
	伸缩缝
	

	
	
	防震缝
	

	
	
	梁加腋
	

	
	
	柱帽
	

	
	
	柱托
	

	
	
	牛腿
	

	
	
	条形基础
	

	
	
	独立基础
	

	
	
	筏板基础
	

	
	
	箱型基础
	

	
	
	桩基
	

	
	
	承台
	

	
	
	基础梁
	


4.5 地基基础施工应用软件提供的必需数据
4.5.1  地基基础施工应用软件提供的专业任务信息模型总体信息应包括地基承载力特征值，基础类型，基础平面几何尺寸，基础设计高度，基础配筋，基础底及基础顶的设计标高等。
4.5.2  构件信息除基础自身的构件信息外，还应包括与基础相连的地脚螺栓、抗剪件、预埋件等构件相关信息。
4.5.3  地基基础施工应用软件应提供钢结构施工P-BIM软件所需的地基基础计划施工时间、实际施工时间、设计尺寸、实际尺寸、强度等级等施工信息。
常用地基基础施工软件交付的专业信息模型数据应符合表4.5.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.5.1  地基基础施工应用软件提供的必需数据
	项次
	专业信息模型

	
	信息对象
	模型元素
	信息描述

	1
	基础
	ID
	构件唯一标识

	2
	
	定位信息
	

	3　
	
	承载力
	　

	4
	
	基础类型
	

	5
	
	基础几何尺寸
	

	6
	
	基础标高
	基础底及基础顶的设计标高

	7
	
	实际施工时间
	　

	8
	
	基础配筋
	预埋件附近配筋

	9
	
	强度等级
	　

	10
	埋件
	ID
	构件唯一标识

	11
	
	所属构件
	　

	12
	
	位置坐标
	相对于所属构件

	13
	
	截面形状尺寸
	　

	14
	
	材料强度等级
	　

	15
	
	连接关系
	　

	16
	施工次序
	ID
	关系唯一标识

	17
	
	关联构件
	　

	18
	
	逻辑关系
	顺序/强度条件


4.6 混凝土结构施工应用软件提供的必需数据
4.6.1  混凝土结构施工应用软件应提供完整的混凝土结构施工专业任务信息模型，供钢结构施工P-BIM软件进行模型关联及合并；其中的信息除混凝土结构常规信息外，还应包括预埋件及连接件的定位信息、几何信息、材料信息等。
4.6.2  混凝土结构施工专业任务信息模型应包括混凝土结构设计专业任务信息模型的相关数据，并具有施工专业任务信息。
4.6.3  混凝土施工专业任务信息模型中的施工任务信息应包括混凝土基本构件、现场预埋件、连接件等的计划施工时间、实际施工时间、设计尺寸、实际尺寸、强度等级等施工信息。
常用混凝土结构施工应用软件交付的专业信息模型数据应符合表4.6.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.6.1  混凝土结构施工应用软件提供的必需数据
	项次
	专业信息模型

	
	信息对象
	模型元素
	信息描述

	1
	混凝土结构
	ID
	构件唯一标识

	2　
	
	定位信息
	

	3
	
	几何尺寸信息
	设计以及实际

	4
	
	材料信息
	强度以及用量

	5
	
	施工时间
	计划及实际

	6
	
	强度等级
	　

	7
	
	预埋件定位
	


4.7 机电施工软件提供的必需数据
4.7.1  机电施工应用软件提供的专业任务信息模型应包括电气、给排水、暖通、消防、智能化及其他相关专业。
4.7.1  机电施工应用软件应提供机电管线综合专业任务信息模型，供读取及合并，并进行碰撞检查，协调钢结构的深化设计和施工。
常用机电施工应用软件交付的专业信息模型数据应符合表4.7.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.7.1  机电施工应用软件提供的必需数据
	项次
	专业信息模型

	
	信息对象
	模型元素
	信息描述

	1
	管线
	ID
	构件唯一标识

	
	
	定位信息
	　

	
	
	几何尺寸信息
	

	
	
	材料信息
	

	
	
	管线重量
	

	
	
	属性信息
	　

	2
	支架零部件
	ID
	构件唯一标识

	
	
	定位信息
	

	
	
	几何尺寸信息
	

	
	
	材料信息
	

	
	
	构件重量
	

	
	
	属性信息
	

	3
	成品支架
	ID
	构件唯一标识

	
	
	定位信息
	

	
	
	几何尺寸信息
	

	
	
	材料信息
	

	
	
	构件重量
	

	
	
	属性信息
	

	4
	泵组
	ID
	构件唯一标识

	
	
	定位信息
	

	
	
	几何尺寸信息
	

	
	
	材料信息
	

	
	
	构件重量
	

	
	
	属性信息
	


4.8 进度计划管理应用软件提供的必需数据
4.8.1  进度计划管理应用软件提供的进度计划管理专业任务信息模型应包括基础、主体结构的施工时间、交付时间和工序安排等信息。
4.8.2  进步计划管理应用软件应提供钢结构工程施工的进度计划横道图或网络图及其包含的计划施工时间、实际施工时间、关键线路安排、工序组织、工序关联关系等进度信息。
4.8.3  进度计划管理应用软件应提供钢结构施工P-BIM软件所需的钢结构施工相关的设备、劳动力、材料供应等资源信息。
进度计划管理软件交付的专业信息模型数据应符合表4.8.1中内容要求，但可不限于此表的内容范围。
表4.8.1  进度计划应用软件提供的必需数据
	项次
	信息分类
	信息类别
	信息描述

	1
	基础施工
	计划施工时间
	

	
	
	实际施工时间
	

	
	
	关键线路安排
	

	
	
	工序组织
	

	
	
	工序关联
	

	2
	主体结构施工
	计划施工时间
	

	
	
	实际施工时间
	

	
	
	关键线路安排
	

	
	
	工序组织
	

	
	
	工序关联
	

	3
	装饰装修施工
	计划施工时间
	

	
	
	实际施工时间
	

	
	
	关键线路安排
	

	
	
	工序组织
	

	
	
	工序关联
	


4.9 钢构件运输与仓储管理软件提供的必需数据
4.9.1  钢结构运输与仓储管理软件应提供目的地信息、运输人及运输车辆信息、运输路线信息等，宜实现与GIS结合，实现信息的获取、修改协调和导出。
4.9.2  钢结构运输与仓储管理软件应能输入、应用和管理构件的运输与仓储信息；构件的运输与仓储信息应包括构件入厂时间、出厂时间、验收情况等，可通过二维码等编码形式将这些信息标识到构件上。
	阶段
	构件
	数据构成
	备注

	仓储管理
	钢构件质量检查
	构件名称、构件图纸、制作要点、除锈等级、干漆膜厚度
	能够用识码器辨别二维码。

	
	
	每个单体设置二维码
	

	
	包装一般规定
	包装材料的选用
	槽钢、角钢、木枋

	
	包装形式
	裸装（设置条形码）
	

	
	
	捆装（每个包装设置条形码）
	

	
	
	箱装（每个箱体设置条形码）
	

	
	包装箱标志
	设置起吊点、重心点标志，采用印刷、粘贴、拴挂、钉附、喷涂等方法
	

	
	
	发货标志内容除特殊规定外，还应包括：工号、图号、发货件号、总重、外形尺寸及发货单位。标牌数量：一般不少于2个。
	 

	
	随车资料
	产品质量证明书、总装箱单、分装箱单。
	原材料的产品合格证或质量证明书；原材料见证复验或实验报告；自检记录（工序检查）；钢结构分项工程检验批质量验收记录；第三方无损检验记录；焊接工艺评定报告；持证人员证书复印件（须盖单位红章）；施工图、拼装简图、图纸会审记录和设计变更文件；产品合格证；构件发运和包装清单；业主（或甲方）、监理要求的其它资料。

	
	构件入库
	产品包装条形码；仓库位置；是否叠放，叠放层数。
	

	
	
	发货时间、发货人、接收人、质量如何、条形码与入库登记是否一致
	


5 专业检查
5.1一般规定
5.1.1 钢结构施工P-BIM软件应具备数据输入输出、受力计算、碰撞检查、专业符合性检查的功能，对于检查结果应给出明确提示或文字报告。
5.1.2专业符合性检查：可根据检查内容的特点，采取文字检索、信息提示、计算对比等不同的软件技术实现手段。
5.2 计算项目检查
5.2.1钢结构施工P-BIM软件计算项目至少应包括如下内容：整体稳定性验算、受弯构件的计算、轴心构件和拉弯、压弯构件的计算、连接计算、施工措施验算、起重设备对原结构的承载力验算、疲劳计算等影响结构施工安全的参数。
5.2.2钢结构计算项目至少应包括如下内容：
（1）在主平面内受弯的实腹构件，其抗弯强度以及抗剪强度应进行验算。
（2）当梁上翼缘受有沿腹板平面左右的集中荷载、且该荷载出又未设置支撑加劲肋时，腹板计算高度上边缘的局部承压强度应进行验算。
（3）在梁的腹板计算高度边缘处，若同时受有较大的正应力、剪应力和局部压应力，或同时受有较大的正应力和剪应力（如连续梁中部支座处或梁的翼缘截面改变处等）时其折算应力应进行验算。
5.2.3符合下列情况之一时，可不验算梁的整体稳定性：
（1）有铺板（各种钢筋混凝土板和钢板）密铺在梁的受压翼缘上并与其牢固连接、能阻止梁受压翼缘的侧向位移时。
（2）H型钢或等截面工字钢简支梁受压翼缘的自由长度与其宽度之比不超过规定数值时：
5.2.4紧固件（螺栓、铆钉等）连接应进行承载力验算，根据其连接受力形式进行验算。
5.3碰撞检查要求
5.3.1  钢结构施工P-BIM软件输出成果应提供足够数据，用于其他相关专业碰撞检查的功能。

5.3.2  钢结构施工P-BIM软件和土建P-BIM软件、机电P-BIM软件及其它专业P-BIM软件之间应能实现模型数据的互导，专业间的碰撞检查可通过数据插件方式读取数据后自动完成，通过软件实现可视化展现、构件信息和关联信息查询。

表5.3.1 钢结构与其他专业之间的碰撞检查（包括但不限与）
	序号
	专业
	碰撞协调内容
	备注

	1
	钢结构与土建
	底板埋件预留穿筋孔
	

	
	
	周边框架柱头节点穿筋孔配合
	

	
	
	核心筒组合柱预留穿筋孔
	

	
	
	核心筒钢板墙留孔
	

	
	
	钢筋连接器
	箱型、钢管构件留混凝土灌浆孔

	
	
	压型钢板预留吊装洞
	

	2
	钢结构与机电
	钢梁预留洞
	

	
	
	开洞的位置
	

	
	
	机电管线管径的选择
	

	
	
	钢梁高度与机电管线标高的定位
	

	
	
	机电管道荷载与结构校核
	

	
	
	机电管线排布
	

	
	
	管井的设计
	

	3
	钢结构与幕墙
	雨棚
	

	
	
	埋件
	

	
	
	顶部铝板幕墙
	


	
	
	底部起底幕墙
	

	4
	钢结构和装修
	连接件位置
	

	
	
	防火涂料
	


6 数据交付
6.1  一般规定
6.1.1
在项目全生命周期内，钢结构施工专业应交付给建筑、设备、概预算、等相关专业共享信息模型数据，并进行持续维护。

6.1.2
提供的专业信息模型数据应有版本信息，对应各施工阶段都应关联有相应版本。

6.1.3
对不同的施工阶段，钢结构专业提供不同详细程度的模型数据，详细程度应能满足相关专业完成任务的最小信息要求。

6.1.4
交付的专业信息模型数据应是完备的并具有协调性、一致性，能满足专业间协同需要，但不宜包含冗余信息。

6.1.5
提供的专业信息模型数据应有明确的材料力学参数。

6.1.6
交付的专业信息模型数据创建与修改权限应属于钢结构专业，其它专业不应具备对其修改的能力。

6.1.7
钢结构施工软件对于交付的专业信息模型数据应具备有接收协调反馈的机制。

6.1.8
交付的信息数据格式应满足信息模型交换标准的要求。

6.1.9
交付的专业信息存放类型，宜按专业间共享数据方式分类存放。专业间共享数据是由相关方协商形成。
6.2 交付给混凝土结构施工的必需数据
6.2.1  钢结构施工P-BIM软件应提供混凝土结构施工软件标准格式的钢结构专业任务信息模型，包括钢结构支座和埋入参考定位信息、预埋件及临时固定连接信息、主要构件信息、计划施工及实际施工时间等。

6.2.2  钢结构施工P-BIM软件应提供劲性结构或钢管混凝土结构等与混凝土结构施工密切相关的构件的标准格式信息模型，包括钢筋的穿孔、连接措施、灌浆孔等构造信息，供混凝土结构施工软件读取及合并，并在此基础上进行碰撞检查，协调深化设计和施工。

6.3 交付给钢构件制作加工的必需数据
6.3.1  钢结构施工P-BIM软件通过对钢构件相关数据进行获取，分类导出加工清单和各构件生产相应的图纸及尺寸控制数据。
6.3.2  钢结构施工P-BIM软件应交付各生产构件的钢材牌号和质量等级等信息、成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）信息。
6.3.3  钢结构施工P-BIM软件应提供涂料类型及刷涂方法，防火应该说明耐火极限防腐应该注明防腐年限及维护要求等信息。
表6.3.1 交付钢结构工厂制作加工必须的数据
	钢结构设计软件提供数据
	信息类别
	信息
	备注

	
	基本数据
	定位轴线
	定位轴线和附加轴线
	

	
	
	结构标高
	各楼层结构标高数据
	

	
	
	材料选用
	材料的各项参数（钢材牌号和质量等级，及对应的产品标准）
	

	
	
	制作安装
	制作要求及安装要求
	

	
	
	涂装要求
	涂料类型及刷涂方法，防火应该说明耐火极限，防腐应该注明防腐年限及维护要求
	

	
	
	检测要求
	如材料试验报告，焊缝及螺栓质量检查要求
	

	
	
	构件重量
	单个构件重量或吊装单元构件的重量
	

	
	主要钢结构构件
	柱脚锚栓
	定位
	

	
	
	
	规格及参数
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	埋设深度
	

	
	
	柱子
	截面
	

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	标高
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	梁
	截面
	梁加腋做法

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	吊车梁
	同梁
	

	
	
	支撑
	截面
	

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	屋盖檩条
	截面
	

	
	
	
	成形方式（热轧、焊接、冷弯、冷压、热弯、铸造等）
	

	
	
	
	定位
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	屋面板
	采用材料及参数
	

	
	
	索
	数量、规格、各项参数
	

	
	构造措施
	支座
	类型及各项参数
	

	
	
	阻尼器
	类型及各项参数
	

	
	
	节点
	索引位置
	

	
	
	
	节点编号
	

	
	
	
	节点详图
	

	
	
	
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	
	必要时提出特殊节点的试验要求
	

	
	
	焊缝
	焊脚尺寸
	

	
	
	
	焊缝长度
	

	
	
	
	焊接材料
	

	
	
	
	焊缝类型
	角焊缝、对接焊缝

	
	
	
	焊缝强度
	

	
	
	螺栓（锚栓、铆钉）
	制造精度等级
	

	
	
	
	螺栓规格及各项参数
	

	
	
	
	螺栓孔尺寸
	

	
	
	
	螺栓配件
	

	
	
	
	防松动措施
	

	
	
	加劲肋
	构件材料（各项参数）
	

	
	
	
	节点板几何尺寸  厚度
	

	
	
	
	ID
	构件唯一标识


6.4 交付给机电施工的必需数据

6.4.1  钢结构施工P-BIM软件应提供完整的标准格式信息模型供机电施工软件读取及合并，包括钢结构构件信息、定位信息、截面信息、尺寸信息、材料信息、构造要求等，以及与机电工程相关的交叉、贯穿、关联结构信息等。
6.4.2  钢结构施工P-BIM软件应提供机电施工软件钢结构构件的计划施工时间、实际施工时间、设计尺寸、实际尺寸、强度等级等施工信息。

6.4.3  钢结构施工P-BIM软件应提供结构检修马道、机电预留孔洞与设备等空间位置、尺寸、数量及构造的相关信息，供机电施工软件提取和应用。
6.5 交付给工程造价管理软件的必需数据

6.5.1  钢结构施工P-BIM软件应能输出标准格式的信息模型供造价软件合并、分析，能统计和提供工程量清单及其工程量到工程预算专业软件，供组合、分析。
6.5.2  依据施工进度计划应可随时调取相应时间节点的相应工程量和造价基础信息，输出给造价管理软件。

6.5.3  钢结构施工P-BIM软件应能对设计变更和现场变更造成的工程量进行分析，形成输出相应的工程量变化清单。
6.6 交付给竣工验收软件的必需数据

6.6.1   钢结构施工P-BIM软件应能输出标准格式的信息模型供竣工验收软件合并整合，生成竣工模型，可生成相关的电子化集成交付技术资料和文件。

6.6.2   钢结构施工P-BIM软件可提供钢结构子分部及相关分项工程的验收报告模板内容及格式。

6.6.3   钢结构施工P-BIM软件提供的模型精度及信息量应不少于竣工图纸的信息量，满足工程竣工归档的要求。
6.6.4   提供的钢结构专业竣工模型和信息应能为物业管理、运营维护提供协助和支持。
6.7 交付给钢结构运维管理应用软件的必需数据
6.7.1   钢结构施工P-BIM软件宜提供集成电子交付功能，直接或通过竣工验收软件提供完整的竣工模型供运维管理应用软件读取、合并。

6.7.2   交付运维管理的模型信息，除竣工模型必须包含的信息外，还宜包括以下信息：

（1）项目名称、构件编码、功能等建筑信息； 
（2）核心结构构件的承载力、维护、健康监测等结构信息；

（3）设备和装置的产品信息、维护保养等信息；

（4）机电管线及组件的产品信息、关联关系、维护保养等信息。

6.8 交付给建筑绿色施工评价软件的必需数据


6.8.1 钢结构施工P-BIM软件应能输出标准格式的信息模型供绿色施工评价软件合并、分析，应按《建筑工程绿色施工评价标准GB/T 50640》及其他相关规范规定的评价内容为绿色施工软件提供必要的数据。

6.8.2  钢结构施工P-BIM软件应能输出钢结构屋面、围护结构的标高、跨度等空间信息，以及材质、层次等建筑构造信息供节能、环保等分析。

6.8.3 钢结构施工P-BIM软件宜设置绿色施工基础信息统计模块，以自动生成、人工录入等方式提供能源、材料、水、排污、环境防护及废品回收等相关数据供绿色施工专业软件分析评价。

7 成果交付

7.1 一般规定
7.1.1钢结构施工P-BIM软件交付模型应包括信息所有权的状态、信息的创建者与更新者、创建与更新的时间及所使用的软件及版本。
7.1.2 钢结构P-BIM交付模型宜包括以下内容： 

1 相关执行标准规定的图、表和文字报告；

2 满足建筑土建和建筑机电专业信息交换要求的钢结构数据包；

3 支持文件，包括采用的坐标系和高程系、相关的执行标准列表。
7.2交付内容
7.2.1应用钢结构施工P-BIM软件取得的成果应包括如下内容：项目三维模型、计算书、工程量等。
7.3 交付形式
7.3.1 钢结构P-BIM交付模型的目录结构可参考表7.3.1。
表7.3.1  钢结构施工P-BIM交付模型目录结构
	目录1
	目录2
	目录3
	目录4
	备注

	工程目录
	钢结构施工报告
	文字报告
	
	详细计算书报告文档

	
	
	附图、表
	
	相关图件和表格

	
	
	钢结构施工数据
	原材数据
	

	
	
	
	生产数据
	

	
	
	
	运输数据
	

	
	
	
	吊装数据
	

	
	BIM
	交换信息
	
	交付相关专业数据包

	
	
	三维模型
	
	


7.3.2 钢结构施工P-BIM模型不能替代钢结构相关规范规定的交付图、文档要求。
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1 总则
1.0.1  2010年，国务院提出坚持创新发展，将战略性新兴产业加快培育成为先导产业和支柱产业。现阶段，重点培育和发展的战略性新兴产业包括节能环保、新一代信息技术、生物、高端装备制造、新能源、新材料、新能源汽车等。对于其中“新一代信息技术产业”的培育发展，具体包括了促进物联网、云计算的研发和示范应用、提升软件服务、网络增值服务等信息服务能力、大力发展数字虚拟等技术等要求和内容。（详见国发〔2010〕32号文《国务院关于加快培育和发展战略性新兴产业的决定》）

    建筑工业化和建筑业信息化是建筑业可持续发展的两大组成部分，信息化又是现代工业化的重要支撑。工程建设信息化，依赖于建筑信息模型技术（后文简称BIM技术）所提供的各种基础数据。2011年，住房和城乡建设部在《2011-2015年建筑业信息化发展纲要》中也明确提出，在“十二五”期间加快建筑信息模型（BIM）、基于网络的协同工作等新技术在工程中的应用。

    尽管我国工程规划、勘察、设计、施工、运维等阶段及其中的各专业、各环节以及工程建设管理都已普遍应用计算机软件，但工程建设行业计算机应用软件水平的进一步提升目前尚面临着两个主要问题：一是信息共享，二是协同工作。工程建设行业不同软件信息不交换、不及时、不准确的信息孤岛问题已经是国内外普遍存在的问题。解决各个系统之间的数据交互和业务集成，也就成了行业和企业信息化的主要战略任务，这也是BIM技术的优势所在。

    BIM在我国也经历了近十年的应用，其中既有经验也有教训。为了使得BIM技术应用更加适应我国国情（例如施工图审查制度、工程项目招投标管理制度、工程建设专业标准等），同时为行业和各应用单位带来最大化的效率和效益，本标准对BIM软件开发和应用中需要统一的要求和准则作了规定。

     我国BIM技术应用标准的当前任务就是要将信息技术标准与工程技术标准按照中国工程建设流程及技术人员的需求通过符合标准的软件建立有效连接，使建筑工程项目全生命期的所有信息为工程技术人员完成任务方便应用。
1.0.2  建筑信息模型的应用领域十分广泛，本标准集中于建筑信息模型在钢结构施工范围的软件的开发及应用。从事建筑工程的设计单位、施工单位、咨询单位、建设单位、软件开发商对钢结构专业建筑信息模型的建立、应用和管理，均应执行本标准。
1.0.3  本标准作为国家BIM标准体系中的组成部分，须符合体系中的上级标准，包括应用统一标准、分类编码与存储标准、模型交付标准、分阶段应用标准等的相关规定，并与其他P-BIM标准相互配合，构成标准体系。国家BIM标准体系如下图所示：

[image: image1.emf]建筑信息模型应用统一标准规划阶段应用标准规划和报建P-BIM软件技术与信息交换标准……项目策划P-BIM软件技术与信息交换标准设计阶段应用标准设计审查P-BIM软件技术与信息交换标准……结构设计P-BIM软件技术与信息交换标准建筑设计P-BIM软件技术与信息交换标准工程勘察P-BIM软件技术与信息交换标准施工阶段应用标准工程监理P-BIM软件技术与信息交换标准……工程造价P-BIM软件技术与信息交换标准设备安置P-BIM软件技术与信息交换标准结构施工P-BIM软件技术与信息交换标准运维阶段应用标准规划和报建P-BIM软件技术与信息交换标准…….项目策划P-BIM软件技术与信息交换标准       建筑工程施工信息模型交付标准       建筑工程设计信息模型交付标准       建筑工程规划信息模型交付标准         建筑工程施工信息模型分类与编码标准         建筑工程设计信息模型分类与编码标准         建筑工程信息模型存储标准   专业任务P-BIM软件基础数据库标准


1.0.4  钢结构施工P-BIM软件应尽可能内置或协助执行钢结构专业相关国家标准相关规定，特别是其中的强制性条文。软件应具备智能检查相关工的规范符合度的工程，将我国工程建设标准与BIM技术融合，实现钢结构施工管理与工程技术的信息化飞跃。
2 术语
2.0.1  建筑信息模型 (BIM）

建筑信息模型的定义在行业内尚没有完全统一，本定义与《建筑信息模型应用统一标准》一致，结合了美国NBIMS中BIM定义，并进行完善。 

2.0.4  专业任务信息模型

以专业及管理分工为对象，以完成工程项目中某一专业任务为目标建立的子建筑信息模型。

2.0.5  钢结构施工专业任务信息模型

以钢结构施工专业及管理分工为对象的子建筑信息模型。 

3 基本规定

3.0.1  钢结构施工P-BIM软件一方面要实现钢结构施工与BIM技术的专业内结合，另一个重要的方面就是要实现专业间的信息沟通，所以说通过协同信息模型与其他专业任务信息模型进行关联和整合非常重要。从其他专业任务信息模型读取本专业工作所需的信息，提高工作质量和效率，同时提供给其他专业所需要的本专业信息，这是理想的工作方式。
3.0.2~3.0.3 BIM模型的应用过程也是一个模型深化和信息丰富的过程，而这个过程应该与实体建筑保持一定的同步，以满足功能需要。
4 数据导入


4.1 一般规定
4.1.1  为方便信息表达和传递，对模型信息按总体到细节进行分级别定义和分类。

4.1.2  构件信息是模型中最核心和数量最多的信息，对其包含的信息按信息特征及形成方式进行分类描述。

4.2 钢结构设计应用软件提供的必需数据
4.2.1  提供与钢结构制作和施工相关的总体信息。
4.2.2  钢结构设计软件应提供所有构件与制作、运输、施工有关的设计和深化设计结果及相关要求。

4.3 建筑设计应用软件提供的必需数据
4.3.1  建筑设计主要是提供建筑物的几何信息和标识信息供钢结构施工软件进行模型整合、检查及应用。
4.4 混凝土结构设计应用软件提供的必需数据
4.4.1  相关结构设计参数和结构特征信息作为钢结构深化设计和施工的依据。
4.4.4  劲性结构中，钢筋与钢结构相互关联，共同作用，节点通常较复杂，钢筋的定位排布信息、截面信息、构造要求非常重要。

4.5 地基基础施工应用软件提供的必需数据
4.5.3  地基基础计划施工时间、实际施工时间是钢结构深化设计、施工进度管理等任务的必要信息；设计尺寸、实际尺寸、强度等级等信息与钢结构预拼装和施工密切相关。
4.6 混凝土结构施工应用软件提供的必需数据
4.6.3  混凝土基本构件、现场预埋件、连接件等的计划施工时间、实际施工时间是钢结构深化设计、施工进度管理等任务的必要信息；设计尺寸、实际尺寸、强度等级等施工信息与钢结构预拼装和施工密切相关。
4.7 机电施工软件提供的必需数据
4.7.2  机电施工应用软件提供机电管线综合专业任务信息模型的主要作用是与钢结构进行整合和协调，消除设计中几何和空间冲突。

4.8 进度计划管理应用软件提供的必需数据
4.8.1  进度计划软件提供的信息主要作用是协助钢结构施工专业组织设计深化设计和施工，提供时间和协调依据。
6 数据交付
6.2 交付给混凝土结构施工的必需数据
6.2.2  劲性结构或钢管混凝土结构中，钢结构与钢筋结构关联[改切，节点通常较复杂，本软件应提供此部位钢构详细构件信息，协调深化设计和施工。

6.3 交付给机电施工的必需数据

6.3.1  钢结构构件几何信息和空间信息是机电各专业工程深化设计和管线综合的基础，并有较多交叉、贯穿、关联关系。
6.3.2  机电各专业施工受钢结构在内的结构工程施工限制较多，工序存在先后，因此应提供相应的钢构施工信息作为机电工程组织施工的依据。
6.5 交付给工程造价管理软件的必需数据

6.5.3  设计变更和现场变更造成的工程量变化是工程成本实时管理和精细化管理的关键。
6.6 交付给竣工验收软件的必需数据

6.6.1   电子化集成交付技术资料和文件也是BIM应用于竣工交付的重要表现形式，以提供更多的增值服务给业主。

6.6.2   BIM模型信息应用于物业管理、运营维护是延伸应用阶段，发挥BIM更大效益的重要举措。
6.8 交付给钢结构运维管理应用软件的必需数据
6.8.1   钢结构施工应用软件宜提供集成电子交付功能，直接或通过竣工验收软件提供完整的竣工模型供运维管理应用软件读取、合并。

6.8.2   房间和空间名称、编码、功能等建筑信息可应用于物业管理；核心结构构件的承载力、维护、健康监测等结构信息应用于房屋结构后期性能监测和维护；设备和装置的产品信息、维护保养等信息以及机电管线及组件的产品信息、关联关系、维护保养等信息应用于运营和维护。
6.9交付给建筑绿色施工评价软件的必需数据


6.9.1 钢结构施工应用软件应能输出标准格式的信息模型供绿色施工评价软件合并、分析，应按《建筑工程绿色施工评价标准GB/T 50640》及其他相关规范规定的评价内容为绿色施工软件提供必要的数据。

6.9.2  钢结构标高、跨度等空间信息，以及材质、层次等建筑构造信息是节能、环保等分析的基础数据。

6.9.3 施工单位作为能源、材料、水应用以及排污、环境防护、废品回收等相关事项的实施主体，也是相关数据的产生者和提供者，钢结构施工应用软件宜设置此类基础信息统计模块，以自动生成、人工录入等方式提供供绿色施工专业软件分析评价。
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建筑信息模型应用统一标准
规划阶段
应用标准
规划和报建P-BIM软件技术与信息交换标准
……
项目策划P-BIM软件技术与信息交换标准
设计阶段
应用标准
设计审查P-BIM软件技术与信息交换标准
……
结构设计P-BIM软件技术与信息交换标准
建筑设计P-BIM软件技术与信息交换标准
工程勘察P-BIM软件技术与信息交换标准
施工阶段
应用标准
工程监理P-BIM软件技术与信息交换标准
……
工程造价P-BIM软件技术与信息交换标准
设备安置P-BIM软件技术与信息交换标准
结构施工P-BIM软件技术与信息交换标准
运维阶段
应用标准
规划和报建P-BIM软件技术与信息交换标准
…….
项目策划P-BIM软件技术与信息交换标准
建筑工程施工信息模型交付标准
       建筑工程设计信息模型交付标准
       建筑工程规划信息模型交付标准
建筑工程施工信息模型分类与编码标准
         建筑工程设计信息模型分类与编码标准
         建筑工程信息模型存储标准
专业任务P-BIM软件基础数据库标准



