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1.1.1 为贯彻执行国家的技术经济政策，规范装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程技术要求，保证工程质量，促进建筑工程向装配式、工业化方向发展，做到施工便捷、技术先进、安全可靠、美观适用、环保节能、经济合理，特制定本规程。
1.1.2 本规程适用于100米及以下，非抗震设防和抗震设防烈度为6、7、8度的工业及民用建筑以及既有建筑改造，非承重外围护体系的装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体设计、制造、安装施工、工程验收以及维护和维修。
1.1.3装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程的材料、设计、制造、安装、验收、维护和维修除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关强制性标准的规定。
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2.1.1  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体（Assembled autoclaved aerated concrete light Steel composite insulation wall）
在工厂预制、现场装配的，由轻型钢龙骨支撑结构体系与面板材料组合而成的、可相对主体结构有一定的位移能力、不分担主体结构所受作用且具有保温、隔声、内外装功能的建筑外围护结构。详见图2.1.1。
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1——内饰层；2——C型龙骨内嵌保温材料；3——基层板材；4——蒸压加气混凝土板；5——拉结层（含热镀锌钢丝网）；6——外饰面；7——锚固件
图2.1.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体基本构造

2.1.2导轨式连接(Guiderail connections)
装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体通过导轨和支承结构与主体结构连接而构成的一种连接方式。详见图2.1.2。







[image: ]
1——主体结构；2——导轨；3——支撑结构；4——Z字型连接件；5——连接件A；6——连接螺栓； 7——发泡棒和双泡胶条；8——硅酮密封膏；；9——外墙板
图2.1.2  导轨式连接示意图



2.1.3支座式连接（Guide connections）
装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体通过点支承装置和支承结构与主体结构构成的一种连接方式。详见图2.1.3。
[image: ]
1——主体结构；2——支承结构A；3——支承结构B；4——点支承构件A；5——转接件；6——连接螺栓；7——方钢（保温材料填满塞实）；8——点支承构件B； 9——发泡棒和双泡胶条；10——硅酮密封膏；11——外墙板
图2.1.3  支座式连接示意图

2.1.4双泡胶条（Double bubble gum）
由三元乙丙（EPDM）或硅橡胶制作而成的双泡型发泡密封条，专用于墙体四周、墙体与门窗间的密封。详见图2.1.4。
[image: ]

1——橡胶发泡；2——空腔；
图2.1.4双泡胶条示意图
[bookmark: _Toc446425544][bookmark: _Toc445824572][bookmark: _Toc446663104][bookmark: _Toc444166642][bookmark: _Toc421804164][bookmark: _Toc417992063][bookmark: _Toc421267957]3  材料
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3.1.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体宜采用节能、利废、性能稳定、无放射性，以及对环境无污染的原材料。
3.1.2 外饰面材料及连接构件应选用耐候性材料，其物理和化学性能应适应工程所在地的气候、环境。
3.1.3 硅酮结构密封胶、硅酮耐候密封胶应有与所接触材料的相容性试验报告，且应在有效期内使用。

[bookmark: _Toc445824574][bookmark: _Toc446425546][bookmark: _Toc446663106]3.2金属材料
3.2.1 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体主、次龙骨用碳素结构钢、低合金强度结构钢的种类、牌号和质量等级应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700、《低合金高强度结构钢》GB/T 1591等的规定。
3.2.2墙体工程所用金属材料和金属配件除不锈钢、铝合金和耐候钢外，均应根据使用需要，采取有效的表面防腐蚀处理措施，并应满足下列要求：
1采用热浸镀锌防腐蚀处理时，锌膜厚度应符合现行国家标准《金属覆盖层钢铁制品热镀锌层技术要求》GB/T-13912的规定。
2 采用氟碳漆喷涂或聚氨酯漆喷涂时，涂膜的厚度不宜小于35µm；在空气污染严重及海滨地区，涂膜厚度不宜小于45µm。
3采用其他防腐涂料时，表面处理方法、涂料品种、涂层厚度及维护年限应符合现行国家标准《冷弯薄壁型钢技术规程》GB50018的规定，并应完全覆盖钢材表面和无端口封板的闭口型材的内侧。
3.2.3后锚固连接用机械锚栓应符合现行行业标准《混凝土用膨胀型、扩孔型建筑锚栓》JG160的规定。后锚固连接用化学锚栓符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145的规定。
3.2.4钢材之间进行焊接时，应符合现行行业标准《钢结构焊接规范》GB50661，焊接采用的焊条，应符合现行国家标准《碳钢焊条》GB/T 5117、《低合金钢焊条》GB/T 5118的规定。
3.2.5螺钉、螺栓应符合现行国家标准《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》GB/T3098.1、
《紧固件机械性能螺母粗哑螺纹》GB/T3098.2、《紧固件机械性能自攻螺钉》GB/T3098.5、《紧固件机械性能不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T3098.6、《紧固件机械性能自攻自钻螺钉》GB/T3098.11和《紧固件机械性能不锈钢螺母》GB/T3098.15等的规定。其他五金件应符合国家现行标准的规定。
[bookmark: _Toc446425547][bookmark: _Toc446663107]3.3 内饰层和基层结构板材
墙体室内层及基层结构所用材料的性能应符合现行国家标准《不燃无机复合板》GB 25970的规定。
[bookmark: _Toc446663108]3.4 防火材料
墙体工程所用防火封堵材料应符合现行国家标准《防火封堵材料》GB23864和《建筑用阻燃密封胶》GB/T24267的规定。
[bookmark: _Toc446425548][bookmark: _Toc446663109][bookmark: _Toc445824577][bookmark: _Toc444166640]3.5保温材料
3.5.1墙体龙骨内填充保温材料应符合国家现行标准《建筑外墙外保温用岩棉制品》GB/T 25975的规定。
3.5.2 墙体龙骨外侧的蒸压加气混凝土板应符合《蒸压加气混凝土板》GB 15762的质量标准要求，产品等级不得低于05级。
[bookmark: _Toc421804142][bookmark: _Toc417992031][bookmark: _Toc417636812][bookmark: _Toc406661641][bookmark: _Toc445824575][bookmark: _Toc444166638][bookmark: _Toc446425549][bookmark: _Toc446663110]3.6密封材料
3.6.1双泡胶条宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶及硅橡胶制品，并应符合现行国家标准《建筑门窗、幕墙用密封胶条》GB/T24498的规定。
3.6.2硅酮建筑密封胶应符合现行国家标准《硅酮建筑密封胶》GB/T14683的规定、硅酮结构密封胶应符合现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB/T16776的规定、聚氨酯泡沫填缝剂应符合现行行业标准《单组份聚氨酯泡沫填缝剂》JC936的规定。
3.6.3墙体工程所用密封材料的粘接性能和耐久性能应满足设计要求，并应有与所接触材料的相容性试验报告。

[bookmark: _Toc446425550][bookmark: _Toc446663111]3.7 拉结层
3.7.1 拉结层材料应具有抗渗性，其性能应符合现行行业标准《砂浆、混凝土防水剂》JC474的技术要求。
3.7.2 外墙饰面砖粘贴应采用水泥基粘结材料，应符合现行行业标准《陶瓷墙地砖胶粘剂》JC/T547的技术要求。
[bookmark: _Toc446425551][bookmark: _Toc446663112]3.8 外饰材料
饰面材料可选择外墙饰面砖、涂料等类型。其材料性能应符合国家相关现行标准的规定。

[bookmark: _Toc446663113]4 建筑设计
[bookmark: _Toc446663114]4.1一般规定
4.1.1  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体应根据建筑物的使用功能、节能指标和装饰要求，进行立面设计、性能与构造设计和材料选择。
4.1.2装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体开启窗的大小、数量、位置及外观形式应满足使用功能和立面效果的要求，并应启闭灵活，使用安全。开启扇的开启角度应按各种窗型的构造特点及功能要求合理确定。
4.1.3 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的性能设计应根据建筑所在地的地理、气候、环境，建筑物的类别、体型、建筑高度等条件选定。性能指标和设计要求应符合《建筑幕墙》GB/T21086的规定。
4.1.4装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体应能满足维护和清洗的要求，墙体高度超过40米时，宜设置清洗设备，并应便于操作。
4.1.5对应装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体连接所需预埋件、锚固件等部位，主体结构应采取相应的加强措施，以满足承受墙体构件传递荷载和作用的需要。
4.1.6防雷设计应符合《建筑防雷设计规范》GB50057和《民用建筑电气设计规范》JGJ/T16的有关规定。
[bookmark: _Toc446663115]4.2性能要求与检测
4.2.1 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的基本性能检测应包括抗风压性能、水密性能和气密性能，对平面内变形性能有要求的装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体，尚应进行平面内变形性能检测。
4.2.2  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体抗风承载力应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定计算确定。
4.2.3  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的水密性能应符合下列要求：
1 受热带风暴或台风袭击的地区，水密性能设计值应按下式计算，且固定部分的取值不应低于1000Pa。
P=1000µzµsω0
式中P--水密性设计值；Pa
ω0--基本风压；Pa 
µz--风压高度变化系数，应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定选用；
µs--局部风压体型系数。
2 其他地区水密性能可按第一款计算值的75%选用，且取值不宜低于700Pa。
4.2.4装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的气密性能应符合建筑物所在地区的建筑节能设计要求，有采暖及空气调节的建筑物，装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的气密性能不得低于现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086规定的3级。
4.2.5 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体系统的保温、隔热性能应符合国家现行标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《公共建筑节能设计标准》GB50189的规定。居住装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的传热系数应符合现行行业标准《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ134和《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ75的规定。
4.2.6装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体检测过程中，由于安装缺陷使得墙体某项性能未能达到设计要求时，可在修补缺陷或改进安装工艺后重新检测。检测报告应记载所做的修改或工艺改进，装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体施工时，应按报告记载的修改内容，相应修改施工工艺文件并予以实施。由于设计或材料的原因，导致装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体性能未能达到规定要求时，则应停止本次检测，待修改设计文件或更换材料后重新制作试件，另行检测。
4.2.7  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的性能指标及试验方法见表4.2.7所示。
表4.2.7 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的性能指标及试验方法
	检验项目
	性能要求
	试验方法

	抗风压性能
	满足墙体所受风荷载设计要求
	GB/T15227

	水密性能
	受热带风暴或台风袭击的地区，固定部分水密性能的取值不应低于1000Pa；其他地区水密性能取值不宜低于700Pa。
	
GB/T15227

	气密性能
	≥3级
	GB/T15227

	平面内变形性能
	≥3级
	GB/T18250

	热工性能
	满足墙体传热系数设计要求
	GB/T13475

	隔声性能
	Rw≥45dB
	GBJ75 

	防火性能
	耐火极限不小于1小时
	GB/T9978.1

	表面层耐候性
	外观
	无可渗水裂缝，无粉化、空鼓、剥落现象
	JGJ144

	
	拉伸性能
	≥0.12MPa  
	



[bookmark: _Toc444166645][bookmark: _Toc445824582][bookmark: _Toc446663116]4.3防火设计
4.3.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的防火设计应符合国家现行标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定。
4.3.2装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体与周边防火分隔构件间的缝隙，外墙墙体与楼板或隔墙外沿间的缝隙应进行防火封堵设计。
4.3.3装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的防火封堵构造，应具有密封性和耐久性。火灾中在规定的耐火极限时间内，应保持应有的完整性、隔热性和稳定性。
[bookmark: _Toc446663117]4.4建筑模数
4.4.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体宜采用设计优化，实现规格统一化，应符合国家现行标准《建筑模数协调》GB/T50002的有关规定。
1 宽度方向采用1200mm、2400mm、3000mm、3600mm、4200mm。
2 高度方向采用3000mm、3600mm、3900mm、4200mm、4500mm。
3厚度方向采用170mm、190mm。
4.4.2针对建筑平面及立面的实际情况，对外墙板应进行优化设计，合理选择整间板、竖条板等。
4.4.3整间板板高为楼层层高，板宽为对应开间尺寸且不宜大于4.2米；竖条板板高为楼层层高，板宽宜采用0.6米的模数。
[bookmark: _Toc446663118]4.5构造设计
4.5.1  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程的饰面层宜采用涂料、饰面砂浆等柔性轻质材料；当采用面砖饰面时工程做法应满足《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411、《外墙饰面砖工程施工及验收规程》JGJ126、《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》JGJ110 等规范和规程的相关要求。
4.5.2具有薄抹面层的装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体系统，抹面层与保温层的拉伸粘结强度不得小于0.12MPa，并且破坏部分应位于保温层内。
4.5.3当装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程的屋面形式为有女儿墙的平屋面时，屋面排水方式宜采用有组织内排水。
4.5.4 墙板与墙板之间密封处理基本构造可参照图4.4.4的做法。
[image: ]
1——硅酮密封膏；2——发泡棒；3——双泡密封胶条
图4.5.4墙板与墙板之间密封处理基本构造

4.5.5外墙板与梁连接做法可参照图4.5.5的做法。
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1——主体结构；2——支承结构A；3——支承结构B；4——点支承构件A；5——转接件；6——连接螺栓；7——方钢（保温材料填满塞实）；8——点支承构件B； 9——发泡棒和双泡胶条；10——硅酮密封膏；11——外墙板
                              图4.5.5-1 支座式连接示意图



[image: ]

1——主体结构；2——导轨；3——支撑结构；4——Z字型连接件；5——连接件A；6——连接螺栓； 7——发泡棒和双泡胶条；8——硅酮密封膏；；9——外墙板
图4.5.5-2   导轨式连接示意图
[bookmark: _Toc444244898][bookmark: _Toc446663119]
5  结构设计
[bookmark: _Toc446663120]5.1一般规定
5.1.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体应按附属于主体结构的外围护结构设计，设计使用年限应不小于25年。
5.1.2. 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体适用下列结构中的外围护墙，结构体系包括钢框架结构、钢-混凝土混合结构、钢筋混凝土框架结构、混凝土剪力墙结构、混凝土框架剪力墙结构。
5.1.3装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体应具有规定的承载能力、刚度、稳定性和相对于主体结构的位移能力。
5.1.4装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体结构构件应按《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102第5.1.6条的规定验算承载力和挠度。
5.1.5  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的抗风设计，必须符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009对围护结构的风荷载要求,且风荷载标准值不小于1.0kN/m2。
5.1.6抗震设防烈度为6度以下，进行装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体设计时，应计算风荷载、重力荷载以及温度作用；对抗震设防烈度为6度及以上，须考虑地震作用，进行抗震设计，应计算风荷载、重力荷载、温度作用及地震作用，且墙体必须满足现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011对建筑非结构构件的抗震设计要求。
[bookmark: _Toc446663121]5.2连接及锚固
5.2.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体构件之间的连接件、焊缝、螺栓设计，应符合《钢结构设计规范》GB50017《高层民用建筑钢结构技术规程》JGJ99中相关规定。连接件与主体结构连接承载力设计值应大于墙体传递的荷载及作用。
5.2.2装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体与主体结构的连接应采用热轧钢连接件，墙体与主体结构之间可采用支座式或导轨式连接，采用支座式连接时螺栓直径应经承载力计算确定，且规格不宜小于M20，连接件的厚度应经过计算确定，且厚度不宜小于8mm。
5.2.3连接件与主体结构构件边缘的距离应不小于70mm，连接件应开设长圆孔，并矫正安装误差。当主体为混凝土结构时，连接件栓钉应位于主筋内侧，连接件应按照相应现行国家标准的有关规定进行设计，并宜通过现场拉拔试验确定其承载力。
5.2.4装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体与主体结构采用后锚固锚栓连接时，应采取措施保证连接的可靠性，并应通过现场拉拔试验确定锚栓承载力。
5.2.5连接件应采取可靠的防腐措施，其耐久性满足工程设计使用年限要求。
5.2.6轻质填充墙和砌体结构不应作为装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的支承结构。装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体当必须与轻质填充墙和砌体结构连接时，应在连接部位增设钢筋混凝土结构或钢结构梁、柱。
5.2.7装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体安装部位墙体的混凝土强度等级不宜低于C20。旧建筑改造需要增设装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体时，主体结构的混凝土强度等级应符合现行有关国家标准和行业标准的规定，并经现场实测确定。
[bookmark: _Toc445824588][bookmark: _Toc444166649][bookmark: _Toc446425560][bookmark: _Toc446663122][bookmark: _Toc444166654]6  加工制作与运输储存
[bookmark: _Toc446425561][bookmark: _Toc445824589][bookmark: _Toc444166650][bookmark: _Toc446663123]6.1一般规定
6.1.1 墙体制作单位应具备相应的生产工艺设施，并应有完善的质量管理体系和必要的试验检测手段。
6.1.2墙体在制作前，应对其技术要求和质量标准进行技术交底，并应制定制作方案；制作方案应包括排版拼接图、制作工艺、制作计划、技术质量控制措施、成品保护、堆放及运输方案等内容。
6.1.3 加工墙体所采用的设备、机具应保证构件加工精度的要求，量具应定期进行计量检定。
[bookmark: _Toc446425562][bookmark: _Toc445824590][bookmark: _Toc444166651][bookmark: _Toc446663124]6.2 加工制作
6.2.1 装配式墙体宜水平制作，钢框架组装时，焊接质量应符合《钢结构焊接规程》、《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205的要求。
6.2.2 装配式墙体组装应符合下列规定：
1 轻钢龙骨墙体单元的竖向龙骨间距不应大于600mm。
2 用于固定外围护材料的螺钉应一次性钉入钢骨架或基层板材，间距不应大于300mm。
3 门窗洞口四角处应采用整块板材切割成型，不得拼接，接缝距离角部应不少于200mm；
6.2.3装配式墙体拉结层制作应符合下列规定：
1抹灰时应保证钢丝网下砂浆的饱满程度，总抹灰厚度不小于15mm；
2 面层砂浆表面必须平整，钢丝网不得外露。抹灰层表面平整度的允许偏差为±2 mm。
6.2.4装配式墙体外饰面应按照现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50201的相关规定执行。
6.2.5 安装密封胶条时应符合下列规定：
1墙体四周的密封胶条应闭合，且在四个角部位应连接成一体；
2胶条粘贴位置的允许误差为±1mm。
6.2.6安装门窗套，应符合下列规定：
1应根据图纸要求进行弹线并安装塑钢窗；
   2窗框四周必须在柔性材料填充后用砂浆嵌实。
[bookmark: _Toc446425563][bookmark: _Toc444166652][bookmark: _Toc445824591][bookmark: _Toc446663125]6.3质量检验
6.3.1 墙体的外观质量不应有严重缺陷，且不宜有一般缺陷。对已出现的一般缺陷，应按技术方案进行处理，并应重新检验。
6.3.2 墙体的尺寸允许偏差及检验方法应符合表6.3.2的规定。
表6.3.2墙体的尺寸允许偏差及检验方法
	检查项目
	检查内容
	允许偏差（mm）
	检验方法

	规格
	
	宽度
	±2
	尺量检查

	
	高度
	±2
	

	
	厚度
	±1.5
	

	对角线差
	±3
	尺量检查

	表面平整度
	±2
	2m靠尺和塞尺检查

	翘曲
	l/100
	调平尺在两端量测

	预留孔
	中心线位置
	±5
	尺量检查

	
	孔尺寸
	±3
	

	门窗口
	中心线位置
	±5
	尺量检查

	
	宽、高
	±3
	

	
	对角线差
	±3
	

	连接件位置
	±10
	尺量检查

	接缝宽度
	±2
	尺量检查

	相邻面板高低差
	±1.0
	深度尺

	密封胶条粘贴位置
	±1
	尺量检查


6.3.3装配式单元墙体检查合格后，应在构件上设置表面标识，标识内容宜包括编号、制作日期、合格状态、生产单位等信息。
[bookmark: _Toc445824592][bookmark: _Toc444166653][bookmark: _Toc446425564][bookmark: _Toc446663126]6.4运输储存
6.4.1墙体的运输与堆放遵从制作单位制订的墙体运输与堆放方案，其内容应包括运输时间、次序、堆放场地、运输路线、固定要求、堆放支垫及成品保护措施等。
6.4.2 墙体的运输车辆应满足墙体尺寸和载重要求，装卸与运输时应符合下列规定：
1 装卸时，应采取保证车体平衡的措施。
2 运输时，应采取防止构件移动、倾倒、变形等的固定措施。
3运输时，应采取防止墙体损坏的措施，对墙体边角部位宜设置保护衬垫。
6.4.3 墙体的运输与堆放应符合下列措施：
1堆放场地应平整、坚实，并应有排水措施。
2 墙体连接件应朝上，标识应朝向堆垛间的通道。
3当采用靠放架堆放或运输构件时，靠放架应具有足够的承载力和刚度，与地面倾斜角度宜大于80°；墙体宜对称靠放且外饰面朝外，墙体上部宜采用木垫块隔离；运输时墙体应采取固定措施。
4当采用插放架直立堆放或运输构件时，应采取直立运输方式；插放架应有足够的承载力和刚度，并应采取保持支架稳固的措施。
[bookmark: _Toc445824593][bookmark: _Toc446425565][bookmark: _Toc287171329][bookmark: _Toc444166659][bookmark: _Toc421804169][bookmark: _Toc417992068][bookmark: _Toc446425570][bookmark: _Toc445824598][bookmark: _Toc421267962][bookmark: _Toc446663132][bookmark: _Toc360788608][bookmark: _Toc306979159][bookmark: _Toc308014792][bookmark: _Toc308020430][bookmark: _Toc304574405][bookmark: _Toc304574561][bookmark: _Toc304563256][bookmark: _Toc295724503][bookmark: _Toc308014565][bookmark: _Toc306979273][bookmark: _Toc304803600][bookmark: _Toc304563073][bookmark: _Toc297816891]
7  安装
[bookmark: _Toc444166655][bookmark: _Toc421267958][bookmark: _Toc417992064][bookmark: _Toc417636839][bookmark: _Toc421804165][bookmark: _Toc406661662][bookmark: _Toc445824594][bookmark: _Toc446425566]7.1一般规定
7.1.1进场的装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的材料品种、规格、色泽和性能，应符合设计要求。墙体墙板安装前应进行检验与校正。不合格的构件不得安装使用。
7.1.2装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的安装施工应单独编制施工组织设计，并应包括下列内容：
1  工程进度计划；
2  单元件的运输及装卸方案；
3  吊具的类型和吊具的移动方法，单元组件起吊地点、垂直运输与楼层上水平运输方法和机具；
4  收口单元位置、收口闭口工艺及操作方法；
5  单元组件吊装顺序及吊装、调整、定位固定等方法和措施；
6  构件、组件和成品的现场保护方法；
7  检查验收；
8  安全措施。
7.1.3装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程的施工测量应符合下列要求：
1  墙体分格轴线的测量应与主体结构测量相配合，并及时调整、分配、消化主体结构偏差，不得积累；
2  墙体施工时，应对主体结构施工过程中的垂直度和楼层外廓进行测量、监控；
3  应定期对墙体的安装定位基准进行校核；
4  对高层建筑墙体的测量，应在风力不大于4级时进行。
7.1.4 墙体安装过程中，应及时对半成品、成品进行保护；在构件存放、搬动、吊装时应轻拿轻放，不得碰撞、损坏和污染构件；对型材、面板的表面应采取保护措施。
7.1.5 钢结构焊接施工应符合现行标准《建筑钢结构焊接技术规程》JGJ 81的规定。焊接作业时，应采取保护措施防止烧伤型材及面板表面。施焊后，应对钢材表面及时进行处理。
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7.2.1安装施工之前，墙体安装厂商应会同土建承包商检查现场清洁情况、安装起重运输设备，确认是否具备墙体施工条件。
7.2.2  构件储存时应按照安装顺序排列，储存架应有足够的承载能力和刚度。在室外储存时应采取保护措施。
7.2.3  由于主体结构施工偏差而妨碍墙体施工安装时，应会同业主和土建承建商采取相应措施，并在墙体安装前实施。
7.2.4  构件安装前均应进行检验与校正。不合格的构件不得安装使用。
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7.3.1  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的吊装机具准备应符合下列要求：
1  安装单元墙板的吊装机具应进行专门设计。吊装机具的承载能力应大于墙板吊装施工中各种荷载和作用组合的设计值，宜考虑50%以上的超载能力；
2  应对吊装机具安装位置的主体结构承载能力进行校核。吊装机具应与主体结构可靠连接，并有防止脱轨或限位、防倾覆设施；
3  应采取有效措施，使墙板在垂直运输和吊装过程中不承受水平方向分力的影响，并减小摆动；
4  吊装机具上应设置防止墙板坠落的二次保护设施、行程开关；
5  吊装机具运行速度应可控制，并有安全保护措施，
6  吊装前，应对吊装机具进行全面的质量、安全检验，并进行空载试运转之后才能进行吊装；
7  定期对吊挂用钢丝绳进行检查，发现断股应及时更换；
8  定期对吊装机具进行检查、保养，发现问题立即停工修理，严禁吊装机具带病作业；
9  吊装机具操作人员应经培训并考核合格；
10  做好吊装机具的防雨防潮和防尘措施。
7.3.2墙板起吊和就位应符合下列要求：
1  墙板上的吊挂点位置、数量应根据墙板的形状和重心设计，不应少于2个。必要时，应增设吊点；
2  应进行试吊装；
3  起吊单元墙板时，应使各吊点均匀受力，起吊过程应保持单元墙板平稳；
4  吊装过程应采取保护措施，避免装饰面受到磨损和挤压；
5  吊装升降和平移过程中应保持单元墙板不摆动、不撞击其他物体；
6  单元墙板就位时，应先将其挂到主体结构的挂点上，墙板未固定前，吊具不得拆除；
7  实施吊装作业时，起重量不应超过吊具的额定起重量及接料平台的承载能力；
7.3.3  固定于主体结构上的转接件（支座）安装，应符合下列要求：
1  转接件（支座）调整完毕后，应及时进行防腐处理；
2  转接件（支座）安装允许偏差应符合表7.3.3的规定。
      表7.3.3 转接件（支座）安装允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差(mm)
	检查方法

	1
	标高
	±1.0
（可上下调节时±2.0）
	水准仪

	2
	转接件（支座）两端点平行度
	≤1.0
	钢直尺

	3
	距安装轴线水平距离
	≤1.0
	钢直尺

	4
	垂直偏差（上、下两端点与垂线偏差）
	±1.0
	钢直尺



7.3.4  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的导轨式连接安装，应符合下列要求：
1  导轨应水平放置，采用断续焊接上、下导轨。
2  有转接件导轨安装时，转接件的强度应满足设计要求。
3  相邻两根导轨的水平标高偏差不应大于1mm，同层标高偏差不应大于2mm。
4  导轨的安装顺序应是自下向上进行，当安装完一层高度时，应进行检查、调整、校正，使其符合质量标准，再进行墙板的安装。
7.3.5  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的支座式连接安装，应符合下列要求：
1  安装结构梁上、下部底座和转接件。
2  将外墙板吊装就位后与底座和转接件进行螺栓连接。
3  相邻两处底座（转接件）的水平标高偏差不应大于1mm，同层标高偏差不应大于2mm。
7.3.6  墙板安装应按下列规定进行：
1  墙板安装前，应对接缝处进行清理，并检查墙板接口之间的防水装置、密封措施是否符合设计要求；
2  安装施工中，严禁用铁锤等敲击墙板；
3  每一墙板安装后应进行测量，使墙板的水平度和垂直度偏差不大于墙板相应边长的1/1000。
7.3.7  墙板校正和固定应按下列规定进行：
1  墙板就位后，应及时调整校正；
2  墙板调整校正后，应及时安装防松脱、防双向滑移和防倾覆装置；
3  墙板固定完成后，应及时清洁墙板上部型材槽口，并按设计要求完成墙板接口之间的防水密封处理；
4  按设计要求安装防雷装置、防火层。防火材料应采用锚钉固定牢固，防火层应平整，拼接处不留缝隙，完成后应进行隐蔽工程验收。外墙板工程安装完毕后，应及时清洁；清洁时应选用合适的清洁剂，避免腐蚀和污染已安装完毕的墙体；
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7.4.1  墙板的安装施工除应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33、《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的有关规定外，还应遵守施工组织设计中确定的各项要求。
7.4.2安装施工机具在进场之前，应进行全面检查、检修；使用中，应定期进行安全检查。开工前，应进行试运转。手持电动工具应进行绝缘电压试验。
7.4.3当墙板安装与主体结构施工交叉作业时，在主体结构的施工层下方应设置防护网；在距离地面约3m高度处，应设置挑出宽度不小于6m的水平防护网。
7.4.4现场焊接作业时，应采取可靠的防火措施。
7.4.5严禁站立或坐、骑在墙板、门窗构件上进行施工。
7.4.6施工过程中，每完成一道施工工序后，应及时清理施工现场遗留的杂物。施工过程中，不得在窗台、栏杆上放置施工工具。在脚手架和吊篮上施工时，不得随意抛掷物品。
8  工程验收
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8.1.1墙体的安装质量测量检查应在风力小于4级时进行，并符合表8.1.1的规定：
 表8.1.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体安装的允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差(mm)
	检查方法

	1
	竖缝及墙面垂直度
	墙体高度H（m）
	≤10
	激光经纬仪或经纬仪

	
	
	H≤30
	
	

	
	
	30≤H≤60
	≤15
	

	
	
	60≤H≤90
	≤20
	

	
	
	H≥90
	≤25
	

	2
	墙体水平度
	≤3
	2m靠尺、钢板尺

	3
	接缝直线度
	≤3
	2m靠尺、钢板尺

	4
	缝宽度（与设计值比较）
	±2
	钢尺

	5
	阳角方正
	≤3
	用直角检测尺检查

	6
	同层相邻两面板之间接缝高低差
	≤1.0
	深度尺

	7
	同层相邻两面板表面高低差
	≤1.0
	用钢直尺检查

	8
	胶条之间接缝高低差
	±1.0
	深度尺


[bookmark: _Toc446425572][bookmark: _Toc445824600][bookmark: _Toc444166661][bookmark: _Toc446663134]8.2 一般项目
8.2.1外墙体工程验收前应将其表面清洗、擦拭干净。
8.2.2外墙体工程验收时，应根据工程实际情况提交下列资料的部分或全部；
1  外墙体工程的竣工图或施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件及其他设计文件；
2  外墙体工程所用各种材料、构件及组件、紧固件及其他附件的产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录和复验报告；
     3  进口硅酮结构胶的商检证；国家指定检测机构出具的硅酮结构胶相容性和剥离粘结性试验报告；
4  后置埋件的现场拉拔检测报告；
     5  墙体的抗风压性能、气密性能、水密性能、平面内变形性能及其他设计要求的性能检测报告；
     6  注胶、养护环境的温度、湿度记录；双组份硅酮结构胶的成品切胶剥离试验记录；
7  墙体与主体结构防雷接地点之间的电阻检测记录；
8  隐蔽工程验收文件；
9  墙体安装施工记录；
10  现场淋水试验记录；
11  其他有关的质量保证资料。
8.2.3外墙体工程应进行观感检验和抽样检验，每幅墙体均应检验。检验批的划分应符合下列规定：
     1  设计、材料、工艺和施工条件相同的外墙体工程，每500～1000㎡为一个检验批，不足500㎡应划分为一个独立检验批。每个检验批每100㎡应至少查一处，每处不得少于10㎡；
    2  同一单位工程中不连续的外墙体工程应单独划分检验批；
3  对于异形或有特殊要求的墙体，检验批的划分应根据墙体的结构、工艺特点及外墙体工程的规模，宜由监理单位、建设单位和施工单位协商确定。
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9.1.1装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程竣工验收时，承包商应向业主提供《装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体使用维护说明书》。《装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体使用维护说明书》应包括下列内容：
1  墙体的设计依据、主要性能参数及墙体结构的设计使用年限；
2  使用注意事项；
3  环境条件变化对外墙体工程的影响；
4  日常与定期的维护、保养要求；
5  墙体的主要结构特点及易损零部件更换方法；
6  备品、备件清单及主要易损件的名称、规格；
7  承包商的保修责任。
9.1.2装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体工程承包商在墙体交付使用前应为业主培训墙体维修、维护人员。
9.1.3 装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体交付使用后，业主应根据《装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体使用维护说明书》的相关要求及时制定墙体的维修、保养计划与制度。
9.1.4 雨天或4级以上风力的天气情况下不宜使用开启窗；6级以上风力时，应全部关闭开启窗。
9.1.5墙体外表面的检查、清洗、保养与维修工作不得在4级以上风力和大雨(雪)天气下进行。
9.1.6 墙体外表面的检查、清洗、保养与维修使用的作业机具设备(举升机、擦窗机、吊篮等)应保养良好、功能正常、操作方便、安全可靠；每次使用前都应进行安全装置的检查，确保设备与人员安全。
9.1.7 墙体外表面的检查、清洗、保养与维修的作业中，凡属高空作业者，应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80的有关规定。
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9.2.1日常维护和保养应符合下列规定：
1  应保持墙体表面整洁，避免锐器及腐蚀性气体和液体与墙体表面接触；
2  应保持墙体排水系统的畅通，发现堵塞应及时疏通；
3  在使用过程中如发现门、窗启闭不灵或附件损坏等现象时，应及时修理或更换；
4  当发现密封胶或密封胶条脱落或损坏时，应及时进行修补与更换；
5  当发现墙体部件或附件的螺栓、螺钉松动或锈蚀时，应及时拧紧或更换；
6  当发现墙体部件锈蚀时，应及时除锈补漆或采取其他防锈措施；
7  业主应根据墙体表面的积灰污染程度，确定其清洗次数。清洗墙体过程中不得撞击和损伤墙体。
9.2.2 定期检查和维护应符合下列规定：
1  在外墙体工程竣工验收后一年时，应对外墙体工程进行一次全面的检查，此后每五年应检查一次。检查项目应包括：
1)外墙体整体有无变形、错位、松动，如有，则应对该部位对应的隐蔽结构进行进一步检查；墙体的主要承力部件、连接部件和连接螺栓等是否损坏、连接是否可靠、有无锈蚀等；
2) 外墙饰面层有无松动和损坏； 
3) 密封胶有无脱胶、开裂、起泡，密封胶条有无脱落、老化等损坏现象；
4) 开启部分是否启闭灵活，五金附件是否有功能障碍或损坏，安装螺栓或螺钉是否松动和失效。
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灾后检查和修复应符合下列规定：
1  当墙体遭遇强风袭击后，应及时对墙体进行全面的检查，修复或更换损坏的部件；
2  当墙体遭遇地震、火灾等灾害后，应由专业技术人员对墙体进行全面的检查，并根据损坏程度制定处理方案，及时处理。
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1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况均应这样做：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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《蒸压加气混凝土板》GB 15762
《不燃无机复合板》GB 25970
《建筑结构荷载规范》GB 50009
《建筑抗震设计规范》GB 50011
《建筑设计防火规范》GB50016
《钢结构设计规范》GB50017
《冷弯薄壁型钢技术规程》GB50018
《建筑防雷设计规范》GB50057
《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《公共建筑节能设计标准》GB50189
《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50201 
《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205 
《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411
《碳素结构钢》GB/T 700
《绝热稳态传热性质的测定标定和防护热箱法》GB/T1347
《低合金高强度结构钢》GB/T 1591
《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》GB/T3098.1
《紧固件机械性能螺母粗哑螺纹》GB/T3098.2
《紧固件机械性能自攻螺钉》GB/T3098.5
《紧固件机械性能不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T3098.6
《紧固件机械性能自攻自钻螺钉》GB/T3098.11
《紧固件机械性能不锈钢螺母》GB/T3098.15 
《建筑构件耐火试验方法》GB/T9978.1
《碳钢焊条》GB/T 5117
《低合金钢焊条》GB/T 5118
《金属覆盖层钢铁制品热镀锌层技术要求》GB/T 13912
《硅酮建筑密封胶》GB/T14683
《建筑幕墙气密、水密抗风压性能检测方法》GB/T15227
《建筑用硅酮结构密封胶》GB/T16776
《 建筑幕墙平面内变形性能检测方法》GB/T 18250
《建筑幕墙》GB/T21086
《建筑门窗、幕墙用密封胶条》GB/T24498
《建筑外墙外保温用岩棉制品》GB/T 25975
《建筑模数协调》GB/T50002
《建筑隔声测量规范》GBJ75
《混凝土用膨胀型、扩孔型建筑锚栓》JG160
《保温装饰板外墙外保温系统材料》JG/T 287
《建筑结构保温复合板》JG/T 432
《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145
《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26
《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46 
《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ75 
《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80
《钢结构焊接规程》JGJ81
《高层民用建筑钢结构技术规程》JGJ99
《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》JGJ110
《外墙饰面砖工程施工及验收规程》JGJ126
《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ134
《外墙外保温工程技术规程》JGJ144
《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145
《民用建筑电气设计规范》JGJ/T16
《砂浆、混凝土防水剂》JC474
《陶瓷墙地砖胶粘剂》JC/T547
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[bookmark: _Toc446663142]1 总则
1.1.1装配式建筑具有工业化水平高、便于冬期施工、减少施工现场湿作业量和作业人数、减少材料消耗、减少工地扬尘和建筑垃圾等优点，它有利于实现提高建筑质量、提高生产效率、降低成本、实现节能减排和保护环境的目的。近年来，由于节能减排要求的提高，以及劳动力价格的大幅度上涨等因素，装配式建筑的应用开始呈现迅速上升的趋势。
1.1.2装配式建筑在许多国家和地区，如欧洲、新加坡，以及美国、日本、新西兰等处于高烈度地震区的国家得到了广泛的应用。本条规定了本规程的适用范围，本规程适用于非抗震设计及抗震设防烈度为8度及以下抗震设防地区的各种民用与一般工业建筑。
1.1.3装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体应满足建筑使用功能要求，其安装工程在建筑施工中属分项工程，应与国家现行标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50210配套使用。工程验收时，除应满足本规程各项规定外，亦应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc446663143]2  术语
2.1.1  装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体可以根据应用部位与使用环境，其保温材料也可根据需要选择陶瓷发泡保温板、无机保温砂浆板、聚氨酯板、泡沫混凝土板等。
[bookmark: _Toc446663144]3  材料
[bookmark: _Toc446663145]3.1 一般规定
3.1.1本条规定要求墙体使用的原材料宜符合国家节能、节材、环保的产业政策。原材料不仅应用性能稳定，对人体无害，而且对环境不造成污染，可实现资源综合利用。生产企业、设计单位不得采用国家限制和禁止使用的材料和制品，如黏土、石棉以及含辐射超标的各类工业废渣等。
[bookmark: _Toc446663146]3.2金属材料
3.2.2由于外围护墙体所用金属构件和金属配件可能会承受大气环境中各种不利因素的影响，除不锈钢、耐候钢外，碳素结构钢、低合金结构钢等金属材料，都应进行热浸镀锌或其他有效的表面防腐处理，保证外围护墙体的耐久性和安全性。

[bookmark: _Toc446663147]3.6密封材料
3.6.1墙体工程所用双泡胶条宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶及硅橡胶等耐候性好、永久变形小的材料，避免给墙体带来不安全的隐患。
3.6.2～3.6.3墙体工程所采用的硅酮类胶、聚氨酯类胶等应具有与接触材料相适应的粘接性能和耐久性，并具有与主体结构变形相适应的能力。这些胶在建筑上已被广泛采用，而且已有了比较成熟的经验。
[bookmark: _Toc446663148]4 建筑设计
[bookmark: _Toc446663149]4.2性能要求与检测
4.2.7 合理的确定外围护墙体性能指标是保证工程质量的关键。本规程借鉴了国家现行标准《保温装饰板外墙外保温系统材料》JG/T 287、《建筑结构保温复合板》JG/T 432等标准，确定了外墙用装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体的检验项目和技术指标。
[bookmark: _Toc446663150]4.4建筑模数
4.4.1 非标准墙板规格可根据建筑物实际使用要求另行调整。

[bookmark: _Toc446663151]5  结构设计
[bookmark: _Toc446663152]5.1一般规定
5.1.1根据《建筑幕墙》GB/T21086-2007，结构设计使用年限定为25年。 同时需要考虑墙体中防腐及有机材料的老化问题。
5.1.3装配式蒸压加气混凝土轻钢复合保温墙体应能承受竖向自重及水平力作用，在不利荷载组合下墙体的平面内外变形满足规定限值。在非抗震设计时，平面内位移不小于结构弹性层间位移角控制值；在抗震设计时，平面内位移不小于结构弹性层间位移角控制值的3倍。
5.1.4按照承载能力极限状态设计时，应考虑荷载效应的基本组合，采用荷载设计值和强度设计值计算；按正常使用极限状态设计时，应考虑荷载效应的标准组合，采用荷载标准值和变形限值进行计算。
5.1.6根据现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的规定，抗震设计时墙体应考虑地震作用与风荷载作用的组合，其中地震作用效应可按照等效侧力法计算。
[bookmark: _Toc446663153]5.2连接及锚固
5.2.7满足行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145中对混凝土最小强度等级不低于C20的要求。

[bookmark: _Toc446663154]6  加工制作与运输储存
[bookmark: _Toc446663155]6.1一般规定
6.1.1装配式墙体的质量涉及工程质量和安全，制作单位的硬件设施、人员配备、质量管理体系和质量检测手段均应符合国家及地方有关部门的规定。
6.1.2装配式墙体在制作前，建设单位应组织设计、生产、施工单位进行技术交底。制作单位应绘制墙体制作详图，并满足施工装配详图的要求，避免在墙体加工和制作工程中，出现错、漏、碰、缺等问题。对预留孔洞和预埋部件，应在墙体加工前认真核对，以免安装现场修改，造成损失。
6.1.3墙体加工用设备、夹具、模具与墙体的加工质量与尺寸精度直接有关，应做好定期检查、维修、保养。
[bookmark: _Toc446663156]6.3质量检验
6.3.1墙体的外观质量缺陷可分为一般缺陷和严重缺陷，严重缺陷是指影响墙体结构性能或安装使用功能的缺陷，墙体制作时应制订技术质量保证措施予以避免。
6.3.3墙体上的标识有助于墙体就位安装。
[bookmark: _Toc446663157]6.4运输储存
6.4.1～6.4.3墙体的运输与堆放涉及质量和安全要求，应按工程或产品特点制定运输堆放方案，策划重点控制环节。墙体临时码放场地可合理布置在吊装机械可覆盖范围，避免二次搬运。
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