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1  总    则
1.0.1  为引导和规范机动车火灾原因认定工作行为，并为机动车火灾原因认定的现场勘验和火灾物证鉴定工作提供技术支持，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于机动车火灾原因认定的现场勘验和火灾物证鉴定。
1.0.3  本规程适合于机动车火灾原因认定的现场勘验和火灾物证鉴定技术人员使用。
1.0.4  机动车火灾原因认定除符合本规程外，还应符合国家现行有关标准和法规的规定。
2  术    语
2.0.1  机动车火灾Vehicle fire accident
机动车发生燃烧造成的灾害。
2.0.2  过冷组织Overcooling structure
金属或合金的固溶体在快速凝固结晶过程中，形成细小的胞状、柱状或各向长度不一的树枝状晶粒组织。
2.0.3  剩磁 Retentivity
铁磁体被故障电流或雷电电流磁化后所保留的磁性。
2.0.4  金属熔痕性质 Character of metal melted mark

金属熔痕由短路、漏电、接触不良过热或电弧、过电流等电气故障或火烧作用形成的特性。
2.0.5  局部过热痕迹 Partial overheating failure

电气线路中因接触不良电阻过大引起的局部发热形成的熔化或变色等痕迹。
2.0.6  过电流特征 Character of overloading

因超过额定电流造成导体熔断或金相组织长大，或绝缘层内表面熔融、焦化、炭化的特征。
2.0.7  电弧熔痕 Arc melted mark
    电路中金属导体因电弧击穿作用形成的熔化痕迹。
2.0.8   燃烧残留物Fire debris
物品燃烧后形成的熔化、焦化和炭化物等残留物
2.0.9  助燃剂燃烧残留特征成分Characteristic components in fire debris
 能确认发生燃烧的某种助燃剂特征化学成分。
2.0.10  背景干扰物Background
燃烧后产生与助燃剂燃烧残留物化学成分相似的可燃物。
3  基本规定
3.1  现场勘验
3.1.1  火灾原因认定技术人员应受委托人（或相关当事人）的委托开展现场勘验工作，利用燃烧学原理、火灾燃烧蔓延规律，依据火灾现场勘验有关的规定进行。
3.1.2  现场勘验应配设备：照相机、放大镜、长度测量器具、拆解工具、物证提取及存放工具、剩磁仪等。需要时，应配备摄像机、照摄像升降架、照明等工具。
3.1.3  勘验前应对委托方提供的相关信息资料进行审查，并收集和记录机动车火灾事故相关的信息，再根据已获得的相关信息计划勘验工作内容。
3.1.4  勘验结束后，应整理和完善火灾事故的有关信息，以形成火灾原因认定的证据链。
3.1.5  勘验过程应采用照相和笔录等方式，按实际的勘验顺序记录全过程，记录应能重现勘验过程。
    1 文字记录应清晰准确，勘验结束后应对记录进行核实和签字认可，并由见证人签字确认。
    2 现场拍照时依据先整体、后局部、再重点的层次，从多方位展现燃烧重点、蔓延方向的相关性痕迹特征，应能体现火灾现场的概貌、整体、重点、起火部位、引火物和引火源等的逻辑关系。
3.1.6  在未出具原因认定意见书之前，应要求委托人（或相关当事人）继续保护好现场。
3.2  物证鉴定
3.2.1  物证鉴定应配备：照相机、放大镜、金相显微镜、气相质谱联用仪、阴阳离子色谱仪等。
3.2.2  鉴定过程应采用照相和笔录等方式，按实际的鉴定顺序记录鉴定的全过程，记录应能重现鉴定过程。
3.2.3  鉴定人员应了解和收集、记录物证相关的信息，为物证鉴定结论提供相关的技术分析和判断参考。
4  程序和方法
4.1  现场勘验
4.1.1一般要求
4.1.1.1  进行现场勘验人员在进行勘验工作前，应检查、确认和排除以下危险因素：
1 次生交通事故；
2 爆炸危险；
3 可燃、有毒气体；
4 放射性物质；
5 生化性危害；
6 其他危及勘验人员人身安全的因素。
4.1.1.2  现场勘验记录内容主要包括：
1 勘验时间、地点、勘验人、见证人；
2 火灾燃烧痕迹（烟熏、炭化、变色、变形等）分布情况；
3 物证位置、形状、尺寸、颜色等特征。
（详见附表1）
4.1.1.3  需要时应收集天网和监控录像，以及有关人员拍摄的照片。
4.1.2环境勘验
4.1.2.1  对燃烧事故车所在现场进行巡视、观察，确认勘验现场是否火灾事故发生的第一现场。
4.1.2.2  燃烧事故车在第一现场的应确认周围燃烧蔓延痕迹特征，判断火灾事故是由机动车向周围蔓延，还是周围可燃物向机动车蔓延，还应了解火灾发生时的风向、气温等天气情况。
4.1.2.3  燃烧事故车在第二现场的需要时应对第一现场进行勘验。
4.1.3初步勘验
4.1.3.1  对车辆牌照、车架号、发动机号、购置时间、颜色、投保状况等信息进行全面的了解和核实。
4.1.3.2  了解火灾事故车火灾发生前的运行情况（行驶或停放）、荷载和物体散落等情况。
4.1.3.3  按照从前到后、从左到右、从上到下的顺序对燃烧事故车外立面进行勘验。不能观察到的机动车底盘下表面，不能撬动和翻转观察，应在4.1.5.4勘验结束后按4.1.5.5对底盘进行勘验。
4.1.3.4  根据变色变形、破碎、炭化、烟熏等痕迹呈现的燃烧规律观察分析确认火灾事故车是燃烧的主体还是客体。
4.1.3.5  应重点观察分析机动车的刹车、轮胎、轮毂、碰撞、传动、排气管、三元催化等部位有无产生引起火灾的高温热源痕迹特征。 

4.1.3.6  根据火灾燃烧痕迹的轻重分布的方向性，分析确认燃烧蔓延方向和重点部位。
4.1.4细项勘验
4.1.4.1  按照从前到后的顺序，对火灾事故车的车体内部进行勘查。
4.1.4.2  发动机舱勘验应重点观察分析发动机、油路系统、电气系统、排气系统等相关部件燃烧痕迹特征，判断各部位燃烧蔓延的主次关系。
4.1.4.3  客舱勘验应重点观察分析炭化、烟熏、变色、破损等燃烧痕迹特征，判断燃烧蔓延的主次关系。
4.1.4.4  行李舱或货舱勘验应重点观察分析炭化、烟熏、变色、破损等燃烧痕迹特征，判断燃烧蔓延的主次关系。
4.1.4.5  分析发动机舱、客舱、行李舱或货舱的燃烧蔓延主次关系，进一步确定车内的燃烧重点部位。
4.1.4.6  将已确定的车内燃烧重点部位和车外燃烧重点部位进行对比分析，分析一致性和差异性及其产生的原因，确认火灾事故车车体的燃烧重点部位。
4.1.5专项勘验
4.1.5.1  查找已确认的燃烧重点部位之间的燃烧蔓延关系，蔓延方向都指向外的燃烧重点部位的蔓延方向延长线交叉区域就是起火部位（或起火点）。对已确定的起火部位进行标识、定位，若不能确定起火部位的应在结束4.1.5.4勘验后，按4.1.5.5对底盘进行勘验。
4.1.5.2  在起火部位或未确定起火部位的燃烧重点部位，查找可产生引火源或引火物引发燃烧事故的故障系统和部件。可产生引火源或引火物的机动车系统或故障通常有：
     1 电气系统的蓄电池、电线、保险盒、电器开关总成等，出现电线短路（搭铁）、接触不良局部过热、过流等电气故障产生引火源，应查找电气故障痕迹物证。
2 油路系统和制动系统的油箱、油底壳、油壶、输油管、喷油嘴、油泵等，可因某种原因造成破损出现漏油故障，应查找相应痕迹物证。
3 发动机的机壳、缸体、缸盖及排气系统的排气管、三元催化可产生的高温热源，或因异常工况的异常高温，应查找相应痕迹物证。
4 制动系统、传动系统、发动机等内部故障和轮胎摩擦生热产生的高温热源，应查找相关部位的摩擦和高温等痕迹。
5 对可能为雷电引发的机动车火灾事故，应在现场进行剩磁测定。
4.1.5.3  可产生引火源或引火物的痕迹物证通常有：
1 电线短路（搭铁）、接触不良局部过热、过流等电气故障，形成的痕迹物证有附着在金属导体上的熔痕、喷溅熔珠、变色痕迹等。
2 制动系统异常摩擦痕迹、传动系统（发动机有关的传动附件、传动轴、轮胎等部件）故障磨损产生的高温变色痕迹。 

3 排气系统的排气管和三元催化等高温部件上附着的油污或可燃物燃烧残留物或电热作用痕迹。
4 车身因碰撞和摩擦事故形成的变形和摩擦痕迹。
5 外来的明火源或带火星物体的残留物。
6 燃料系统、润滑系统、制动系统的泄漏燃烧或燃烧爆炸痕迹。 

7 可燃物燃烧残留痕迹。
8 可在特定条件下自燃的物质残留物。
9 助燃物残留物。
10 其他物证。
4.1.5.4  对可产生引火源和引火物的系统部件的痕迹特征和物证不能确定的复查情形时，应从物化变化、燃烧等原理的多个技术层面进行进一步分析：
1 排除不可能产生引火源与引火物的系统部件和可能的故障。
2 对可能产生引火源与引火物的系统部件故障的痕迹和物证进行标识、定位和编号。
3 确认该部位的碰撞和外来易燃物等痕迹并进行标识、定位和编号。
4.1.5.5 整车吊起或翻转车身勘验底盘，依据炭化、烟熏、变色等燃烧痕迹的蔓延方向，确认燃烧重点部位或起火部位，确定起火部位在底盘的应按4.1.5.2-4进行勘验和痕迹物证标识、定位和编号。
4.1.6物证提取与送检
4.1.6.1 按照火灾物证提取的相关要求，提取已经标识和编号的物证。
4.1.6.2 物证提取时应尽量保证物证的完整性和相关性，助燃剂类物证提取时，应根据火灾现场参与燃烧的材料和物品情况，提取相关材料、物品或燃烧残留物作为背景物证。
4.1.6.3.提取到的物证，应根据物证的物化性质特征进行妥善保管和运输，保证其完好性和安全性。
4.1.7无物证提取
无物证提取的，应分析原因，通常原因有：
1 属于复检，物证已被初检时提走；
2 因燃烧严重，物证已被破坏，没有可提取的物证；
3 因火灾事故后，搬运等造成物证丢失；
4 其他没有物证的情形。
4.2  物证鉴定
4.2.1一般要求
4.2.1.1 电气火灾物证应根据鉴定目的需要，进行样品提取、处理和测试分析。
1 需要观察样品外观形态的，使用放大倍率在5到60倍的体视显微镜进行测试分析。
2 需要测试剩磁的，使用剩磁测试仪测定剩磁。
3 需要测试样品金相组织特征的，使用放大倍率在10到500倍的金相显微镜进行金相组织特征测试。
4 需要测试样品的微观形貌和元素组成的，使用扫描电镜和能谱联用仪进行微观形貌和元素组成测试。
4.2.1.2 化工火灾物证应根据鉴定目的需要，进行样品提取、处理和测试分析。
1 需要进行助燃剂鉴定的，使用气质联用等仪器测试样品的助燃剂特征成分。
2 需要进行化学危险品或火炸药鉴定的，可使用离子色谱仪、能谱仪测试样品的离子和元素组成。
3 需要进行材料自燃特性分析的，可使用热重分析仪或差示扫描量热仪或燃点仪进行组合测试。
4.2.2物证检查和样品提取
4.2.2.1 对物证进行唯一性标识。
4.2.2.2 对物证包装完整性、标注和数量等从整体到局部、从外部到内部进行拍照等记录。
4.2.2.3 依据送检信息资料和物证特征，确认鉴定项目，选定技术方法，筛选和标识鉴定的样品，需要时应筛选和标识参比样品。
4.2.2.4 按照选定技术方法要求提取所需要的样品。
4.2.3样品处理
1 根据GB/T 16840.1和GB 16840.4等标准规定的样品处理方法对铜、铝等金属导体样品进行处理。
2 根据GB/T 13464和GB/T 18294.3等标准规定的样品处理方法对化工类样品进行处理。
4.2.4样品测试
1 根据选定的标准技术方法规定程序分别对铜、铝等金属导体样品的体视、金相、微观形貌和元素成分等技术参数进行测试分析。 

2 根据选定的标准技术方法规定程序分别对化工类样品的特征成分或成分组、特征离子等技术参数进行测试分析。
4.2.5电气火灾样品特性判断
4.2.5.1 火烧熔痕
样品熔痕金相组织呈现粗大的等轴晶或共晶，金相组织内无气孔或有少量气孔和缩孔的，判为火烧痕。
4.2.5.2一次短路熔痕
样品熔痕金相组织呈现细小的胞状晶或柱状晶，金相组织内部气孔较小而少，熔痕部位金相组织与基部金相组织有较明显的界限的，判为一次短路熔痕。
4.2.5.3二次短路熔痕
样品熔痕金相组织呈现粗大的柱状晶和粗大晶界，或金相组织内部气孔多而大，熔痕部位金相组织与基部金相组织无明显界限的，判为二次短路熔痕。
4.2.5.4电弧作用熔痕
样品金属导体熔痕金相组织内部存在大小不等的气孔，或熔痕部位金相组织与本体金相组织有大小或形状或取向不同等差别的判为电弧作用熔痕。
4.2.5.5局部过热痕迹
同一样品不同部位或同材质不同样品在相同火灾温度条件下形成受热程度不同或局部熔化，同一样品的不同部位或同材质不同样品的金相组织有大小或形状或取向不同。
4.2.5.6过流痕迹
痕迹具有以下特征之一的判为过流痕迹：
1 未过火导线的绝缘层内表面炭化或熔化重于外表面或同一回路未受火灾作用的导体金相组织大于正常状况。
2 导线的中部断开，有熔化痕迹，熔痕金相组织呈细小的胞状晶或柱状晶，熔痕金相组织内部气孔小而少。
4.2.5.7雷电作用
测定的剩磁数值大于1.5 mT时可作为雷电作用的判定条件。
4.2.6化工火灾样品的特性判断
4.2.6.1 自燃物品：样品的起始分解温度、主体分解温度或燃点温度较低和具有分解放热效应的物品，判断为具有自燃特性的物品。
4.2.6.2 助燃剂：
1 样品中检出烷烃、单环芳香烃、多环芳香烃、茚满四类残留物特征成分，可判定为含有汽油、煤油、柴油或油漆稀释剂等烃类助燃剂，详见附表2。
2 样品中检出烷烃、单环芳香烃、多环芳香烃、茚满四类特征成分不全的，仅作为判断的参考。
3 强氧化或还原物：样品中检出具有强氧化性或还原性物质的离子、元素，判断样品中可能含有强氧化性或还原性物质。
5  技术分析
5.1 技术核查
5.1.1依据收集和掌握的机动车火灾事故的相关信息、现场勘验记录等资料进行以下几方面的核查。
1 核查起火部位准确性，有偏差的应提出更正和修改的理由，需要补充现场勘验的应及时进行有关工作。
2 核查故障系统和部件的准确性，有偏差的应提出更正和修改的理由，需要补充现场勘验的应及时进行有关工作。
3 核查引火源和引火物的正确性、完整性，有偏差的应提出更正和修改的理由，需要补充勘验更正和修改的应及时进行有关工作。
4 核查物证的提取、包装、运输和贮存的完整性和可靠性，有偏差的应提出更正和修改的理由，需要重新或补充提取痕迹物证的应及时进行相关工作。
5 核查物证鉴定中样品提取和鉴定结果准确性，需要补充提取样品的或鉴定结果有争议的，应提出补充提取样品或修正结果的理由，及时进行相关工作。
6 核查勘验和物证鉴定程序的完整性和合理性，需要完善的应提出完善的方法，即使进行开展完善工作。
5.1.7 核查机动车火灾事故的外部信息、勘验和鉴定结果之间的一致性，不一致时应分析原因。
5.2 火灾原因确认
5.2.1 依据据勘验和物证鉴定及全面核查结果：
1 分析说明确认火灾起火部位和蔓延成灾的理由。
2 分析说明不可能排除的引火源和引火物以及确认可能的引火源和引火物的理由。
5.2.2 对能确认火灾原因的确认火灾原因，确实无法确认火灾原因的，原则上给出的不能排除的原因，不能排除的原因不应超过两种。
6  火灾原因认定意见
6.1认定意见书
6.1.1完成委托的鉴定事项后，按照有关规定或与委托人约定的方式，向委托人出具和发送火灾原因认定意见书。
6.1.2火灾原因认定意见书应能明确载明勘验过程和个阶段性勘验结论，使用图像、文字和表格等进行表述。
6.2鉴定意见书的解释和归档
6.2.1委托人对所出具的火灾原因认定意见书提出异议时，鉴定人应给予相关的解释和说明。 

6.2.2完成委托事项后，应按规定将火灾原因认定的有关材料整理立卷，归档保管，以备溯源或查阅。
 本规程用词说明
1. 为便于在执行本规程条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
（1）表示火灾现场中已经可以定下的事实
正面词采用“确认”或“认定”；
反面词采用“可排除”；
（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”；
（3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”或“可”；
反面词采用“不宜”；
（4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2. 条文中必须按指定的标准、规程或其它有关规定执行的写法为“应按……执行”或“应符合……要求或规定”。非必须按所指定的标准、规程执行的写法为“可参照……执行”。
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附表1  机动车火灾事故勘验记录表
	事故车信息
	车主姓名
	
	身份证号
	
	备注

	
	车牌或车架号
	
	颜色

	
	

	
	发生时间
	
	购置时间
	
	

	
	发生地点
	
	车辆状态
	
	

	勘验信息
	地点
	
	勘验人
	
	

	
	时间
	
	见证人
	
	

	勘验步骤
	
	
	

	燃烧蔓延痕迹特征
	痕迹
种类
	轻重部位分布、方向性等
	

	
	烟熏

	
	

	
	熔化

	
	

	
	焦化

	
	

	
	炭化

	
	

	
	灰化

	
	

	
	变色

	
	

	
	变形

	
	

	
	塌落

	
	

	
	其他

	
	


附表2  常见助燃剂特征组分
	助燃剂
名  称
	特征组分
	特征组分的变化
	判定

	汽油
	C4～C17的烷烃、烯烃、单环芳烃和多环芳烃等，其中单环芳烃主要有苯、甲苯、二甲苯、乙苯、C3苯和C4苯等，多环芳烃主要有萘、甲基萘、二甲基萘、芴、蒽、菲、荧蒽、芘、苯并蒽、苯并荧蒽、苯并芘、二苯并蒽和二苯并芘等。
	经挥发或燃烧后，烷烃、烯烃成分减少明显，C1～C3苯减少相对较少，甲基萘、二甲基萘等多环芳烃占比提高。
	检出四类烃的主要成分并有特定的比例关系时，判定物证中含有汽油燃烧残留物

	柴油
	C9～C23的烷烃、烯烃、单环芳烃和多环芳烃等，其中苯、甲苯、二甲苯等单环芳烃含量比汽油中的含量相对较少，芴、蒽等多环芳烃含量则比汽油中的含量相对更多。
	经挥发或燃烧后，烷烃组分更容易残留，单环芳烃和多环芳烃组分的变化与汽油类似。
	检出四类烃的主要成分并有特定的比例关系时，判定物证中含有柴油燃烧残留物

	煤油
	主要组分为C9～C17的烷烃和芳烃。
	经挥发或燃烧后，烷烃组分更容易残留，单环芳烃和多环芳烃组分的变化与汽油类似。
	检出两类烃的主要成分并有特定的比例关系时，判定物证中含有煤油燃烧残留物

	油漆稀释剂
	型号不同，组分有明显差别，总的来说，烷烃和烯烃组分很少，主要含有苯、甲苯、二甲苯等单环芳烃、多环芳烃和醛类酮类、酯类等。
	经挥发或燃烧后，单环芳烃和多环芳烃组分变化与汽油相似，主要区别在于多环芳烃占比较高，且容易含有醛类、酮类、酯类。
	检出苯、甲苯、二甲苯等单环芳烃、多环芳烃和醛、酮、酯类，并有特定的比例关系时，判定物证中含有稀释剂燃烧残留物
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条 文 说 明
2  术    语
2.0.1   机动车火灾属于一个新领域，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义该术语。
2.0.2  过冷组织，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.3  剩磁，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.4  金属熔痕性质，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.5  局部过热，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.6  过电流痕迹，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.7  电弧痕迹，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.8  燃烧残留物，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
2.0.9  燃烧残留物特征成分，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的术语。
2.0.10 背景干扰物，原消防术语中没有定义，本规程中需要使用应定义的该术语。
3  基本规定
3.1  载明机动车火灾现场勘验的要求和规定。
3.2  载明机动车火灾物证鉴定的要求和规定。
4  程序和方法
4.1.1.1 提出机动车火灾现场勘验前应排除威胁鉴定等人员人身安全的危险性因素。
4.1.1.3提出需要时应收集天网和有关人员、公民等的录像和照片。 
4.1.2  环境勘验规定为火灾事故车车体以外相关周围环境的勘验。
4.1.3  初步勘验规定为火灾事故车的车体前后、左右、上下外表燃烧状况，以及机动车结构中可产生引火源和引火物系统部件的勘验。
4.1.4  细项勘验规定为火灾事故车的车体内部发动机舱、客舱和行李舱或货箱的勘验，以及可产生引火源和引火物机动车各系统部件。
4.1.5  专项勘验规定为确认起火部位，分析确认起火部位可能产生引火源、引火物可燃物相关系统部件的相关故障，以及物证提取等技术内容。
4.1.5.5规定对机动车底盘不可见部分的勘验要求。
4.1.6  提出物证提取、包装、运输、存储等的要。
4.1.7  提出五物证提取时，应分析原因。
4.2  规定了机动车火灾事故原因认定过程中物证鉴定的程序、步骤和技术方法要求。
4.2.5 阐述各类电气火灾痕迹物证样品的特征性。
4.2.6 提出判定化工火灾物证样品的技术依据。
5  技术分析
5.1  技术核查
提出依据已掌握的有关资料对起火部位、故障系统部件、痕迹物证和物证提取、包装、运输、储存，以及鉴定结果的准确性进行核查的要求和做法。
5.2  说明从确定的起火部位、引火源和引火物，分析蔓延成灾原因，确定机动车的或在原因。
6  火灾原因认定意见
6.1  提出出具火灾原因认定意见书的要求。
6.2  提出鉴定结束后立卷、归档的做法。
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