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[bookmark: _Toc441736252]1总则
1.0.1为规范城镇污水处理厂污泥厌氧消化工程的建设和管理，提高工程质量水平，制定本规程。
【条文说明】说明制定本规程的宗旨。
1.0.2本规程适用于城镇污水处理厂浓缩污泥中温厌氧消化工程的设计、施工验收及运行管理。
【条文说明】规定本规程的适用范围。
1.0.3城镇污水处理厂污泥厌氧消化工程，除应符合本规程外，尚应符合国家现行相关标准的规定。
【条文说明】关于城镇污水处理厂污泥厌氧消化工程建设尚应执行现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc441736253]2术语与符号
[bookmark: _Toc441736254]2.1术语
2.1.1污泥厌氧消化sludge anaerobic digestion
在无氧条件下，使污泥中的有机物生物降解和稳定的过程，该过程可产生沼气。
2.1.2中温厌氧消化mesophilicanaerobic digestion
污泥温度在35℃±2℃时进行的厌氧消化过程。
2.1.3初沉污泥primary sludge
从初次沉淀池排出的沉淀物。
2.1.4剩余污泥excess activated sludge
从二次沉淀池、生物反应池（沉淀区或沉淀排泥时段）排出水处理系统的活性污泥。
2.1.5  浓缩污泥  thickened sludge
经过重力、气浮或机械的方法浓缩处理的污泥，处理后污泥含水率一般为94%~98%。
2.1.6消化污泥digested sludge
经过厌氧消化的污泥。与原污泥相比，有机物总量有一定程度的降低，污泥性质趋于稳定。
2.1.7单级厌氧消化single-stage anaerobic digestion
污泥在同一个厌氧消化池中完成整个厌氧消化过程。
2.1.8 两级厌氧消化two-stage anaerobic digestion
将整个消化过程分为两级，第一级消化池加热、搅拌和收集沼气；第二级消化池不加热不搅拌，利用第一级消化后的余热继续消化，其主要功能是浓缩污泥和排除上清液。
2.1.9沼气biogas
污泥厌氧消化时有机物分解产生的气体，主要成分为甲烷和二氧化碳，并有少量的硫化氢、氢气和氮气等。
2.1.10沼液digested effluent
污泥厌氧消化后的上部液体。
2.1.11消化时间digestion time
污泥在消化池中的平均停留时间。
2.1.12挥发性固体volatile solids
污泥固体物质在550℃灼烧1小时所失去的重量，代表污泥中可通过生物降解的有机物含量水平。
2.1.13挥发性固体容积负荷volume loading of volatile solids
单位时间内对单位消化池容积投入的原污泥中挥发性固体重量。
2.1.14满水试验watering test
水池结构施工完毕后，以水为介质进行的严密性试验。
2.1.15气密性试验  air tightness test
消化池满水试验合格后，在满水的条件下以气体为介质进行的严密性试验。
[bookmark: _Toc441736255]2.2符号
	td
	——消化时间；

	V
	——消化池总有效容积；

	Q0
	——每日投入消化池的原污泥量；

	LV
	——消化池挥发性固体容积负荷；

	WS
	——每日投入消化池的原污泥中挥发性干固体重量。





[bookmark: _Toc441736256]3污泥厌氧消化系统
[bookmark: _Toc441736257]3.1一般规定
3.1.1污泥泥质分析应包括物理性质、化学性质和卫生学指标。
【条文说明】关于污泥泥质分析的规定。
污泥泥质分析是污泥厌氧消化工艺设计的重要依据。物理性质包括含水率、挥发性固体、密度、流动性和可塑性等；化学性质包括总氮、磷、蛋白质、碳水化合物、脂肪、碱度、挥发性脂肪酸、pH值等；卫生学指标包括大肠杆菌、细菌、蛔虫卵等。
3.1.2厌氧消化池的进泥不宜含有粒径大于0.2mm的粗砂和长度大于40mm的纤维，污泥中油脂含量不宜大于15%（以干基计）。
【条文说明】关于厌氧消化池进泥的规定。
污水处理工程的运行情况将直接影响污泥厌氧消化运行效果，如污水预处理中的除渣、除砂效果将对污泥厌氧消化工程产生直接影响。尤其初次沉淀池污泥更应采取措施，尽可能减少污泥中的砂粒、纤维和油脂等物质，实现对管道、阀门、泵体和厌氧消化池的保护，消除或减轻堵塞、缠绕、磨损、沉积等现象。
沉砂池一般按去除相对密度2.65、粒径0.2mm以上的砂粒设计，在沉砂池运行良好的情况下，污泥中不含粒径大于0.2mm的粗砂。细小杂物及纤维毛发对污泥消化并不构成潜在危害，有潜在危害的是较长、较结实、不易断的纤维绳索之类的杂物，《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063规定，各种原料经预处理后，不得含有直径或长度大于40mm的固体悬浮物，本规程也规定污泥预处理后不宜含有长度大于40mm的纤维。据相关文献，厌氧消化最大耐油脂浓度为15%~25%（以干基计），过高的油脂浓度会产生积累，使体系产气受到抑制，因此规定污泥中油脂含量不宜大于15%（以干基计）。
3.1.3有初次沉淀池系统的剩余污泥或类似的污泥，宜与初沉污泥合并进行厌氧消化处理。
【条文说明】关于剩余污泥进行厌氧消化的规定。
设置初次沉淀池的污水处理系统，其剩余污泥的碳氮比为5:1左右，有机物分解率低、分解速度慢，气体产生量较少，单独进行厌氧消化比较困难；而初沉污泥的碳氮比为10:1左右，是一种营养成分丰富、易被产甲烷菌利用的基质，气体产生量较大。因此，规定剩余污泥宜与初沉污泥合并进行厌氧消化处理。“类似污泥”指采用长泥龄的污水处理系统，即使不设初次沉淀池，由于细菌的内源呼吸消耗，二次沉淀池排出的剩余污泥的碳氮比也很低，难以进行单独的厌氧消化。
3.1.4污泥厌氧消化池的数量不应少于两座。每座消化池均可用作单级消化池或两级消化中的第一级消化池，每座消化池均可将其一部分容量转移到另一座消化池。
【条文说明】关于厌氧消化池数量的规定。
为了防止检修时全部污泥停止厌氧消化处理，规定厌氧消化池的数量不应少于两座。为便于厌氧消化池的切换，并调节部分容量共享，规定每座消化池可将一部分容量转移到另一座消化池。
3.1.5用于污泥投配、循环、加热、切换控制的设备和阀门设施宜集中布置，室内应设置通风设施。
【条文说明】关于厌氧消化池设备布置的规定。
为便于管理和减少通风装置的数量，相关设备宜集中布置，室内应设通风设施。

[bookmark: _Toc441736258]3.2工艺设计
3.2.1设计规模应根据不同类型污泥的泥量确定。
【条文说明】关于设计规模的规定。
进行厌氧消化的污泥一般包括初沉污泥、剩余污泥，有时还包括化学污泥。应根据不同类型污泥的泥量，确定设计规模。
3.2.2  污泥厌氧消化时间宜为20d~30d。
【条文说明】关于污泥厌氧消化时间的规定。
为保证污泥厌氧消化效果、效率，污泥中温厌氧消化系统的消化时间宜控制在20d~30d。
3.2.3  污泥厌氧消化宜采用单级厌氧消化。
【条文说明】关于污泥厌氧消化方法的规定。
污泥厌氧消化可采用单级或两级厌氧消化。在不延长总消化时间的前提下，两级厌氧消化对有机固体的分解率并无提高。一般由于第二级的静置沉降和不加热，提高了出池污泥的浓度，减少了污泥脱水的规模和投资，但随着污泥脱水技术的发展，厌氧消化出泥浓度对脱水设施影响减小，污泥厌氧消化多采用单级。
3.2.4  污泥厌氧消化池的总有效容积，应采用厌氧消化时间或挥发性固体容积负荷，按下列公式计算：
	

	（3.2.4-1）

	

	（3.2.4-2）


式中：V——消化池总有效容积（m3）；
Q0——每日投入消化池的原污泥量（m3/d）；
td——消化时间（d）；
WS——每日投入消化池的原污泥中挥发性干固体重量（kgVS/d）；LV——消化池挥发性固体容积负荷［kgVS/（m3·d）］，原污泥含水率在96%~98%之间，宜采用0.6kgVS/（m3·d）~1.5kgVS/（m3·d）；原污泥含水率在94%~96%之间，不宜大于2.3kgVS/（m3·d）。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池容积确定方法和相关参数的规定。
《室外排水设计规范》GB50014规定，采用重力浓缩后的污泥含水率在96%~98%之间，厌氧消化池挥发性固体容积负荷宜采用0.6kgVS/（m3·d）~1.5kgVS/（m3·d）；采用机械浓缩后的污泥含水率在94%~96%之间，厌氧消化池挥发性固体容积负荷为0.9kgVS/（m3·d）~2.3kgVS/（m3·d），规定不宜大于2.3kgVS/（m3·d）。考虑到浓缩后的污泥含水率不仅和浓缩方式有关，同时也与原污泥种类有关，因此规定根据消化池进泥的含水率选择消化池挥发性固体容积负荷。
3.2.5  污泥厌氧消化技术指标宜符合表3.2.5的规定。
表3.2.5  污泥厌氧消化技术指标
	参数
	范围

	有机物降解率（%）
	35~45

	沼气产气率（Nm3/kg VSS去除）
	0.75~1.10

	沼气组成（体积比）（%）
	CH4 60~70，CO2 30~40

	沼气热值（MJ/Nm3）
	21~25 


[bookmark: _Toc441736259]【条文说明】关于污泥厌氧消化技术指标的规定。

3.3池体构造
3.3.1污泥厌氧消化池池形可根据工艺条件、投资成本和景观要求等因素进行选择，宜采用卵形消化池。
【条文说明】关于厌氧消化池池形选择的规定。
污泥厌氧消化池池形应具有工艺条件好、防止沉淀、没有死区、混合良好、易去除浮渣和泡沫等特点。卵形消化池在德国和日本采用较多，我国也有卵形消化池。
卵形消化池和传统圆柱形消化池的综合比较见表1。
表1  卵形消化池和传统圆柱形消化池综合比较表
	名称
	卵形消化池
	传统圆柱形消化池

	混合性能
	高效的混合性，需要能量较少（约节省40%~50%的能量）。
	低效的混合性，需要能量较多。

	粗砂和污泥聚集
	底部面积小，可有效消除粗砂和污泥的沉淀，使微小颗粒与污泥充分混合。
	底部面积大，易沉淀粗砂和污泥，需要定期清理。浪费空间，导致消化物的消化效果较差。

	浮渣堆积
	污泥液面较小，能有效地控制浮渣的形成和排出。
	污泥液面较大，浮渣的堆积层不能有效解决。

	运行
	稳定地减少易挥发性有机物，且稳定、连续地产生沼气，形成有效的运行处理过程。
	底部死角易堆积粗砂和其他沉淀物，顶部的无效空间又极易堆积浮渣，使消化处理效果相对较差。

	容积
	工艺条件较好，单池处理能力大，占地面积小。
	受工艺条件的限制，单池容积不易很大，占地面积大。

	运行温度
	表面积与污泥处理量的比例较小，耗能少。优异的混合性能有助于系统温度的稳定。
	表面积与处理污泥量的比例较大，耗能较大。


3.3.2  卵形消化池池体上、下锥体母线与水平面夹角宜取45º，高度与最大内径之比宜为1.50~1.75，最大内径不宜大于25m。
【条文说明】关于卵形消化池构造尺寸要求的规定。
为便于池底排泥和满足上部集气、清除浮渣的要求，卵形消化池池体上、下锥体母线与水平面夹角宜取45º。根据国内已建工程的统计，卵形消化池的高度与最大内径之比宜为1.50~1.75。从结构方面考虑，结合已建工程，规定卵形消化池的最大内径不宜大于25m。
3.3.3污泥厌氧消化池应采取保温措施，保温层外侧应设置防护层。厌氧消化池池底标高宜高于地下水位。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池保温措施的规定。
污泥厌氧消化池的池盖、池壁和池底等主体结构层的外侧应设置保温层，以减少消化池的热损耗。污泥厌氧消化池池底标高高于地下水位，可减少热损耗。
3.3.4污泥厌氧消化池防腐应符合现行行业标准《污水处理卵形消化池工程技术规程》CJJ 161的规定。
【条文说明】污泥厌氧消化池防腐应符合相关标准的规定。
3.3.5污泥厌氧消化池顶盖，应符合下列要求：
1可采用浮动盖池顶，也可采用固定盖池顶。
2应具有良好的气密性。
3应设置集气罩、安全阀、观察窗和喷射器等设施。观察窗应采用双层结构，内侧应安装内部水刷和观测灯。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池顶盖的规定。
污泥厌氧消化池顶盖有浮动盖式和固定盖式。浮动盖式消化池一般不需设计气柜，适用于小型污水处理厂的污泥消化，国外采用较多，缺点是泡沫严重时会产生倾斜。固定盖式消化池在国内普遍采用，缺点是引入空气会形成爆炸性气体，或在池内形成正压或负压。因此规定厌氧消化池可采用浮动盖池顶，也可采用固定盖池顶，设计时应通过技术经济比较确定。
集气罩收集沼气后通过沼气管路输送，集气罩内可安装消泡喷嘴，去除消化池内可能产生的泡沫。安全阀可采用水封式安全阀。观察窗用于观测消化池内池面的工况，应采用双层结构，内侧安装内部水刷和观测灯，便于操作人员在消化池运行时对池内的情况进行观察。喷射器应采用旋转式喷嘴，用于去除消化池内泡沫和浮渣层。因此，规定消化池顶盖应设置集气罩、安全阀、观察窗和喷射器等设施。
3.3.6污泥厌氧消化池人孔，应符合下列要求：
1污泥厌氧消化池侧墙和地平面的交接处应设置侧墙人孔。
2人孔的直径应满足机械设备清砂的需要。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池人孔设置的规定。
为了维持污泥厌氧消化池的设计容积，设计中应设置人孔以便定期清砂。人孔直径应满足机械设备清砂需要。
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3.4.1  污泥厌氧消化池的管道布置，应符合下列要求：
1  污泥管道直径不应小于150mm。
2  污泥管道宜采用钢管。钢质管道的防腐应符合现行国家标准《钢质管道外腐蚀控制规范》GB/T21447的规定。
3  管道布置应便于采用设备进行清理。
【条文说明】关于管道布置的共性规定。
污泥会在管路中淤积，设计须考虑管道的清洗或冲洗，管道布置应易于采用清理污泥管道的专用设备进行清理。
3.4.2污泥厌氧消化池宜设置多个进泥口，泥位上方应设置一个或以上进泥口。
【条文说明】关于厌氧消化池进泥口的规定。
美国处理标准规定，厌氧消化池应设置多个污泥进口，其位置应使污泥短流最小化；消化池中央液面上方至少设置一个进泥口。根据《给水排水设计手册》，小型厌氧消化池容积在2500m3以下，一般设置一根进泥管。厌氧消化池污泥液面上方进泥有助于搅拌均匀和破碎液面浮渣，下方进泥有助于液位的稳定。因此规定厌氧消化池在条件许可的情况下设置多个进泥口，泥位上方应至少设置一个进泥口，具体根据消化池容积确定。
3.4.3污泥厌氧消化池宜设置多个出泥口，在溢流管上宜设置液位可调式出泥口。
【条文说明】关于厌氧消化池出泥口的规定。
在污泥厌氧消化池不同液位设置出泥口，可改变消化池内的液位，并改变消化池有效容积、消化时间和内部压力。应用可调式出泥口，通过调整溢流管出泥口的高度，起到与在不同液位设置出泥口相同的作用。
3.4.4当采用泵循环搅拌污泥或池外加热时，厌氧消化池宜在不同液位设置污泥循环管。
【条文说明】关于厌氧消化池污泥循环管的规定。
在厌氧消化池的不同液位设置污泥循环管，便于选择循环污泥的选取区域，有利于污泥均匀混合。
3.4.5污泥厌氧消化池应设置两个或以上取样管，取样管的长度应至少伸入最低泥位以下0.5m，最小管径应为100mm。
【条文说明】关于厌氧消化池取样管的规定。
根据《给水排水设计手册》，厌氧消化池取样管一般设置在池顶，最少为两个，一个在消化池中部，一个池边。因此规定应至少设置两个取样管。
3.4.6  污泥投配和循环管道应进行保温。
【条文说明】关于污泥管道保温的规定。
为了减少污泥管道外表面的热损失，应敷设保温结构，防止热量扩散损失。
3.4.7污泥厌氧消化池溢流管出口和表面排渣管出口不得放在室内。溢流管和排渣管必须有水封装置。
【条文说明】关于厌氧消化池管道布置安全设计的规定。
污泥厌氧消化池溢流或表面排渣管排渣时，均有可能发生沼气外泄，放在室内（指经常有人活动或值守的房间或设备间内，不包括户外专用于排渣、溢流的井室）可能发生爆炸，危及人身安全。水封的作用是减少沼气泄漏，并避免空气进入厌氧消化池影响消化条件。

[bookmark: _Toc441736261]3.5污泥搅拌
3.5.1每日将全池污泥完全搅拌（循环）的次数不宜少于3次。间歇搅拌时，每次搅拌的时间不宜大于循环周期的一半。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池搅拌设备配置要求的规定。
污泥厌氧消化池内的污泥搅拌方式包括池内机械搅拌、池外循环搅拌和沼气搅拌等，大型污泥厌氧消化池设置多种搅拌装置，易于混合均匀。《室外排水设计规范》GB50014规定，每日将全池污泥完全搅拌（循环）的次数不宜少于3次，依据是参照间歇搅拌的常规做法（5h~10h搅拌一次），每日搅拌（循环）次数不少于3次相当于至少每8h完全搅拌一次。
间歇搅拌时，规定每次搅拌的时间不宜大于循环周期的一半（按每日3次考虑，相当于每次搅拌时间小于4h），主要是考虑设备配置和操作的合理性。如果规定时间太短，设备投资增加太多；如果规定时间太长，接近循环周期时，间歇搅拌就失去了意义。
3.5.2污泥厌氧消化池机械搅拌器应能正反向转动。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池机械搅拌器的规定。
采用能正反向转动的搅拌器，可防止污泥中的纤维等杂物缠绕浆板，当消化池内设置导流筒时，通过调节搅拌器转向可使污泥在导流筒内向上或向下混合流动，改善搅拌效果。因此规定搅拌器应能正反向转动。
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3.6.1污泥厌氧消化池的污泥加热，宜采用池外热交换或蒸汽直接加热。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池加热方法的规定。
污泥厌氧消化池污泥加热方法主要分为池外加热和池内加热。池外加热设备费用较高，但因污泥和热水都是强制循环，传热系数较高，有助于污泥搅拌，易于清扫和修理。池内加热包括热水循环和蒸汽直接加热两种方式：热水循环热效率较低，循环热水管外层易结泥壳，进一步降低热传递效率，同时维护困难，已较少使用；蒸汽直接加热的热效率较高，设备投资省，操作简单，局部污泥虽有过热现象，会使厌氧菌暂时受到抑制，但能立即恢复代谢作用，不会造成微生物作用的降低。
近年来设计的污泥厌氧消化池，大多采用池外热交换方式加热，有的扩建项目仍沿用了蒸汽直接加热方式，也有采用联合加热的方法。因此规定污泥厌氧消化池污泥加热宜采用池外热交换或蒸汽直接加热。
3.6.2采用池外热交换时，热交换器宜采用套管式，热交换器与污泥接触部位宜采用不锈钢材质。
【条文说明】关于池外热交换的规定。
常用的热交换器包括套管式、管壳式和螺旋板式。目前大多数污水处理厂采用套管式热交换器，其清理工序简单，操作方便，效果也较理想，换热效率达到95%以上。
3.6.3  采用蒸汽直接加热时，蒸汽管道在伸入污泥前应设止回阀。
【条文说明】关于蒸汽直接加热的规定。
采用蒸汽直接加热时，蒸汽管道在伸入污泥前设止回阀，可防止污泥倒流入蒸汽管道内。
3.6.4污泥厌氧消化池总耗热量应按全年最冷月平均日气温通过热工计算确定，应包括原污泥加热量、厌氧消化池散热量、投配和循环管道散热量等。选择加热设备应考虑10%~20%的富余能力。
【条文说明】关于热工计算和设备选型要求的规定。
供给污泥厌氧消化池的热量，主要包括使原污泥温度提高到要求值的耗热量，补充消化池池盖、池壁和池底的热损失，以及投配和循环管道的热损失。厌氧生物化学反应以及污泥水蒸发为气体，也都消耗热量，但数量较少，在设计中可不考虑。
3.6.5污泥厌氧消化热源宜采用能量自平衡方式提供，同时应设备用热源。
【条文说明】关于污泥厌氧消化热源的规定。
污泥厌氧消化热源尽可能采用能量自平衡方式解决，因季节、应急等原因造成能量缺口，可采用外来热源进行补充，因此应设备用热源。
3.6.6锅炉供热设备的设置，应符合下列要求：
1锅炉房宜设在污泥厌氧消化池加热系统附近，同时必须保持防火、防爆距离。
2锅炉房的结构和工艺布置，应符合现行国家标准《锅炉房设计规范》GB50041的规定。
3应根据污泥加热方式确定锅炉形式。
4锅炉台数不宜少于2台。
5锅炉的燃烧、温度、给水等操作，应能自动控制。
6热水管道应根据管道长度设置自动排气装置。蒸汽管道坡度应与蒸汽流动方向相同，沿管道应有排除冷凝水的措施，并应设置真空破坏阀。加热管应设置伸缩管。
【条文说明】关于锅炉供热设备设置的规定。
锅炉台数不宜少于2台，以免发生故障或定期检查时完全停止供热。
在蒸汽管道中，为了不使分离出的冷凝水倒流，蒸汽管道应按与蒸汽流动方向同向坡度安装。管内的压力也可用来输送冷凝水，沿管道应设排除冷凝水的措施。当锅炉停止工作时，蒸汽管内出现负压，污泥会倒入管内，应设置真空破坏阀。加热管由于温度升高，发生热膨胀，引起管道伸缩或偏心，应设置伸缩管。
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4.1.1污泥厌氧消化池出气管的设计，应符合下列要求：
1沼气的出气口应高于最高污泥面1.5m以上。
2出气管的直径不应小于100mm。
3出气管上应设回火防止器。
【条文说明】关于厌氧消化池出气管设计的规定。
沼气出气口高于厌氧消化池最高污泥面一定高度，可防止污泥和泡沫进入。根据《给水排水设计手册》，规定沼气出气口至少应高于最高污泥面1.5m。
出气管直径一般按日平均产气量确定，当采用沼气搅拌循环时，应在管径计算中计入这部分气量。规定最小直径可限制沼气在管道内的最大流速，以减少管道损失，并减少携带存水弯处产生的湿气，进而减少对仪表、阀门、电机产生腐蚀作用。规定出气管直径不应小于100mm。
为防止沼气管道着火而引起污泥厌氧消化池爆炸，规定污泥厌氧消化池的出气管上应设回火防止器。
4.1.2沼气管道的设计，应符合下列要求：
1在正常运行条件下，沼气管道应保持正压。
2沼气管道坡度应顺气流方向不小于0.5%，应根据管道长度设多点冷凝水排放器，低点应设冷凝水排放器。
3沼气管道不应有U形管段。
4沼气管道应有足够的支撑设施，管道与设备宜采用柔性连接。
5沼气管道宜采用不锈钢管。不锈钢管应符合现行国家标准《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T14976的规定。
6 在土壤氯离子含量较高地区，沼气管道敷设前应对管道外壁采取防腐措施。
【条文说明】关于沼气管道设计的规定。
当空气中含有5%~14%（按体积计）的甲烷时，就可能形成爆炸性的混合气体。因此规定沼气管道应保持正压，防止由于混入空气而引起爆炸。
沼气管道应具有一定的坡度以排除冷凝水。根据管道长度设多点冷凝水排放器，并在低点设冷凝水排放器，可设置手动或自动冷凝水排放器。
沼气中含有一定水分，易在U形管段底端冷凝积存，形成水柱，沼气必须克服水柱压力才能通过该管段，增加了厌氧消化池内沼气的压力。因此规定沼气管道不应有U形管段。
为防止由于不恰当的安装、内部压力和地震所造成的破坏作用，沼气管道应有足够的支撑设施。管道与设备采用柔性连接，可防止地面沉降对连接部位造成扭曲变形。
沼气管道材质选择应考虑沼气中硫化氢的腐蚀性，尤其是未净化的沼气中含有较多硫化氢和水蒸气，水蒸气冷凝后，与硫化氢结合，易对管道造成腐蚀，因此规定沼气管道宜采用不锈钢管。
4.1.3沼气柜的设计，应符合下列要求：
1沼气柜的容积宜根据产气量和用气量计算确定。缺乏相关资料时，可按6h~10h的平均产气量设计。
2沼气柜可采用高压、低压或无压气柜。
3  沼气柜的钢结构部件应进行防腐处理。膜式气柜的外膜宜采用防静电、有良好反光效果、抗紫外线、耐老化、耐低温的高强度阻燃材料；内膜、底膜应采用防沼气渗透、耐磨、耐褶皱、耐硫化氢腐蚀的高强度阻燃材料。
4  沼气柜的进、出气管上，应设回火防止器。
5  沼气柜与主要设施及沼气柜之间的防火间距应符合现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB/T51063的规定。
【条文说明】关于沼气柜设计的规定。
沼气柜的容积宜根据产气和用气情况经计算确定，但由于沼气产量的计算有估算性质，用气设备也可能不按预定的时序工作，计算结果可靠性不够。缺乏相关资料时，一般按平均日产气量的25%~40%，即6h~10h的平均产气量计算。
常用的沼气柜包括高压（1MPa）、低压（3kPa~5kPa）和无压三种类型，设计时应根据用户性质、供气规模、供气距离等因素，经技术经济比较后确定。
沼气对钢结构存在较大的腐蚀破坏作用，为延长使用年限，应对钢结构部件进行防腐处理。膜式气柜采用的膜材是一种强度较高、柔韧性好的薄膜材料，由纤维编制成织物基材，在其基材两面涂以树脂，最常见的为聚氯乙烯树脂（PVC）。
为防止用气设备回火或输气管道着火而引起沼气柜爆炸，规定沼气柜的进、出气管上应设回火防止器。
4.1.4沼气柜超压时不得直接向大气排放，应采用沼气燃烧器燃烧消耗，沼气燃烧器的设计，应符合下列要求：
1沼气燃烧器应有可靠的点火设施。
2沼气燃烧器应采用内燃式。
3沼气燃烧器前应设回火防止器。
4沼气燃烧器与厌氧消化池、沼气柜及其他主要设施之间的防火间距应符合现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB/T51063的规定。
【条文说明】关于沼气燃烧排放的规定。
当沼气产生量高于沼气利用量时或沼气利用设备未工作时，为防止大气污染和火灾，并保持整个沼气收集与处理系统压力平衡，多余的沼气应燃烧消耗。由于外燃式燃烧器明火外露，遇大风时易形成火苗或火星飞落，可能导致火灾，故规定燃烧器应采用内燃式。
4.1.5沼气收集与处理系统应设置气体流量仪表和压力仪表。
【条文说明】关于沼气收集与处理系统仪表的规定。
沼气收集与处理系统中应在适当位置设置气体流量仪表，测量产生的气体量；应在适当位置设置压力仪表，测量沼气管道、气体利用设备和沼气燃烧器的压力。
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4.2.1沼气净化应进行去湿、除浊和脱硫等处理。
【条文说明】关于沼气净化处理的规定。
去湿和除浊处理常采用水体分离器（过滤器）和沉淀物捕集器来去除沼气中的水沫和沉淀物。应根据沼气含硫量和用气设备的要求，设置沼气脱硫装置。脱硫装置应设在沼气进入沼气柜之前。脱硫作用是降低沼气H2S含量，减少沼气对后续管道和设备的腐蚀，延长设备的使用寿命，同时减小沼气燃烧产生的烟气对大气的污染。常用的沼气脱硫方法包括干式脱硫和湿式脱硫，方法比较见表2，对于含硫较高的沼气，可采用湿式脱硫和干式脱硫串联使用。
表2干式脱硫和湿式脱硫比较表
	名称
	干式脱硫
	湿式脱硫

	技术特点
	精脱硫，对中低浓度H2S的沼气脱硫效果好，需定期更换脱硫剂。
	粗脱硫，对中高浓度H2S的沼气脱硫效果好，药液成本高，会产生废液问题。

	脱硫效率
	进气H2S含量要求低于1000ppm，出气H2S含量可降至20ppm以下。
	脱硫效率为90%以上。

	适用范围
	处理量小、H2S含量低的情况。
	处理量大、H2S含量高的情况。



4.2.2沼气纯化应进行去除二氧化碳、氨和氮氧化物等处理。
【条文说明】关于沼气纯化处理的规定。
沼气纯化过程为经过初步去湿、除浊和脱硫后的气体，在特定反应条件下，全部或部分除去二氧化碳、氨、氮氧化物和硅氧烷等多种杂质，可使气体中甲烷含量达到90%以上。
4.2.3沼气应综合利用，可用于污水处理厂内锅炉、发电和驱动鼓风机等，经纯化可用作汽车燃料、民用燃气和工业燃气。
【条文说明】关于沼气综合利用的规定。
沼气综合利用的途径很广泛，包括厂内综合利用和厂外综合利用。目前沼气主要是在污水处理厂内进行综合利用，包括用于沼气锅炉的加热、沼气发电和驱动鼓风机等。当沼气提纯达到天然气品质后，可输送至汽车加气站用作汽车燃料，也可并入燃气管网或装罐用作民用燃气或工业燃气。

[bookmark: _Toc441736266]4.3安全设计
4.3.1  污泥厌氧消化池和沼气收集与处理系统区域的安全设计，应符合下列要求：
1  周围应设防护栏。
2  应设置CH4、CO2、H2S气体自动监测报警装置。
3  地面应采用不发火地面。
4  周围应无其他易燃、可燃物料或杂草。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池和沼气收集与处理系统区域安全设计的规定。
地面应采用不发火地面，若采用绝缘材料做整体面层，应采取防静电措施。
4.3.2电气集中控制室应建在防爆区外。
【条文说明】关于电气设备布置的规定。
电气设备引发火灾或爆炸的危险性较大，如全部采用防爆型则投资较高，因此规定电气集中控制室应建在防爆区外。
4.3.3有爆炸危险的区域内的电气装置设计和防爆设计，应符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058的规定，爆炸危险区等级和范围的划分应符合现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB/T51063的规定。
【条文说明】关于防爆设计的规定。
有爆炸危险的区域包括存放或使用沼气的储罐、压缩机房、阀门控制间、管道层等，这些场所均存在沼气泄漏的可能，因此规定电气设计均应符合防爆要求。
4.3.4有爆炸危险的净化间、锅炉房等建（构）筑物应设置甲烷浓度报警装置，并与进气母管总切断阀和事故排风机联动。当检测到空气中甲烷浓度达到爆炸下限的20%（体积比）时，应将报警信号送至控制室。甲烷浓度报警装置的选用和安装应符合现行行业标准《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T146的规定。
【条文说明】关于甲烷检测报警的规定。
沼气属于可燃气体，一旦管路漏气，净化间、锅炉房等室内很容易形成爆炸性混合气体，因此规定应安装甲烷气体检测报警装置，并在报警的同时切断进气、开启排风机，避免产生爆炸性混合气体。
4.3.5污泥厌氧消化池和沼气收集与处理系统区域内的厂房、场地设计应符合国家规定的甲类火灾危险性等级要求，并应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016、《石油化工企业设计防火规范》GB50160、《石油天然气工程设计防火规范》GB50183的有关规定。
【条文说明】关于防火设计的规定。
4.3.6污泥厌氧消化池和沼气收集与处理系统应密封，应有防止池内和系统内产生超压和负压的措施。
【条文说明】关于厌氧消化池和沼气收集与处理系统的密封及压力控制的规定。
为避免空气进入污泥厌氧消化池和沼气收集与处理系统，防止超压或负压造成的破坏，厌氧消化池和沼气收集与处理系统设计时应采取相应的措施（如设置过压安全阀、负压防止阀、超压或负压检测、报警装置，放空、排泥和排水阀应采用双阀等）。
4.3.7沼气收集与处理系统相关的设施、设备应设置消焰器。
【条文说明】关于设置消焰器的规定。
沼气收集与处理系统相关的设施包括沼气柜、沼气管道等，相关的设备包括压缩机、沼气燃烧烟囱等。
4.3.8沼气管道和沼气柜的设计，应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB50028的规定。沼气管道和沼气柜必须设置静电接地。
【条文说明】关于沼气管道和沼气柜安全设计的规定。
沼气管道和沼气柜输送储存的介质性质与城镇燃气相近，其设计应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB50028的规定。


[bookmark: _Toc441736267]5沼液收集与处理系统
[bookmark: _Toc441736268]5.1沼液收集
5.1.1沼液排放管的直径不应小于150mm，应设置高压反冲洗设备。
【条文说明】关于沼液排放管的规定。
美国标准规定，沼液排放管最小直径6.0英寸（150mm）。根据我国《给水排水设计手册》，沼液排放管的最小管径为75mm。考虑到沼液中含有杂质易造成排放管的堵塞，本规程规定沼液排放管的最小管径为150mm。
5.1.2沼液收集始端应设置集渣设施，排放管应减少弯头数量。
【条文说明】关于减少沼液排放管中沉积物积累的规定。
沼液排放管转弯部位是鸟粪石等沉积物积累的易发处，为保持沼液排放管的畅通，应在沼液收集始端设置集渣设施，并尽量减少管道中弯头的数量。

[bookmark: _Toc441736269]5.2沼液处理
5.2.1  沼液宜进行资源化利用。
【条文说明】关于沼液资源化利用的规定。
沼液中含有高浓度的氮磷，宜通过回收鸟粪石等形式进行资源化利用。
5.2.2沼液可经预处理后输送至污水处理厂的污水处理单元，也可处理达标后排放。
【条文说明】关于沼液处理的规定。
沼液经预处理后输送至污水处理厂的污水处理单元，适用于污水处理厂自有污泥厌氧消化后的处理，可采用脱氮除磷技术进行处理，以减轻沼液对污水处理过程的冲击，影响污水处理厂的正常运行。沼液直接达标处理，适用于独立的污泥厌氧消化工程或者外来污泥比重较大的污水处理厂污泥厌氧消化工程。目前并无沼液处理标准，可按《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）和《污水排入城镇下水道水质标准》（CJ343-2010）执行。


[bookmark: _Toc441736270]6施工与验收
[bookmark: _Toc441736271]6.1施工
6.1.1污泥厌氧消化池的施工应符合现行国家标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141的规定，卵形消化池的施工还应符合现行行业标准《污水处理卵形消化池工程技术规程》CJJ 161的规定。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池的施工应符合现行国家标准的规定。
6.1.2污泥厌氧消化池施工过程质量控制应符合下列要求：
1各分项工程施工完成后，应进行检验。
2相关各分项工程之间，应进行交接检验。
3隐蔽工程应在隐蔽前进行验收。
4未经检验或验收不合格不得进行下道分项工程施工。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池施工过程质量控制的规定。
各分项工程应在施工完成后进行检验（自检），各分项工程之间应进行交接检验（互检），所有隐蔽工程应进行隐蔽验收，规定未经检验或验收不合格不得进行下道分项工程施工。
6.1.3污泥厌氧消化池施工所用主要原材料、半成品、构（配）件等产品，进入施工现场时必须验收。进场验收时，应检查每批产品的质量合格证书、性能检验报告、使用说明书等，并应按国家现行相关标准规定进行复验，验收合格后方可使用。
【条文说明】污泥厌氧消化池施工的材料进场前必须验收的规定。
6.1.4施工过程中，各种材料应远离火源，并应指派专人负责施工现场的防火安全。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池施工防火的规定。
施工过程中，应对各种材料进行控制，配备足够的消防器材，严格动火审批程序。
6.1.5污泥厌氧消化池结构施工完毕后，应进行满水试验，并应符合下列要求：
1向池内注水宜分3次进行，第1次宜注水至设计水深的1/2，第2次宜注水至设计水深的3/4，第3次宜注水至设计水深。
2污泥厌氧消化池池壁不得出现渗漏。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池功能性试验的规定。
6.1.6满水试验合格后，应进行气密性试验。检验方法和要求应按现行国家标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141的规定执行。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池功能性试验的规定。
为满足污泥厌氧消化池在正常生产运行过程中不渗水、不漏气的设计要求，消化池完工后，每座池必须做满水和气密性试验。第一次注水为设计水深的1/2，其余两次注水为设计水深的1/4，每次注水后，应观测池体的沉降量，当沉降速率不大于0.lmm/d，方可继续注水。满水试验合格标准为消化池池壁不得出现渗漏。
[bookmark: _Toc441736272]6.2调试
6.2.1污泥厌氧消化工程调试启动应包括单机调试、系统联动调试和通泥联动调试。各调试阶段前，均应编制调试方案。
【条文说明】关于污泥厌氧消化工程调试阶段和调试方案的规定。
污泥厌氧消化工程调试应按单机调试、系统联动调试和通泥联动调试的顺序进行，完成前一阶段的调试并通过性能检测后，才能进行下一阶段的调试。各调试阶段前，均应编制调试方案，明确调试进度安排和性能检测项目。
6.2.2系统联动调试应选择对设备不会产生危害的干净介质和气体进行，应符合下列要求：
1  应检查消化池进配泥管道、溢流管道、放空管道和循环加热泵组的畅通性，全面检查管道系统阀门的严密性。
2  应启动锅炉，检查热力管道的畅通性，检查管道系统的严密性。
3  应检查沼气收集与处理系统的严密性，检查系统的输送流量和输送压力。
【条文说明】关于系统联动调试的规定。
系统联动调试在清水条件下进行，污泥厌氧消化系统和沼液收集与处理系统可采用污水处理厂二级处理出水进行联动调试，沼气收集与处理系统可采用空气进行联动调试。
管道系统阀门的渗漏包括外漏和内漏。阀门若存在内漏，将导致运行时消化池进、排泥都不均匀，使工艺控制紊乱。因此规定应全面检查管道系统阀门严密性。
6.2.3  在培养消化污泥之前，宜对消化池气相、沼气管道和沼气柜进行氮气置换。
【条文说明】关于气体置换的规定。
空气中的甲烷含量在5%~14%（体积比）范围内时，遇到明火或700℃以上热源即发生爆炸。在消化池气相、沼气管道和沼气柜中，随消化污泥培养必然经过5%~14%的爆炸区域。因此规定宜在培养消化污泥之前进行氮气置换。
6.2.4消化池可采用直接启动的方式，也可采用添加接种污泥启动的方式。消化池启动期间，进泥负荷宜逐步提高至设计负荷。
【条文说明】关于消化池启动方式和进泥负荷调整的规定。
消化池启动可分为直接启动和添加接种污泥启动两种方式。一般采用直接启动，启动时注满水、加热至设计温度、添加生污泥，由于厌氧消化微生物群落需要一个调整适应的过程，有机物去除和产气能力有着一个逐步提高的过程，因此需要逐步提高进泥负荷，生污泥添加量一般为满负荷的20%，之后逐步增加到设计负荷，启动周期一般为2~3个月。通过添加接种污泥可缩短消化系统的启动时间，接种污泥量宜为消化池容积的10%。当所需要的接种污泥量较大时，可采用直接启动或分组添加接种污泥启动的方式。
[bookmark: _Toc441736273]6.3  验收
6.3.1污泥厌氧消化池的质量验收应符合现行国家标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204、《城市污水处理厂工程质量验收规范》GB50334的规定。
【条文说明】关于工程试运行的规定。
污泥厌氧消化工程竣工验收前，应进行不少于4个月的试运行，保证工程稳定运行并达到设计要求。试运行期间应对构筑物、电气设备进行检测。
6.3.2污泥厌氧消化工程竣工验收前，建设单位应组织不少于4个月的试运行。
【条文说明】关于验收前试运行的规定。
6.3.3试运行期结束后，建设单位应组织进行运行测试，并应符合下列要求：
1应进行连续的取样分析，考核值宜采用平均值。
2经厌氧消化处理，污泥挥发性固体去除率或含量应符合设计要求。
3 沼气处理后硫化氢和杂质含量应符合设计要求。
4 若系统调试期和试运行期为非冬季，应增加冬季运行测试。
【条文说明】关于运行测试的规定。
试运行期结束后，建设单位应组织进行运行测试。取样分析应按照我国有关规定进行。
6.3.4竣工验收时施工单位应提供以下材料：
1批准的设计文件、竣工图和设计变更文件。
2 完整的施工、调试启动和试运行记录。
3试运行期间运行参数连续监测报告。
4其他相关技术资料。
【条文说明】关于竣工验收提供材料的规定。
6.3.5污泥厌氧消化工程应经竣工验收合格后，方可投入正式使用。
【条文说明】关于工程验收合格后才可使用的规定。



[bookmark: _Toc441736274]7运行与维护
[bookmark: _Toc441736275]7.1一般规定
7.1.1污泥厌氧消化系统和沼气收集与处理系统的运行维护应符合现行行业标准《城市污水处理厂运行、维护及安全技术规范》CJJ60的规定。
【条文说明】关于运行维护应符合现行行业标准的规定。
7.1.2操作人员必须经过培训后上岗，必须熟悉污泥厌氧消化处理工艺和设施、设备的运行要求及技术指标。
【条文说明】关于操作人员专业培训的规定。
7.1.3操作人员上岗时应佩戴劳动保护用品，并应严格按照相应岗位的安全操作规程操作。
【条文说明】关于操作人员上岗时应佩戴劳动保护用品的规定。
7.1.4  各岗位应建立定检巡视路线图和安全操作规程，并应标示于操作间醒目位置。
【条文说明】关于各岗位应建立定检巡视路线图和安全操作规程的规定。
7.1.5操作人员应定期巡视各设施、设备，填写报表和交接班记录，发现异常情况应及时上报，并采取相应措施。
【条文说明】关于操作人员巡视和交接工作的要求。
7.1.6  污泥厌氧消化系统、沼气收集与处理系统和沼液收集与处理系统的运行管理应保证设施、设备的正常安全运行。
【条文说明】关于污泥厌氧消化运行管理的基本要求。
7.1.7污泥厌氧消化池和配套设施、设备应定期进行维护及检修。
【条文说明】关于定期维护及检修的基本要求。
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7.2.1污泥厌氧消化池应定量进泥和排泥，并应减少冲击负荷。
【条文说明】关于厌氧消化池进泥和排泥的规定。
连续稳定进出料控制是消化池运行负荷控制的重要环节，浓度、体积及污泥组分突变会影响抑制消化性能。
进泥可采用容积法计量投泥，排泥可采用溢流方式或者液位计控制排泥量。控制进泥量和排泥量，一是为了满足污泥浓度要求，二是为了达到进排泥量相同。当排泥量大于进泥量时，消化池液位下降，池内出现真空状态，当真空达到一定程度时，会损坏真空安全阀，空气进入池内降低甲烷浓度，甚至存在爆炸的危险。当排泥量小于进泥量时，消化池液位上升，会导致污泥溢出或压力安全阀破坏。
同时，需要控制投加污泥的组分，例如碳氮比、pH值以及有机物含量等。由于污水处理排泥量和污泥性质存在一定季节性变化，作为后端的污泥厌氧消化系统也需要总结相应规律，确定不同季节的进泥方案，以减少冲击负荷，提高处理效率。
7.2.2污泥厌氧消化池运行时应监测消化池气压的变化。
【条文说明】关于厌氧消化池压力控制的规定。
应监测厌氧消化池内气压的变化，防止出现负压或过高正压。
当发生以下情况时，会导致消化池内产生负压，应及时予以解决：排泥量大于进泥量，此时应加强进、排泥量控制；排气量大于产气量，此时应加强运行调度，减少排气量；沼气搅拌设施漏气，此时应对沼气搅拌设施进行检查维修。
当发生以下情况时，会导致消化池内气压升高，应及时予以解决：进泥量大于排泥量，导致消化池液位升高，进而致使气相压力增大，此时应加强进、排泥量控制，保持消化池液位的稳定；产气量大于用气量，而大量的持续的剩余沼气又无去向时，会导致消化池的气相压力增大，此时应加强运行调度，增大用气量；由于某种原因导致沼气管路阻力增大时，会使消化池气压增大，此时需分析沼气管阻力增大的原因，并及时予以排除。
7.2.3应采取防止污泥厌氧消化池形成浮渣的措施；若浮渣形成，宜采取机械方式、喷入沼液或者污泥等方法破碎浮渣。
【条文说明】关于厌氧消化池内浮渣控制的规定。
进泥中含有油脂和漂浮物，可能在消化池内形成很厚的浮渣层，浮渣逐渐增厚变硬，不仅使热效率降低，同时严重影响污泥搅拌混合和沼气的收集。加强污水处理阶段对油脂和漂浮物的分离处理，可以从源头上消除消化池内形成浮渣的因素。此外，由于悬浮物在静止状态容易互相聚集并粘附在一起，所以适当的污泥混合搅拌也可以防止浮渣的形成。
一旦浮渣形成，可采用下列方法破碎浮渣：
1在消化池内安装螺旋浆式破碎机，将浮渣打碎。
2将沼液喷到浮渣层，以打碎浮渣。
3 将进泥或搅拌用的循环污泥喷到浮渣层，以打碎浮渣，并且使污泥保持浸润状态防止形成浮渣。
7.2.4 应采取防止污泥厌氧消化池形成泡沫的措施；若泡沫形成，应采取消泡措施。
【条文说明】关于厌氧消化池内泡沫控制的规定。
当污泥厌氧消化池泡沫严重时，会充满整个气室并进入沼气管道，导致沼气利用设备运行困难。可停止投配带大量生物泡沫的污泥或者采取消泡措施，减少泡沫的产生。
7.2.5污泥厌氧消化池应定期停用、排空，进行检修和清扫。消化池的排空清理应制定严格的安全操作防护守则。
【条文说明】关于厌氧消化池排空和清扫的规定。
污泥厌氧消化池应定期停用、排空，进行清砂和清渣。若池底积砂太多，会缩小有效池容，影响消化效果；若池顶液面积累浮渣太多，则会阻碍沼气自液面向气室转移。如果运行时间不长，积渣积砂就很多，则应检查格栅和沉砂池的除污效果，加强对污水预处理环节的工艺控制和维护管理。
污泥厌氧消化池排空周期由运行方式、污泥种类等条件决定。如果消化池主要管道、阀门堵塞，或者浮渣太厚且不能采用一般方法解决，或者消化池内部设备发生严重故障，也应排空消化池进行清理和检修。
7.2.6污泥厌氧消化池的搅拌应与加热同时进行，底部排泥时不宜搅拌；当消化池内压力超过设计值时，应停止搅拌。
【条文说明】关于厌氧消化池搅拌设备运转控制的规定。
良好的搅拌可以提供均匀的厌氧消化环境，是获得高效厌氧消化的前提。消化池搅拌时，通常应遵循两个原则：一是加热与搅拌应同时进行；二是底部排泥时不宜搅拌。当消化池内压力超过设计值时，应停止搅拌。
7.2.7操作人员应定时对搅拌设备的运转状况进行巡视，并记录搅拌设备运行参数；如发现搅拌设备有异常的噪声、升温、振动、漏油、漏气等情况，应立即停机检修。
【条文说明】关于污泥搅拌设备运转监控的规定。
对采用机械搅拌的污泥厌氧消化池，在运行期间，应监控搅拌器电机的电流变化；对采用沼气搅拌的消化池，在产气量不足或在消化池启动期间，应采取辅助措施进行搅拌。
7.2.8  污泥搅拌系统和配套设施、设备应定期进行维护及检修。
【条文说明】关于污泥搅拌系统和配套设施设备维护及检修的规定。
应定期对污泥搅拌系统和配套设施设备进行以下维护及检修：
1应定期反转机械搅拌器以甩掉缠绕的杂物。
2应定期检查搅拌轴穿顶板处的气密性。
3应定期对消化池内搅拌设施进行防腐处理。
4  应及时紧固搅拌设备各连接部位的螺栓。
5  应定期检查清扫搅拌设施的配电装置。
6应按产品使用说明书规定对搅拌设施的附属设备进行维护保养。
7.2.9锅炉的运行管理应符合现行特种设备安全技术规范《锅炉使用管理规则》TSG G5004的规定。
【条文说明】关于锅炉的运行管理应符合现行标准的规定。
7.2.10热水锅炉运行前应进行全面检查；锅炉运行时，应定期检查锅炉各承压部件和安全附件。
【条文说明】关于热水锅炉运行前和运行时检查的规定。
热水锅炉投运前，应对锅炉和配套设施设备进行以下检查：
1检查锅炉外观是否完好，附属零件装置是否齐全。
2检查锅炉的给水设备、循环水泵等附属设备是否运转正常。
3检查气路是否有泄漏现象。
4检查锅炉的出水管路、循环管路、排污管道是否正常，各阀门是否可靠，尤其是各个排污阀门是否都处于关闭位置。
5检查锅炉的三大安全附件：压力表、温度表和安全阀是否齐全可靠。
6检查锅炉控制电柜是否正常，并在运行的锅炉电气控制柜上悬挂运行标志。
热水锅炉在运行过程中，应定期检查锅炉各承压部件和安全附件是否正常。为防止锅炉安全阀阀芯和底座粘住，每周应对安全阀进行一次手动或自动的排放试验；压力表存水弯管每月应至少进行一次冲洗检查；排污应在低负荷工况下进行，每班至少一次。
7.2.11热水锅炉在运行中应定时检查锅炉出水和回水温度，不得超过规定温度；应保持锅炉工作压力的稳定，不得超过规定压力。
【条文说明】关于热水锅炉温度和压力控制的规定。
正常运行时压力一般控制在0.15MPa~0.2MPa范围内。压力下降时应适当补水，每小时的正常补水量不应小于整个系统水容量的1％。如发现连续补水时运行压力仍不断下降，应立即停炉，并采取措施解决。
7.2.12污泥加热系统和配套设施、设备应定期进行维护及检修。
【条文说明】关于污泥加热系统和配套设施设备维护及检修的规定。
应定期对污泥加热系统和配套设施设备进行以下维护及检修：
1各加热设施均应定期除垢（泥垢和水垢）。
2若泥水热交换器发生堵塞，应利用高压水冲洗或拆开清洗。
3污泥加热系统的各种测温装置应定期清洗或更换，温度计、巡检仪等应定期校验和检定。
4各种闸阀和热交换器密封材料应定期检修。
5消化池和加热管道的保温效果应定期检查。如果保温效果不佳，应更换保温材料。
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7.3.1  每日应对沼气柜和周围环境进行巡视，记录储气量和压力。
【条文说明】关于巡视沼气柜的要求。
7.3.2气体流量仪表和压力仪表应定期进行校验。
【条文说明】关于校验气体流量仪表和压力仪表的要求。


7.3.3每日应检测脱硫效果，及时再生或更换脱硫材料。
【条文说明】关于检测和更换脱硫材料的要求。
7.3.4脱硫装置的pH 计、温度计和压力表应定期进行校验。
【条文说明】关于校验pH 计、温度计和压力表的要求。
7.3.5应按照设计要求定期排除沼气管道和沼气柜内的冷凝水。
【条文说明】关于定期排除沼气管道和沼气柜内的冷凝水的要求。
7.3.6沼气柜3年~5年应全面检修一次，检修时必须采取安全保护措施。
【条文说明】关于全面检修沼气柜的要求。
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7.4.1沼液管线应定期进行高压反冲洗。
【条文说明】关于对沼液管线进行反冲洗的规定。
沼液中含有高浓度的氮磷，应定期对沼液管线进行高压反冲洗，目的是防止形成结晶堵塞管道。
7.4.2若沼液回流至污水处理单元，应定期评估沼液回流对进水负荷的影响。
【条文说明】关于评估沼液回流对进水负荷影响的规定。
若沼液回流至污水处理单元进行处理，应通过对沼液的水量和水质进行检测分析，定期评估沼液回流对污水处理单元进水负荷的影响，防止冲击负荷超出污水处理单元承受能力。
7.4.3若采用单独的脱氮除磷设施对沼液进行处理，脱氮除磷设施的运行管理应符合现行行业标准《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60的规定。
【条文说明】关于单独的脱氮除磷设施对沼液进行处理时，应符合现行行业标准的规定。
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7.5.1  污泥厌氧消化池运行时，工艺参数宜符合表7.5.1的规定。
表7.5.1  污泥厌氧消化池运行工艺参数
	序号
	项目
	工艺参数

	1
	pH值
	6.5~7.5

	2
	温度波动（℃）
	35±2

	3
	挥发酸（mg/L）
	＜500

	4
	总碱度（mg/L）
	2000~5000

	5
	挥发酸/总碱度
	＜0.1~0.2

	6
	消化池内气压（Pa）
	400~1000


【条文说明】关于污泥厌氧消化池运行参数的规定。
消化池内气压400 Pa ~1000Pa相当于40mm~100mmH2O。
7.5.2污泥厌氧消化池运行时，检测指标和频率宜符合下列要求：
1  进泥量、排泥量、温度、pH值、消化池内气压和沼气产量宜进行自动在线监测。
2  每班宜对进泥、排泥的挥发酸和碱度进行检测和记录。
3每天宜对进泥、排泥的含水率和有机物含量进行检测和记录。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池检测指标和频率的规定。
7.5.3污泥厌氧消化池进泥、出泥的取样和检测分析应符合下列要求：
1进泥取样点宜设置于消化池投泥泵后或者消化池前的污泥均质池出泥口处，消化池出泥取样点宜设置于污泥循环泵后或者消化池排泥口处；取样口距离泵的距离宜大于10倍的进泥管或出泥管管径。
2取样时应先将存留于取样口处的积泥排除。
3检测分析所用泥样宜为混合泥样。
4检测分析应按照现行行业标准《城市污水处理厂污泥检验方法》CJ/T 221执行。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池取样和检测方法的规定。
混合泥样取样方法为：同一取样点每小时取样4次，隔15分钟取样一次，然后将各瞬时泥样等体积混合均匀。
7.5.4沼气收集与处理系统运行时，宜每天对沼气中CH4、CO2、H2S含量进行检测和记录。
【条文说明】关于沼气收集与处理系统检测指标和频率的规定。
7.5.5沼液收集与处理系统运行时，宜每天对沼液CODcr、SS、NH4+-N、TN、TP等水质指标进行检测和记录。
【条文说明】关于沼液收集与处理系统检测指标和频率的规定。
7.5.6应根据污泥处置方式，定期有针对性地对厌氧消化污泥的理化、卫生学和生物学等指标进行检测分析，频次不宜少于1次/月。
【条文说明】关于厌氧消化污泥检测指标和频率的规定。
理化指标包括养分、重金属、热值等，卫生学指标包括粪大肠菌群、蛔虫卵死亡率等，生物学指标主要是种子发芽指数。
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8.0.1  应针对污泥厌氧消化区域重大事故隐患源的分布、发生事故的可能性及其严重程度，制定重大事故隐患的现场管理制度，并制定各安全事故的应急预案。
【条文说明】关于重大事故隐患的现场管理制度的要求。
8.0.2在有毒、有害区域应进行通风，在易燃、易爆区域严禁烟火并应通风，在环境条件检测合格后方可进内作业。
【条文说明】关于保障有毒、有害区域人员安全的要求。
8.0.3防爆区域内严禁烟火，严禁铁器撞击或电焊操作；防爆区域内的操作间地面应敷设橡胶地板，入内必须穿胶鞋。
【条文说明】关于防爆区域安全控制的规定。
火源为防爆区域发生爆炸等危害的前提条件之一，故而预防火源的出现尤为重要。该区域内应预防的火源包括烟火、硬物碰撞产生的火花、雷电、静电产生火花和物体表面温度等。
8.0.4污泥厌氧消化区域不得拉接临时电线，供配电系统应定期进行检测。
【条文说明】关于污泥厌氧消化区域保障用电安全的规定。
8.0.5在值班或操作场所应设置CH4浓度超标和氧亏检测与报警装置，应具备一套或以上供氧设备，并应定点保存。
【条文说明】关于设置CH4浓度超标和氧亏检测与报警装置的规定。
8.0.6  防爆区域应设置有毒、有害、易燃、易爆气体自动监测报警装置，并定期检查其可靠性。
【条文说明】关于防爆区域设置自动监测报警装置的规定。
8.0.7  沼气和其他辅助热源管路系统及设备应定期检查其严密性，发现泄漏，应立即停气检修。
【条文说明】关于定期检查沼气和其他辅助热源管路系统及设备应其严密性的规定。
8.0.8污泥厌氧消化池的避雷应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB50057的规定，并应定期检查和测试避雷装置。
【条文说明】关于污泥厌氧消化池的避雷的要求。
8.0.9污泥加热系统各种管路、闸阀应有明显标志。
【条文说明】关于污泥加热系统各种管路、闸阀应有明显标志的规定。
8.0.10沼气储存设备需放空时，宜采用沼气燃烧器燃烧消耗。沼气储存设备需排放沼气时，必须经有关部门批准，并必须符合下列规定：
1  严禁将储存的沼气一次性排入大气。
2  严禁在雷电天气条件下排入大气。
3  严禁在下风向有明火或热源时排入大气。
【条文说明】关于沼气储存设备放空和排放沼气的规定。
8.0.11污泥厌氧消化区域应按照受限空间处理，作业应符合现行行业标准《化学品生产单位受限空间作业安全规范》AQ 3028的规定。
【条文说明】关于污泥厌氧消化区域作业时应符合现行行业标准的规定。


[bookmark: _Toc441736281]本规程用词说明
1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  本规程中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc441736282]引用标准名录
1《室外排水设计规范》GB50014
2《建筑设计防火规范》GB50016
3《城镇燃气设计规范》GB50028
4《锅炉房设计规范》GB50041
5《建筑物防雷设计规范》GB50057
6《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058
7《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB50141
8《石油化工企业设计防火规范》GB50160
9《石油天然气工程设计防火规范》GB 50183
10《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204
11《城市污水处理厂工程质量验收规范》GB50334
12《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T14976
13 《钢质管道外腐蚀控制规范》GB/T 21447
14《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063
15《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ60
16《污水处理卵形消化池工程技术规程》CJJ161
17《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T 146
18《城市污水处理厂污泥检验方法》CJ/T221
19《化学品生产单位受限空间作业安全规范》AQ 3028
20《锅炉使用管理规则》TSG G5004
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制 订 说 明
《城镇污水处理厂污泥厌氧消化技术规程》CECS，经中国工程建设标准化协会2016年X月X日以第X号公告批准发布。
本规程编制过程中，编制组对国内城镇污水处理厂污泥厌氧消化工程进行了调查研究，总结了国内污泥厌氧消化工程设计、施工验收和运行管理的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准。
为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，《城镇污水处理厂污泥厌氧消化技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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