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前   言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发《2017年第一批工程建设协会标准制订、修订计划》的通知》（建标协字[2017]014号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结各地实践经验，参考有关国内外标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准按GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准主编单位：住房和城乡建设部科技与产业化发展中心
                中国建筑科学研究院
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绿色建材评价标准 预制构件

1 范围
本标准规定了预制构件绿色建材评价的评价要求和评价方法。
本标准适用于在工厂或现场制作的装配式工业和民用建筑中使用的以混凝土为主体材料的预制构件的绿色建材评价。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求
GB 50107 混凝土强度检验评定标准
GB/T 51231 -装配式混凝土建筑技术标准
GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范
GBZ 2.1 工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2 工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素
AQ/T 9006 企业安全生产标准化基本规范
JGJ 1 装配式混凝土结构技术规程
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

绿色建材  green building material
是指在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。
3.2

预制构件  precast component

预制构件是在工厂或现场预先制作并用于建造建（构）筑物、市政工程的部件。

3.3

预制混凝土构件  precast concrete component

以混凝土为主体材料的预制构件。
3.4

碳足迹  carbon footprint
用以量化过程、过程系统或产品系统温室气体排放的参数，以表现它们对气候变化的贡献。
4 评价要求
4.1  基本要求
4.1.1  生产企业应满足适用的国家标准、地方标准及环评批复的要求，且近3年无重大环境污染事件。
4.1.2  生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
4.1.3  工作场所有害因素职业接触限值，应满足GBZ 2.1和GBZ 2.2要求。
4.1.4  安全生产管理，应符合AQ/T 9006三级要求，且近3年无重大安全事故。
4.1.5  生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001、和GB/T 28001分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
4.1.6  生产企业建设封闭式生产车间，并自建混凝土搅拌站。

4.1.7  生产企业应提供预制混凝土构件产品使用作业指导书，其中包含预制构件现场生产、存储、安装施工等一体化服务相关内容。
4.1.8  预制混凝土构件基本性能应满足GB 50204、GB/T 51231、JGJ 1及其他国家和地方相关标准的要求。
4.1.9  预制混凝土构件宜采用标准化设计，兼顾产品使用功能多样性。

4.2  评价指标要求
预制混凝土构件评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标，具体评价指标要求见表1。
表1. 预制混凝土构件评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	生产过程中固体废弃物使用率
	%
	≥10
	≥15
	≥20
	提供证明材料

	
	生产废水回收利利用率
	%
	100
	

	
	生产采用标准化模板或工具式模板使用率
	%
	≥20
	≥40
	≥60
	

	
	生产过程中非传统水源使用率
	%
	——
	≥5
	≥10
	

	能源属性
	单位产品养护能耗占总能耗比例
	%
	≤60
	≤50
	≤40
	

	
	200km内主要原材料使用率
	%
	≥95
	

	
	生产线中流水线数量
	条
	——
	≥1
	

	环境属性
	产品碳足迹
	——
	进行碳足迹分析
	

	
	有效采取噪音控制改善措施
	——
	振动台等相关生产设备采取先进工艺设备；采用自密实混凝土减少振捣操作。
	

	品质属性
	产品抗压强度评定指标
	——
	连续6个批次均≥1.4
	连续6个批次均<1.4且≥1.2
	连续6个批次均<1.2且≥1.0
	

	
	产品钢筋保护层厚度偏差
	mm
	±5
	±4
	±3
	

	
	产品外观质量指标
	——
	产品外观质量有一般缺陷并处理达标
	产品外观质量无一般缺陷
	

	
	产品标识要求
	——
	标识内容至少应包括构件编号、位置、合格状态、构件安装方向、预埋件功能标识。
	

	
	产品认证要求
	——
	——
	通过自愿性产品认证
	

	
	产品质量具备可追溯性
	——
	产品添加喷码或植入芯片等
	


4.3  数据处理和计算方法
各评价指标均按采样次数的实测数据进行平均，各指标的测试方法和计算方法见附录A。
5 评价方法
本标准采用指标符合性评价的方法，要求同时满足本标准4.1和4.2的要求。
附 录 A
（规范性附录）
计算方法
A.1  固体废弃物使用率
固体废弃物占预制混凝土构件原材料总量的质量百分比，按式（A.1）计算：
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(A.1)

式中：
Pi——每立方米预制混凝土构件中固体废弃物占原材料总量的质量百分比，％；
Mi——每立方米预制混凝土构件固体废弃物使用量，单位为千克每立方米（kg/m3）；
Mc——每立方米预制混凝土构件原材料总量，单位为千克每立方米（kg/m3）。
A.2  标准化模板或工具式模板使用率
生产采用的标准化或工具式模板套数占使用模板总套数的百分比，按式（A.2）计算：
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(A.2)

式中：
Q——企业上一年度生产采用的标准化或工具式模板套数占使用模板总套数的百分比，％；
MS——企业上一年度生产采用的标准化或工具式模板套数；
Mt——企业上一年度生产采用的模板总套数。
A.3  非传统水源使用率
生产采用的非传统水源占生产用水总量的质量百分比，按式（A.3）计算：
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(A.3)
式中：
R——企业上一年度生产采用的非传统水源占生产用水总量的质量百分比，％；
Vn——企业上一年度生产采用非传统水源用量，单位为立方米（m3）；
Vt——企业上一年度生产用水总量，单位为立方米（m3）。

A.4  单位产品养护能耗占总能耗比例
生产预制混凝土构件所需养护能耗占生产总能耗的百分比，按式（A.4）计算：
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式中：
S——每立方米预制混凝土构件所需养护能耗占总能耗的百分比，％；
Ec——每立方米预制混凝土构件所需养护能耗，单位为吨标煤每立方米（kgce/m3）；
Et——每立方米预制混凝土构件所需总能耗，单位为吨标煤每立方米（kgce/m3）。
A.5  原材料本地化程度
以200km内原材料使用率为计算标准，材料选取主要材料计算，本地化程度按式（A.5）计算：
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(A.5)

式中：
T——原材料本地化程度，%；
Mj ——评价期使用的200公里内主要原材料总量，单位为吨（t）；
Mc ——评价期使用的主要原材料总量，单位为吨（t）。
A.6  产品抗压强度评定指标
产品抗压强度评定指标依据GB 50107按公式（A.6）计算：
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(A.6)

式中：
U——单一检验批产品抗压强度评定指标；
mfcu——同一检验批混凝土立方体抗压强度的平均值, 精确到0.1，单位为（N/mm2）；
λ1——合格评定系数；
Sfcu——同一检验批混凝土立方体抗压强度的标准差，精确到0.1，单位为（N/mm2）；当检验批混凝土强度标准差Sfcu计算值小于2.5 N/mm2时，应取2.5 N/mm2；
fcu,k——混凝土立方体抗压强度标准值，精确到0.1，单位为（N/mm2）。
_______________________________
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