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前   言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发《2017年第一批工程建设协会标准制订、修订计划》的通知》（建标协字[2017]014号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结各地实践经验，参考有关国内外标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准按GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准主编单位：
本标准参编单位：
本标准主要起草人员： 
本标准主要审查人员： 
绿色建材评价标准 钢结构房屋用钢构件
1  范围
本标准规定了钢结构房屋用钢构件绿色建材评价的术语与定义、评价要求和评价方法。
本标准适用于钢结构房屋用钢构件的绿色建材评价。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GBZ 2.1 工作场所有害因素职业接触限值化学有害因素
GBZ 2.2 工作场所有害因素职业接触限值物理有害因素
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB 13456 钢铁工业水污染物排放标准
GB 14907 钢结构防火涂料通用技术条件
GB 16171 炼焦化学工业大气污染物排放标准
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB 21256 粗钢生产主要工序单位产品能源消耗限额
GB 21342 焦炭单位产品能源消耗限额
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求
GB 28662 钢铁烧结工业大气污染物排放标准

GB 28663 炼铁工业大气污染物排放标准
GB 28664 炼钢工业大气污染物排放标准

GB 28665 轧钢工业大气污染物排放标准

GB/T 33000 企业安全生产标准化基本规范
GB 50017 钢结构设计标准
GB 50018 冷弯薄壁型钢结构技术规范
GB 50205 钢结构工程施工质量验收规范
JGJ81 建筑钢结构焊接技术规程
JGJ82 钢结构高强度螺栓连接技术规程
JGJ99 高层民用建筑钢结构技术规程
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
绿色建材  green building material
是指在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。

3.2
钢结构房屋用钢构件 steel members in steel buildings
钢结构房屋中的主体结构、次结构、屋面和墙面主要受力构件，以及螺栓、焊材等辅助件，其中主要受力构件按照加工方式可以分为热轧钢构件、焊接钢构件和冷弯成型钢构件。
3.3
转炉 converter
炉体置于圆形支撑环上，通过枢轴同环一起转动的炼钢炉，按熔池鼓风位置不同分为底吹，侧吹、顶吹和复合吹转炉。
3.4
电炉  electric furnace
利用电能转化成热能对物料或工件进行热加工的工业炉。
3.5

环境产品声明 environmental product declaration
提供基于预设参数的量化环境数据的环境声明，必要时包括附加环境信息。
3.6

碳足迹  carbon footprint
用以量化过程、过程系统或产品系统温室气体排放的参数，以表现它们对气候变化的贡献。
3.7
易施工性  ease of construction

现场安装节点采用螺栓连接或销轴连接方式，比现场焊接连接方式投入能源少、安装施工较易的一种评价指标。
4  评价要求
4.1基本要求
4.1.1  生产企业应符合适用的国家标准、地方标准及环评批复的规定，并取得地方政府的排污许可证，且近3年无重大环境污染事件。
4.1.2  一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
4.1.3  工业水污染物排放应符合GB 13456的相关规定。
4.1.4  工业大气污染物排放应符合GB 16171、GB 28662 、GB 28663、GB 28664和GB 28665的相关规定。
4.1.5  工作场所有害因素职业接触限值，应满足GBZ 2.1和GBZ 2.2要求。
4.1.6  安全生产管理应符合适用的国家标准、地方标准规定，且近3年无重大安全事故。
4.1.7  生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001和GB/T 28001分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
4.1.8  生产企业宜采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
4.1.9  钢结构房屋用钢构件基本性能应满足GB 50017、GB50018、GB 50205、GB14907、JGJ81、JGJ82、JGJ99等国家和地方相关标准的要求。
4.1.10  钢结构房屋用钢构件产品应具备详细、可行的应用技术文件。

4.1.11  生产企业还应符合表1的规定。
表1 申请企业其他规定

	具体规定
	不同评价等级符合项数要求

	
	一星级
	二星级
	三星级

	安全生产标准化满足GB/T 33000要求
	——
	至少符合1项
	至少符合2项

	按照GB/T 23331建立并运行能源管理体系
	
	
	

	提交产品的环境产品声明（EPD）和碳足迹报告
	
	
	


4.2 评价指标要求
钢结构房屋用钢构件评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。热轧钢构件评价指标要求见表2，焊接钢构件评价指标要求见表3，冷弯成型钢构件评价指标要求见表4，钢构件辅助件评价指标要求见表5。
表2  热轧钢构件评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	废钢比
	%
	≥2
	≥10
	≥15
	提供证明材料

	
	固体废弃物综合利用率
	%
	≥95
	≥96
	≥98
	提供报告，由专家认定

	
	淡水资源
	吨钢新淡水消耗
	m3/ton
	≤3.4
	≤3.0
	≤2.7
	按GB/T 18916.2

吨钢取水量计算（包含钢材生产和钢构件加工两个环节）

	
	
	炼钢生产水复用率
	%
	≥95%
	≥96%
	≥98%
	

	能源属性
	综合能耗
	kgce/ton
	≤787
	≤715
	≤650
	根据附录A.4计算

	环境属性
	大气排放物
	碳排放
	kg/ton
	≤2400
	≤2100
	≤2000
	提供环评报告

	
	固体废弃物
	粉尘
	kg/ton
	≤2.4
	≤1.6
	≤0.8
	

	
	
	烟尘
	kg/ton
	≤0.7
	≤0.5
	≤0.4
	

	
	
	工业固废
	kg/ton
	≤3.0
	≤2.0
	≤1.0
	

	品质属性
	强度345MPa以上钢材使用率
	%
	≥0
	≥15
	≥40
	提供证明材料

	
	易施工性（现场螺栓连接占比）
	%
	≥30
	≥55
	≥85
	根据附录A.5计算

	
	物理机械性能偏差
	%
	≤15
	≤10
	≤5
	提供证明材料

	
	尺寸偏差（低于相应产品标准要求的允许偏差指标的百分比）
	%
	≤20
	≤15
	≤10
	提供证明材料


表3  焊接钢构件评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	废钢比
	%
	≥2
	≥10
	≥15
	提供证明材料

	
	固体废弃物综合利用率
	%
	≥95
	≥96
	≥98
	提供报告，由专家认定

	
	淡水资源
	吨钢新淡水消耗
	m3/ton
	≤3.5
	≤3.2
	≤2.9
	按GB/T 18916.2

吨钢取水量计算（包含钢材生产和钢构件加工两个环节）

	
	
	炼钢生产水复用率
	%
	≥95%
	≥96%
	≥98%
	

	能源属性
	综合能耗
	kgce/ton
	≤705
	≤641
	≤583
	根据附录A.4计算

	环境属性
	大气排放物
	碳排放
	kg/ton
	≤2400
	≤2100
	≤2000
	提供环评报告

	
	固体废弃物
	粉尘
	kg/ton
	≤2.4
	≤1.6
	≤0.8
	

	
	
	烟尘
	kg/ton
	≤0.7
	≤0.5
	≤0.4
	

	
	
	工业固废
	kg/ton
	≤3.0
	≤2.0
	≤1.0
	

	品质属性
	强度345MPa以上钢材使用率
	%
	≥0
	≥15
	≥40
	提供证明材料

	
	易施工性（现场螺栓连接占比）
	%
	≥30
	≥55
	≥85
	根据附录A.5计算

	
	物理机械性能偏差
	%
	≤15
	≤10
	≤5
	提供证明材料

	
	尺寸偏差（低于相应产品标准要求
的允许偏差指标的百分比）
	%
	≤20
	≤15
	≤10
	提供证明材料


表4  冷弯成型钢构件评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	废钢比
	%
	≥2
	≥10
	≥15
	提供证明材料

	
	固体废弃物综合利用率
	%
	≥95
	≥96
	≥98
	提供报告，由专家认定

	
	淡水资源
	吨钢新淡水消耗
	m3/ton
	≤4.1
	≤3.8
	≤2.9
	按GB/T 18916.2

吨钢取水量计算（包含钢材生产和钢构件加工两个环节）

	
	
	炼钢生产水复用率
	%
	≥95%
	≥96%
	≥98%
	

	能源属性
	综合能耗
	kgce/ton
	≤898
	≤817
	≤742
	根据附录A.4计算

	环境属性
	大气排放物
	碳排放
	kg/ton
	≤2400
	≤2100
	≤2000
	提供环评报告

	
	固体废弃物
	粉尘
	kg/ton
	≤2.4
	≤1.6
	≤0.8
	

	
	
	烟尘
	kg/ton
	≤0.7
	≤0.5
	≤0.4
	

	
	
	工业固废
	kg/ton
	≤3.0
	≤2.0
	≤1.0
	

	品质属性
	强度345MPa以上钢材使用率
	%
	≥0
	≥15
	≥40
	提供证明材料

	
	易施工性（现场螺栓连接占比）
	%
	≥30
	≥55
	≥85
	根据附录A.5计算

	
	物理机械性能偏差
	%
	≤15
	≤10
	≤5
	提供证明材料

	
	尺寸偏差（低于相应产品标准要求
的允许偏差指标的百分比）
	%
	≤20
	≤15
	≤10
	提供证明材料


表5  钢构件辅助件评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	废钢比
	%
	≥2
	≥10
	≥15
	提供证明材料

	
	固体废弃物综合利用率
	%
	≥95
	≥96
	≥98
	提供报告，由专家认定

	
	淡水资源
	吨钢新淡水消耗
	m3/ton
	≤3.5
	≤3.2
	≤2.9
	按GB/T 18916.2

吨钢取水量计算（包含钢材生产和钢构件加工两个环节）

	
	
	炼钢生产水复用率
	%
	≥95%
	≥96%
	≥98%
	

	能源属性
	综合能耗
	kgce/ton
	≤908
	≤826
	≤751
	根据附录A.4计算

	环境属性
	大气排放物
	碳排放
	kg/ton
	≤2400
	≤2100
	≤2000
	提供环评报告

	
	固体废弃物
	粉尘
	kg/ton
	≤2.4
	≤1.6
	≤0.8
	

	
	
	烟尘
	kg/ton
	≤0.7
	≤0.5
	≤0.4
	

	
	
	工业固废
	kg/ton
	≤3.0
	≤2.0
	≤1.0
	

	品质属性
	强度345MPa以上钢材使用率
	%
	≥0
	≥15
	≥40
	提供证明材料

	
	易施工性指标
	%
	≥30
	≥55
	≥85
	根据附录A.5计算

	
	物理机械性能偏差
	%
	≤15
	≤10
	≤5
	提供证明材料

	
	尺寸偏差（低于相应产品标准要求
的允许偏差指标的百分比）
	%
	≤20
	≤15
	≤10
	提供证明材料


5  评价方法
5.1 生产企业应按4.1和4.2的规定提供有效期内的第三方检测报告、管理体系认证证书、安全生产标准化证书、EPD和碳足迹报告、应用技术文件等相关资料。

5.2 采用符合性评价，生产企业满足4.1和4.2对某一评价等级的全部要求时，判定评价结果符合该等级规定。
附 录 A
（规范性附录）

计算方法

A.1 废钢比
钢材生产过程中废钢的加入质量占废钢及铁水质量之和的百分比，按式（A.1）计算：



[image: image2.wmf]=100%

1000+

i

i

i

W

f

W

´


(A.1)

式中：

fi——单位质量铁水中废钢加入质量占废钢和铁水质量之和的百分比，％；

Wi——单位质量铁水中废钢加入质量，单位为千克每吨（kg/ton）；

A.2 固体废弃物综合利用率
钢材生产和钢构件加工过程中产生的回收利用固体废弃物占固体废弃物总量的质量百分比，按式（A.2）计算：
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式中：

Pi——回收利用固体废弃物占固体废弃物总量的质量百分比，％；

Mi——单位钢构件产生的固体废弃物中的回收利用量，单位为千克每吨（kg/ton）；

Mc——单位钢构件产生固体废弃物总量，单位为千克每吨（kg/ton）。

A.3 吨钢新淡水消耗
钢材生产和加工过程中淡水消耗量，计算时按照1年生产为周期计算平均值。每生产1吨钢构件产品消耗的淡水量，按公式（A.3）计算：
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式中：

Vj ——每生产单位钢构件产品消耗的淡水量，单位为千克每吨（kg/ton）；

Vw ——评价期产品生产淡水消耗量，单位为千克（kg）；

P ——评价期内符合相关标准的合格产品产量，单位为吨（ton）。
A.4 综合能耗

钢材生产和加工过程中的综合能耗，其中钢材生产过程包含焦化、烧结（球团）、高炉、转炉等工序。
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式中：

EDN ——单位产品综合耗能，单位为千克标准煤每吨（kgce/ton）；

EZN ——评价期内产品耗能总量，单位为千克标准煤（kgce）；

P  ——评价期内符合相关标准的合格产品产量，单位为吨（ton）。

A.5 易施工性指标
钢结构房屋中的主体结构和次结构钢构件中现场螺栓或销轴连接边数量占所有现场连接主体结构和次结构钢构件总连接边数量的比值，按式（A.6）计算：
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式中：

Ma——主体结构和次结构中现场连接采用销轴连接边数量；

Mb——主体结构和次结构中现场连接采用螺栓连接边数量；
Ms——主体结构和次结构中现场总连接边数。
备注：当H型钢构件现场采用栓焊连接节点时，翼缘采用焊接，腹板采用螺栓连接，总连接边数为3，螺栓连接边数量为1，相应构件的易施工性指标为1/3.
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