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前   言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发《2017年第一批工程建设协会标准制订、修订计划》的通知》（建标协字[2017]014号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结各地实践经验，参考有关国内外标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准按GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准主编单位：住房和城乡建设部科技与产业化发展中心
                中国建筑科学研究院

本标准参编单位：
本标准主要起草人员： 
本标准主要审查人员： 
绿色建材评价标准 采光系统
1 范围
本标准规定了采光系统绿色建材评价的术语与定义、评价要求和评价方法。
本标准适用于导光管采光系统和采光罩的绿色建材评价，产品形式包括采光罩和导光管采光系统。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.24 环境试验 第2部分：试验方法 试验Sa模拟地面上的太阳辐射及其试验导则

GB/T 5702 光源显色性评价方法
GB/T 8484 建筑外门窗保温性能分级及检测方法
GB/T 11976 建筑外窗采光性能分级及检测方法
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准

GB/T 19001 质量管理体系  要求
GB/T 23331 能源管理体系 要求

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 28001 职业健康安全管理体系  要求
GB/T 30592 透光围护结构太阳得热系数检测方法
GB/T 33000 企业安全生产标准化基本规范

GBZ 2.1 工作场所有害因素职业接触限值化学有害因素
GBZ 2.2 工作场所有害因素职业接触限值物理有害因素
JG/T 347 聚碳酸酯（PC）实心板
JGJ/T 374 导光管采光系统技术规程
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
绿色建材  green building material

是指在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。
绿色建材评价 green building material assessment 

由认证机构证明产品符合绿色建材标准要求的合格评定活动。

评价等级 assessment level
产品评价结果所达到的绿色建材级别，由低到高分为一星级、二星级和三星级。
原材料利用率 material utilizing rate

一定时期内生产的合格产品中所包含的原材料净重重量占生产该产品原材料总的投入量之比。
可再生利用率 recyclability rate
新产品中能够被再使用部分与再生利用部分的质量之和占新产品质量的百分比。
导光管采光系统  Tubular daylighting system

采集天然光，并经管道传输到室内，进行天然光照明的采光系统。通常由集光器、导光管和漫射器组成。按集光方式可分为被动式和主动式两类。
透光折减系数  transmitting rebate factor

透射的漫射光照度与入射的漫射光照度之比。
太阳得热系数 solar heat gain coefficient

透过导光管采光系统进入室内的太阳辐射与入射辐射的能量之比，也称太阳能总透射比。
颜色透射指数 colour rendering index

光透过导光管采光系统后的一般显色指数。
系统效能  system efficacy
主动式导光管采光系统在规定的测试条件下，漫射器发出的总光通量与其所输入的功率之比，单位为流明每瓦特（lm/W）。
4 评价要求
1.1　 基本要求
1.1.1　 生产企业应符合适用的国家标准、地方标准及环评批复的规定，且近3年无重大环境污染事件。
1.1.2　 一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
1.1.3　 工作场所有害因素职业接触限值，应满足GBZ 2.1和GBZ 2.2要求。
1.1.4　 安全生产管理应符合适用的国家标准、地方标准规定，且近3年无重大安全事故。
1.1.5　 生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001、和GB/T 28001分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
1.1.6　 生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
1.1.7　 生产企业还应符合表1的规定。
表1 申请企业其他规定

	具体规定
	不同评价等级符合项数要求

	
	一星级
	二星级
	三星级

	安全生产标准化满足GB/T 33000要求
	——
	至少符合1项
	至少符合2项

	按照GB/T 23331建立并运行能源管理体系
	
	
	

	提交采光系统的环境产品声明（EPD）或碳足迹报告
	
	
	


1.1.8　 参评绿色建材的采光系统的性能应符合现行国家、行业标准要求，其产品使用说明书中应有安全使用的相关内容。

1.1.9　 参评绿色建材的采光系统主要部件的原材料应符合相应的现行国家、行业标准中关于环保的要求。
1.1.10　 采光系统主体结构的使用寿命不应少于20年。易损部件应便于现场更换和维修。
1.2　 评价指标要求
采光系统评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标，评价指标分为一星级、二星级和三星级。采光罩产品评价指标要求见表2；导光管采光系统评价指标要求见表3。
表2 采光罩产品指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	可再生利用率
	%
	≥90
	≥95
	企业声明

提供证明文件

	能源属性
	透光折减系数
	单层*
	-
	≥0.70
	≥0.75
	≥0.85
	检测报告
GB/T 11976

	
	
	多层
	-
	≥0.60
	≥0.70
	≥0.75
	

	
	传热系数
（多层）
	W/（m2·K）
	≤2.5
	≤1.8
	检测报告
GB/T 8484

	
	太阳得热系数
（多层）
	-
	≤0.80
	≤0.70
	≤0.60
	检测报告
GB/T 30592

	环境属性
	工作温度
	℃
	-40～50
	提供证明文件

	
	黄变指数变化
	-
	≤3
	≤3
	≤2
	检测报告
JG/T 347

	品质属性
	颜色透射指数
	-
	≥80
	≥90
	≥95
	检测报告
GB/T 11976
GB/T 5702


注：本表只适用于塑料材质的采光罩产品。单层采光罩产品应注明适用的气候区。
表3导光管采光系统指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	塑料件的原材料利用率
	%
	≥80
	≥85
	≥95
	提供证明文件

	
	可再生利用率
	%
	≥90
	≥95
	提供证明文件

	能源属性
	被动式

（导光管等效长度取1）
	透光折减系数
	-
	≥0.60
	≥0.65
	≥0.70
	检测报告
GB/T 11976

	
	
	传热系数
	W/（m2·K）
	≤2.5
	≤2.5
	≤2.0
	检测报告
GB/T 8484

	
	
	太阳得热系数
	-
	≤0.35
	≤0.30
	≤0.25
	检测报告
GB/T 30592

	
	主动式

（导光管等效长度取40）
	系统效能
	lm/W
	≥500
	≥750
	≥1000
	检测报告
附录A

	
	
	单位面积消耗功率
	W/m2
	≤100
	≤75
	≤50
	检测报告
附录A

	环境属性
	工作温度
	℃
	-40～50
	提供证明文件

	
	黄变指数变化
	-
	≤3
	≤3
	≤2
	检测报告
JG/T 347

	品质属性
	颜色透射指数
	-
	≥80
	≥85
	≥90
	检测报告
GB/T 11976
GB/T 5702

	
	可调光范围
	-
	-
	10%～100%
	5%～100%
	检测报告
GB/T 11976


注：导光管的等效长度应按JGJ/T 374中的规定计算。
2　 评价方法
2.1　 生产企业应按4.1的规定提供有效期内的第三方环境监测报告、管理体系认证证书、产品型式检验报告、安全生产标准化证书、EPD和碳足迹报告、应用技术文件（如企业标准、企业技术规程、施工应用指南、使用说明书等）等相关资料。
2.2　 采用符合性评价，生产企业满足4.1和4.2对某一评价等级的全部要求时，判定评价结果符合该等级规定。

附录 A
（规范性附录）
主动式导光管采光系统测试方法
A.1 测试用的主动式导光管采光系统的等效长度应取40。
A.2 测量装置应符合以下要求：
1 接收器应有V(λ)和余弦修正，并符合一级照度计的要求；
2 接收室采用积分球形式时，其开口面积不应大于总内表面面积的10%，应采用漫反射、稳定性好、光谱选择性小且反射比不低于0.8的涂料，接收器的放置位置应避免被光源直接照射到；
3 当采用人工光源时，光源应符合GB/T 2423.24的相关规定；
4 检测所采用的电气仪表的准确度不应低于1级，并应具有测量电压、电流、电能量、功率和功率因数的功能。

A.3 当采用太阳光作为光源时，测试应选择晴天上午10时至下午14时之间进行，室外散射照度（散射辐照度）与总水平照度（总水平辐照度）不应高于20%。
A.4 主动式导光管采光系统应按以下步骤进行检测：
1 安装好系统，开启接收器，如采用人工光源应等待光源点燃稳定；
2 测试过程中，集光器应保持光源入射光垂直照射在受光面上；
3 对主动式导光管采光系统在正常工作状态下的最大输入功率P0进行测量，系统的单位面积消耗功率应按下式计算：
P=P0/A…………（1）
式中：

P——系统的单位面积消耗功率，单位为瓦每平方米（W/ m2）；
P0——系统的最大输入功率，单位为瓦特（W）；
  A ——被测量系统的集光器最大投影面积，单位为平方米（m2）。
4 应同时记录入射光辐照度I0和采光系统漫射器发出的总光通量ϕ0，系统效能η应按下式计算：
η= Ip∙ϕ0/( I0∙P)…………（2）
式中：

η——主动式导光管系统的效能，单位为流明每瓦（lm/W）；
Ip——地面的总辐射辐照度常数，取值为1120，单位为瓦每平方米（W/ m2）。
ϕ0——主动式导光管系统的总输出光通量，单位为lm；
I0——入射光辐照度I0，单位为瓦每平方米（W/ m2）。
_______________________________
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