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绿色建材评价标准  地源热泵系统
Green building materials assessment - ground source heat pump system
（草案）
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本标准主要起草人：
绿色建材评价 地源热泵系统
1. 范围
本标准规定了地源热泵系统绿色建材评价的术语和定义、评价要求和评价方法。

本标准适用于以岩土体、地下水、地表水为低温热源的地源热泵系统所用建材的评价，侧重于地源热泵系统中地热能交换系统、热泵机组的绿色评价，对建筑物室内系统不做规定要求。
2. 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 1019 家用和类似用途电器包装通则
GB/T 3091低压流体输送用焊接钢管
GB/T 8163 输送流体用无缝钢管
GB 10071城市区域环境振动测量方法 
GB/T 19001 质量管理体系要求
GB/T 13363.2 给水用聚乙烯(PE)管材
GB/T 13663 给水用聚乙烯(PE)管道系统
GB/T 18455 包装回收标志
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB 18599 一般工业固废储存处置场污染控制标准
GB/T18991 冷热水系统用热塑性塑料管材和管件
GB 19409  水（地）源热泵机组
GB/T 19473.2 冷热水用聚丁烯(PB)管道系统第2部分 管材
GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值

GB/T 23331 能源管理体系要求
GB/T 24001 环境管理体系要求及使用指南

GB/T 28001 职业健康安全管理体系要求
GB/T 28799.2 冷热水用耐热聚乙烯(PE-RT)管道系统
GB 30721  水(地)源热泵机组能效限定值及能效等级
GB/T 31268 限制商品过度包装通则
 GB/T 31512 水源热泵系统经济运行
GBT 33000 企业安全生产标准化基本规范
GB/T 33761 绿色产品评价通则
GB 50189 公共建筑节能设计标准
GB 50366 地源热泵系统工程技术规范

GB 50736 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB/T50801可再生能源建筑应用工程评价标准
GBZ 1-2010 工业企业设计卫生标准
GBZ 2.1-2007 工作场所有害因素职业接触限值化学有害因素

GBZ 2.2-2007 工作场所有害因素职业接触限值物理有害因素
CECS 313 农村小型地源热泵供暧供冷工程技术规程 
CECS 344 地源热泵系统地埋管换热器施工技术规程
CJ/T 317 地源热泵系统用聚乙烯管材及管件
JBT 4330 制冷空调设备噪声的测定
3. 术语
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
绿色建材  green building material
是指在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。
3.2
绿色建材评价 green building material assessment 
由认证机构证明产品符合绿色建材标准要求的合格评定活动。

3.3
评价等级 assessment level
产品评价结果所达到的绿色建材级别，由低到高分为一星级、二星级和三星级。
3.4
地源热泵系统  ground-source heat pump system  

以岩土体、地下水或地表水为低温热源，由水源热泵机组、地热能交换系统、建筑物内系统组成的供热空调系统。根据地热能交换系统形式的不同，地源热泵系统分为土壤源热泵系统、地下水地源热泵系统和地表水地源热泵系统。
3.5
地热能交换系统 geothermal exchange system

将浅层地热能资源加以利用的热交换系统。

3.6
浅层地热能资源 shallow geothermal resources 

蕴藏在浅层岩土体、地下水或地表水中的热能资源。

3.7
水源热泵机组  water-source heat pump unit
以水或添加防冻剂的水溶液为低温热源的热泵。通常有水/水热泵、水/空气热泵等形式。

3.8
 全年综合性能系数(ACOP) Annual Coefficient Of Performance （ACOP）
水(地)源热泵机组在额定制冷工况和额定制热工况下满负荷运行时的能效,与多个典型城市的办公建筑按制冷、制热时间比例进行综合加权而来的全年性能系数,用 ACOP表示。
全年综合性能系数 ACOP = 0.5 6 EER+0.4 4 COP
注1: EER为水(地)源热泵机组在额定制冷工况下满负荷运行时的能效;
注2: COP为水(地)源热泵机组在额定制热工况下满负荷运行时的能效;
注3: 加权系数0.5 6和0.4 4为选择北京、哈尔滨、武汉、南京和广州五个典型城市的办公建筑制冷、制热时间分别占
办公建筑总的空调时间的比例
4. 评价要求
4.1 基本要求

4.1.1  生产企业应符合适用的国家现行标准、地方现行标准及环评批复的规定，并取得地方政府的排污许可证，且近3年无重大环境污染事件。
4.1.2  生产企业应具有完善的质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系，生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 28001和GB/T 23331分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系、职业健康安全管理体系和能量管理体系。
4.1.3  工作场所有害因素职业接触限值，应满足GBZ 2.1和GBZ 2.2要求。
4.1.4  安全生产管理应符合适用的国家标准、地方标准规定，且近3年无重大安全事故，安全生产标准化应满足GB/T 33000的要求。
4.1.5  一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
4.1.6生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质，生产企业在生产过程中应采取节水、节能措施。
4.1.7生产企业应提供地源热泵系统产品的使用说明书及维保手册。
4.1.8  地源热泵系统应根据当地浅层地热能赋存情况、气候条件、建筑类型、及用户需求选择合理的系统类型，系统所采用的主要材料和零部件应符合安全、低碳、环保和高效的要求，符合国家现行相关标准的规定。
4.1.9 地源热泵系统所利用浅层地热能资源，应符合国家和当地政府相应法律法规要求。
4.1.10 地源热泵系统的设计及施工应符合《地源热泵系统工程技术规范》GB50366、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736、《公共建筑节能设计标准》GB50189、《可再生能源建筑应用工程评价标准》GB/T50801、《水源热泵系统经济运行》GB/T31512、《地源热泵系统地埋管换热器施工技术规程》CECS344、《农村小型地源热泵供暧供冷工程技术规程》CECS313等相应现行国家、行业标准。

4.1.10 地源热泵系统应设有性能监测系统，以获得准确的浅层地热能采集量的长期监测数据，便于优化调节，保证系统长期稳定高效运行。
4.1.11 地源热泵系统的施工、安装及运行应避免对地下水文地质环境的污染。
4.1.12 地源热泵系统中用到的材料、设备及循环介质应具有稳定的性能，在全寿命期内不对环境产生不利影响。

4.1.13 产品包装应符合GB/T 191、GB/T 1019、GB/T 18455、GB/T 31268和《机电设备包装通用技术条件》GB/T 13384及《环境标志产品技术要求 包装制品》HJ/T中相应类别包装的技术要求。
4.1.14 管材管件符合GB/T 13363.2、GB/T 13663、GB/T18991、GB/T19473.2、GB/T 3091、GB/T 8163 、GB/T 28799.2等相关标准要求。
4.2 评价指标要求
地源热泵系统评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。地热能交换系统的评价指标要求见表4.2.1-1，水/地源热泵机组的评价指标要求见表4.2.1-2。

表4.2.1-1 地热能交换系统指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值 
	判定依据

	
	
	
	一星级 
	二星级
	三星级 
	

	能源
属性
	500km内主要原材料使用率
	%
	≥70
	≥80
	≥90
	提供证明材料

	环境
属性
	单位产品废水排放量
	m³ / t 
	0
	提供证明材料

	品质
属性
	土
壤
源
系

统
	地温监测系统完善度
	-
	原始地温监测
	原始地温监测、换热管分层监测
	原始地温监测、换热管分层监测、换热周边温度监测
	提供证明材料

	
	
	绿色设计完善度
	-
	热物性测试及分析
	热物性测试及分析、逐时模拟耦合计算
	热物性测试及分析、逐时耦合模拟计算、系统优化设计
	提供证明材料

	
	
	管材导热系数
	W/mk
	≥0.6
	按GB/T3399标准出具检测报告

	
	
	回填灌浆材料导热系数
	W/mk
	≥0.73
	≥1.00
	≥1.47
	提供证明材料

	
	地

下

水

系

统
	绿色设计完善度
	-
	水文地质条件查询分析
	水文地质条件查询分析、设计计算
	水文地质条件查询分析、设计计算、系统优化设计
	提供证明材料

	
	
	地下水井维护保障期
	年
	1
	3
	5
	提供证明材料

	
	地表水系统
	绿色设计完善度
	-
	水体基本参数分析
	水体基本参数分析、取排水设计计算
	水体基本参数分析、取排水设计计算、系统优化设计
	提供证明材料

	
	
	地表水换热系统维护保障期
	年
	1
	3
	5
	提供证明材料

	
	输配
水泵
	效率
	%
	不低于能效限定值
	不低于节能评价值
	大于节能评价值
	提供证明材料


表4.2.1-2 水/地源热泵机组指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值 
	判定依据

	
	
	
	一星级 
	二星级
	三星级 
	

	资源
属性
	制冷剂回收率
	%
	≥80
	≥85
	≥90
	提供证明材料

	
	使用寿命周期内易损件更换费用+耗材费用+维护人工费用总和与机组初投资之比
	-
	≤50
	≤35
	≤20
	提供证明材料， 专家评估

	能源
属性
	生产企业用能设备满足国家能效标准
	-
	2级
	1级
	提供证明材料

	环境
属性
	机组噪声
	db
	不大于明示值
	低于明示值5分贝
	低于明示值10分贝
	按GB19409出具检测报告

	
	振动强度限值
	m/s2
	0.62
	0.53
	0.31
	按GB10071出具检测报告

	品质属性
	ACOP-地埋管式
	≤150kW
	-
	4.6＞ACOP≥3.8
	5.0＞ACOP≥4.6
	ACOP≥5.0
	按GB19409出具检测报告

	
	
	＞150kW
	-
	5.0＞ACOP≥4.0
	5.4＞ACOP≥5.0
	ACOP≥5.4
	

	
	ACOP-地下水式
	≤150kW
	-
	4.9＞ACOP≥3.9
	5.3＞ACOP≥4.9
	ACOP≥5.3
	

	
	
	＞150kW
	-
	5.5＞ACOP≥4.4
	5.9＞ACOP≥5.5
	ACOP≥5.9
	

	
	ACOP-地表水式
	≤150kW
	-
	4.6＞ACOP≥3.8
	5.0＞ACOP≥4.6
	ACOP≥5.0
	

	
	
	＞150kW
	-
	5.0＞ACOP≥4.0
	5.4＞ACOP≥5.0
	ACOP≥5.4
	

	
	保修期
	年
	3
	5
	8
	提供证明材料


5 评价方法
5.1 生产企业应按4.1的规定提供有效期内的第三方环境监测报告、管理体系认证证书、产品型式检验报告、安全生产标准化证书、应用技术文件（如企业标准、企业技术规程、施工应用指南、使用说明书等）等相关资料。
5.2按照4.1基本要求和4.2评价指标要求开展第三方评价，采用符合性评价方法，分为一星级、二星级、三星级3个等级。对于地热能交换系统和水（地）源热泵机组，3个等级的绿色建材均应满足所有基本要求，并根据对某一评价等级的全部评价指标要求满足情况，最后确定为一星级、二星级、三星级。对于地源热泵系统评价则取地热能交换系统和水（地）源热泵机组分别满足星级标准中较低者，作为系统星级。
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