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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由中国工程建设标准化协会城镇燃气专业委员会提出并归口。
本标准负责起草单位：。

本标准参加起草单位： 

本标准主要起草人：
引  言

本标准是按中国工程建设标准化协会“关于下达《中国工程建设标准化协会2017年第一批产品标准试点项目计划》的通知”（建标协字【2017】015号）的要求制定。
燃气采暖热水炉及热水器用燃烧器
1　 范围

本标准规定了燃气采暖热水炉（以下简称采暖炉）及家用燃气快速热水器（以下简称热水器）用燃烧器的术语和定义，分类，材料、结构和外观，性能要求，试验方法，检验规则，标识和使用说明书，包装、运输和贮存。

本标准适用于火孔板为不锈钢、金属纤维、陶瓷板和陶瓷纤维等材料的燃烧器。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 1033.1 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法

GB/T 1040.1 塑料 拉伸性能的测定 第1部分;总则

GB/T 1633 热塑性塑料维卡软化温度（VST）的测定

GB/T 1634.1 塑料 负荷变形温度的测定 第1部分：通用试验方法

GB/T 1843 塑料 悬臂梁冲击强度的测定

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序
GB/T 3098.1-2010紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱

GB/T 3098.3-2016紧固件机械性能 紧定螺钉

GB/T 3098.5-2016紧固件机械性能 自攻螺钉

GB/T 3098.6-2014紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱

GB/T 5169.12 电工电子产品着火危险试验 第12部分:灼热丝/热丝基本试验方法 材料的灼热丝可燃性指数（GWFI）试验方法

GB/T 5169.16-2017 电工电子产品着火危险试验 第16部分:试验火焰 50 W水平与垂直火焰试验方法

GB 6932 家用燃气快速热水器

GB/T 7307 非螺纹密封的管螺纹

GB/T 7322 耐火材料 耐火度试验方法

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T 11026.1 电气绝缘材料 耐热性 第1部分：老化程序和试验结果的评定

GB/T 13611 城市燃气分类和基本特性

GB 25034 燃气采暖热水炉 

JC/T 2137-2012 红外辐射蜂窝陶瓷燃烧板
3　 术语和定义

GB 6932、GB 25034和JC/T 2137界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

燃烧器 burner

可燃气体及空气进行混合并实现稳定燃烧的组件。示例见图1。
[image: image1.png]#maan




说明：

1——进气管；

2——分气管；

3——喷嘴；

4——预混腔；

5——火排。

图1　 燃烧器示意图
扩散式燃烧器 diffusive burner
燃烧所需的空气未预先与燃气混合的燃烧器。

大气式燃烧器 atmospheric burner

燃烧所需的部分空气与燃气预先混合的燃烧器。

全预混式燃烧器 premix burner
燃烧所需的全部空气预先与燃气充分混合的燃烧器。
水冷式燃烧器 water-cooled burner
利用穿过火排的冷却管中的水降低火排温度的燃烧器。

浓淡燃烧器 lean-rich burner
至少由两种不同氧浓度的混合气组合燃烧的燃烧器。

金属纤维燃烧器 metal fiber burner
金属纤维通过烧结、编织或编结工艺制成具有立体网状结构的燃烧器，具有红外热辐射和蓝焰两种燃烧方式。

陶瓷纤维燃烧器 ceramic fiber burner
以陶瓷纤维为载体，表面附着碳化硅等物质的燃烧器。

火排 burner element
组成大气式燃烧器的独立单元，可燃气体及空气在其中进行预混并实现稳定燃烧的装置。示例见图1。

预混腔 mixer

可燃气体与空气进行混合的腔体。示例见图1。
火孔板 flame strip
构成火孔的金属或非金属材料。示例见图2。
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说明：

1——稳焰槽；
2——火孔板；
3——火孔。
图2　 火孔板和稳焰槽示意图

稳焰槽 flame stabilized groove
稳定燃烧火焰的腔体。示例见图2。

喷嘴 injector

燃气进入预混腔的零件。

燃烧器安装支架 bracket for burner mounted 
固定燃烧系统导流板、燃烧器和分气管之间相对位置的支撑板。

整体式火排 integral burner element
火排的火孔板与预混腔不可拆分。

分体式火排 split burner element
火孔板与预混腔通过卡扣、铆接或焊接工艺组装成的火排。
刚性密封 rigid seal
接触面间无弹性密封材料，依靠金属表面的微小变形实现密封。

4　 分类

按使用燃气种类不同，燃烧器可分为：人工煤气燃烧器，代号R；天然气燃烧器，代号T；液化石油气燃烧器，代号Y；液混空燃烧器，代号YK。
5　 材料、结构和外观

5.1　 材料

5.1.1　 燃烧器火孔板应采用熔点大于700 ℃的不锈钢或同等级以上的材料,大气式预混腔可采用熔点大于500 ℃的金属材料。

5.1.2　 大气式燃烧器材料壁厚应符合以下规定：

a) 稳焰槽及预混腔不锈钢壁厚不应小于0.3 mm；

b) 采暖炉用整体式火排不锈钢壁厚不应小于0.4 mm；

c) 采暖炉用分体式火排不锈钢火孔板壁厚不应小于0.3 mm；

d) 热水器用不锈钢火孔板壁厚不应小于0.3 mm；

e) 浓淡火排分隔板不锈钢壁厚不应小于0.3 mm。

5.1.3　 水冷式燃烧器材料壁厚应符合以下规定：

f) 不锈钢火孔板壁厚不应小于0.6 mm；

g) 冷却管铜管应符合GB/T 18033的规定且壁厚不应小于0.7 mm；

h) 火排其它部位铜材料壁厚不应小于0.8 mm；

i) 铝材料壁厚不应小于1.0 mm。

5.1.4　 陶瓷纤维燃烧器的密度不应小于7.7 kg/m3。

5.1.5　 紧固件材料应符合以下规定: 

j) 螺栓、螺钉和螺柱材料性能等级至少应达到GB/T 3098.1-2010规定的6.8级；

k) 紧定螺钉硬度等级至少应达到GB/T 3098.3-2016规定的45H级；

l) 奥氏体和马氏体不锈钢螺栓、螺钉和螺柱机械性能等级至少应达到GB/T 3098.6-2014规定的70级；

m) 铁素体不锈钢螺栓、螺钉和螺柱机械性能等级至少应达到GB/T 3098.6-2014规定的60级；

n) 自攻螺钉最小破坏扭矩应符合GB/T 3098.5-2016表3的规定。

5.2　 结构

燃烧器应坚固耐用，在正常使用条件下不应松动。

燃气喷嘴与火排的相对位置应固定，喷嘴与分气管的连接宜采用刚性密封。
当装配件拆下和重新安装时，应容易置回正确的位置。

在燃气主管路设置的测压口，测压口外径应为
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mm，有效长度不应小于10 mm，测压口内径不应超过1 mm。测压口不应影响气路的气密性。

5.2.1　 螺纹连接的燃气进气管，螺纹应符合GB/T 7307的规定。     

5.3　 外观

燃烧器应无锋利的锐边、变形和裂纹。

陶瓷纤维燃烧器表面不应有模具压痕、粉末和破损。

陶瓷板燃烧器应符合以下规定：

o) 表面不应有可见裂纹；

p) 边缘第一排孔堵孔数不应超过3个，且不应相连，其它部位不应有堵孔；

q) 在500 mm2范围内缩孔不应超过4个；

r) 表面允许有2处深度不大于0.5 mm、面积不大于10 mm2且不连续的缺陷和塌坑。

6　 性能要求

6.1　 气密性
6.1.1　 分气管

泄漏量不应大于0.06 L/h。

6.1.2　 火排

除出火孔外其它部位不应有火焰。

6.2　 大气式燃烧器耐扭力性

不应变形和破损。

6.3　 耐振动性

应符合以下规定：

s) 不应发生塑性变形、开裂和脱焊；
t) 气密性应符合6.1的规定。
6.4　 螺纹耐扭力性

应符合以下规定：

u) 进气管螺纹不应滑丝和断裂；
v) 气密性应符合6.1.1的规定。
6.5　 火焰稳定性

6.5.1　 火焰传递

点燃一处火孔后，火焰应在2 s内传遍所有火孔，且无爆燃现象。

6.5.2　 熄火

主火燃烧器应无熄火现象。

6.5.3　 离焰

主火燃烧器应无离焰现象。

6.5.4　 回火

主火燃烧器应无回火现象。

6.6　 热输入准确度

折算热输入与额定热输入偏差率绝对值不应大于5%。

6.7　 燃烧产物中CO含量

6.7.1　 额定热输入时CO含量

应符合以下规定：

w) 给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.10%；

x) 非给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.06%。

6.7.2　 极限热输入时CO含量

应符合以下规定：

y) 给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.10%；

z) 非给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.06%。

6.7.3　 不完全燃烧界限气状态下CO含量

应符合以下规定：

aa) 给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.20%；

ab) 非给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.10%。

6.7.4　 离焰界限气状态下CO含量    

6.7.4.1　 额定热输入状态烟气中CO含量

应符合以下规定：

ac) 给排气式器具烟气中CO含量应小于1000 ppm；

ad) 非给排气式器具烟气中CO含量应小于600 ppm。

6.7.4.2　 最小热输入状态烟气中CO含量

应符合以下规定：

ae) 给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.20%；

af) 非给排气式器具烟气中COα=1浓度应小于0.10%； 
6.8　 燃烧产物中NOX含量

燃烧产物中NOX含量应符合表1的规定。

表1　 NOx排放分级

	NOx排放分级
	NOx浓度上限（mg/kw﹒h）

	1
	260

	2
	200

	3
	150

	4
	100

	5
	70


6.9　 耐盐雾性

不锈钢表面不应出现红斑。

6.10　 耐温度交变性

应符合以下规定：

ag) 显微镜下观察不应有裂纹；

ah) 燃烧产物应符合6.7的规定；
ai) 气密性应符合6.1的规定。

6.11　 陶瓷纤维燃烧器耐用性

6.11.1　 耐高温性

应符合以下规定：

aj) 质量偏差率的绝对值不应大于5%；

ak) 热输入应符合6.6的规定；

al) 燃烧产物应符合6.7的规定。

6.11.2　 耐热输入交变性

应符合以下规定：

am) 质量偏差率的绝对值不应大于5%；

an) 热输入应符合6.6的规定；

ao) 燃烧产物应符合6.7的规定。

6.11.3　 耐连续燃烧

应符合以下规定：

ap) 质量偏差率的绝对值不应大于5%；

aq) 热输入应符合6.6的规定；

ar) 燃烧产物应符合6.7的规定。
6.12　 陶瓷板燃烧器材料性能

6.12.1　 弯曲强度

陶瓷板弯曲强度不应小于1.5 MPa。

6.12.2　 吸水率

陶瓷板吸水率应大于25%。

6.12.3　 耐火度

陶瓷板耐火度不应小于1330 ℃。

6.12.4　 耐热震性

表面应无可见裂纹。

6.12.5　 燃烧稳定性

应符合以下规定：
as) 60 s内燃烧器表面应变红；

at) 300 s后燃烧器表面应无局部或条状黑暗或发亮现象。

6.13　 水冷式燃烧器冷却水管耐压强度
不应有塑性变形和泄漏。

6.14　 水冷式燃烧器冷却水管耐水锤冲击

不应有塑性变形和泄漏。
6.15　 非金属预混腔材料性能

应符合附录A的规定。

7　 试验方法

7.1　 试验条件

7.1.1　 试验用燃气

基准气和界限气按GB/T 13611。试验气代号及试验气压力代号见表2。

表2　 试验气代号和试验气压力代号

	试验气
	试验气压力（Pa）

	代号
	气质
	代号
	液化石油气
	天然气
	人工煤气
	液混空

	0
	基准气
	—

	1
	黄焰界限气
	1（最高压力）
	3 300
	3 000
	1 500
	1 500
	3 000

	2
	回火界限气
	2（额定压力）
	2 800
	2 000
	1 000
	1 000
	2 000

	3
	离焰界限气
	3（最低压力）
	2 000
	1 000
	500
	500
	1 000


7.1.2　 实验室条件：

au) 实验室温度：20 ℃±5 ℃；

av) 进水温度：20 ℃±5 ℃。
7.1.3　 试验仪器仪表

试验仪器仪表应符合表3的规定或采用同等以上精度等级的其他试验仪器仪表。

表3　 试验仪器仪表

	试验项目
	仪器仪表示例
	规格或范围
	精度/最小刻度

	温度
	环境温度
	温度计
	0 ℃～50 ℃
	0.1 ℃

	
	水温
	低热惰性温度计,如水银温度计或

热敏电阻温度计
	0 ℃～100 ℃
	0.2 ℃

	
	燃气温度
	水银温度计
	0℃～50℃
	0.5 ℃

	湿 度
	湿度计
	0RH -100％RH
	1％RH

	压力
	大气压力
	动槽式水银气压计

定槽式水银气压计

盒式气压计
	81 kPa～107 kPa
	0.1 kPa

	
	燃气压力
	U型压力计或压力表
	0 Pa～6 000 Pa
	10 Pa

	
	水压力
	压力计
	0 MPa～0.6 MPa
	0.4级

	
	
	
	0 MPa～2.5 MPa
	0.4级

	尺寸
	游标卡尺
	0 mm~150 mm
	0.02 mm

	
	沟槽游标卡尺
	0 mm ～150 mm
	0.02 mm

	
	螺纹量规
	—
	—

	力 矩
	手动扭力扳手
	1.5倍~3倍试验力矩
	±1%

	气密性
	气体检漏仪
	—
	0.01 ml/min

	烟气分析
	CO含量
	CO分析仪
	0～0.2%
	(1)≤±5%的测量值/1 ppm

(2)测量值的最大波动值≤4%

(3)反应时间≤10s 

	
	CO2 含量
	CO2分析仪
	0～25%
	±5%的测量值

	
	O2 含量
	O2分析仪
	0～25%
	±1%

	空气中CO2含量
	CO2分析仪
	0～25%
	0.1%

	燃气流量
	湿式或干式气体流量计
	—
	1.0级

	时间
	1h以内
	秒表
	—
	0.1 s

	
	超过1h
	时钟
	—
	—

	紧固件机械性能
	拉力试验机、扭矩试验装置、冲击试验装置
	符合GB/T 3098.1、 GB/T 3098.3、 GB/T 3098. 5和 GB/T 3098.6的规定

	非金属预混腔材料性能
	--
	符合GB/T 1033.1、GB/T 1040.1、GB/T 1634.1、GB/T 1843、 GB/T 5169.12、GB/T 5169.16和GB/T 11026.1的规定。


7.2　 气密性试验

7.2.1　 分气管

封闭燃气喷嘴，从燃气入口施加压力为15 kPa的空气进行试验。

7.2.2　 火排

使用0-2气，点燃燃烧器，用明火试验火排四周。

7.3　 大气式燃烧器耐扭力性试验

按图3所示将燃烧器固定在夹具上并施加20 N·m的扭力，保持10 s后从相反方向施加扭力进行试验。[image: image4.png]



说明：

1——扭力扳手；
2——辅助夹具；
3——固定底板。
图3　 大气式燃烧器耐扭力性试验
7.4　 耐振动性试验

将不带包装的燃烧器固定在试验台，以全振幅 5 mm，频率10 Hz，上下前后左右各振动30 min后按7.2的规定进行试验。

7.5　 螺纹耐扭力性试验

将试验用螺母安装在燃烧器进气口，对螺母施加表4规定的扭矩，扭矩应持续、平稳、逐渐的施加，达到规定的扭矩后保持10 s，拆下螺母后按7.2.1的规定进行试验。

表4　 施加扭矩值

	 公称尺寸DN/mm
	8
	10
	15
	20
	25

	扭矩/（N·m）
	20
	35
	75
	100
	125


7.6　 火焰稳定性试验（采暖炉和热水器整机进行试验）
7.6.1　 概述

以下试验在冷机状态和热平衡状态分别进行，分段燃烧的燃烧器且应在全负荷和各分段状态下进行。

7.6.2　 火焰传递试验

使用3-2气，在最大和最小热输入状态分别点燃燃烧器，目测火焰传递。

7.6.3　 熄火试验

使用3-3气，在最大和最小热输入状态分别点燃燃烧器，15 s后目测应无熄火。

7.6.4　 离焰试验

使用3-1气，在最大和最小热输入状态分别点燃燃烧器，15 s后目测应无离焰。

7.6.5　 回火试验

按以下步骤试验：

aw) 使用2-3气，在最大和最小热输入状态分别点燃燃烧器，目测60 s内应无回火；
ax) 使用2-3气，连续燃烧20分钟后，再次点火应无回火现象。
7.7　 热输入准确度试验（采暖炉和热水器整机试验）
使用0-2气，按制造商规定调整在额定或最大负荷状态，运行达到热平衡后，用气体流量计试验燃气流量，气体流量计的指针运行一周以上，且试验时间不少于3 min，将实测的燃气耗量按公式（1）换算成基准状态下热输入。当使用湿式流量计试验时，应用公式(2)对燃气密度进行修正；用dh取代d。
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式中：
Q—— 15 ℃、101.3kPa、干燥状态下的折算热输入的数值，单位为千瓦（kW）；

Hi —— 15 ℃、101.3kPa基准气低热值的数值，单位为兆焦每标准立方米（MJ/Nm3）；
V —— 试验燃气流量的数值，单位为立方米每小时（m3/h）；

pg —— 试验时燃气流量计内的燃气压力的数值，单位为千帕（kPa）；

pa —— 试验时的大气压力的数值，单位为千帕（kPa）；

tg —— 试验时燃气流量计内的燃气温度的数值，单位为摄氏度(℃)；

d —— 干试验气的相对密度的数值；

dr —— 基准气的相对密度的数值；

pS——在tg时的饱和水蒸气压力的数值，单位为千帕（kPa）；

0.622——理想状态下水蒸气相对密度的数值。

7.8　 燃烧产物中CO含量试验（采暖炉和热水器整机进行试验）
7.8.1　 额定热输入时CO含量试验

使用0-2气，达到热平衡状态后，试验烟气中CO的含量。

7.8.2　 极限热输入时CO含量试验

使用基准气，按以下规定进行试验：

a) 对于未装燃气稳压器或装有燃气/空气比例控制装置的器具，在最高供气压力下试验；

b) 对于装有燃气稳压器并使用人工煤气的器具，在107%额定热输入状态下试验；
c) 对于装有燃气稳压器并使用天然气和液化气的器具在105%额定热输入状态下试验；
达到热平衡状态后，试验烟气中CO的含量。

7.8.3　 不完全燃烧界限气状态下CO含量试验

使用0-2气，按以下规定调节热输入：

a) 对于未装燃气稳压器的器具，调节在107.5％额定热输入状态；

b) 对于装有燃气、空气比例控制的器具，调节在额定热输入状态；

c) 对于装有燃气稳压器的器具或在燃气管路上装有单独稳压器的器具，调节在105％额定热输入状态；
再使用不完全燃烧界限气代替基准气，燃烧稳定后，试验烟气中CO的含量。

7.8.4　 离焰界限气状态下CO含量试验

7.8.4.1　 额定热输入状态下CO含量试验

使用基准气，按以下规定调节热输入：

a) 对于未装燃气稳压器的器具，调节在最小热输入状态；燃气入口压力为最低压力；

b) 对于装有燃气、空气比例控制的器具，调节在最小热输入状态；

c) 对于装有燃气稳压器的器具，调节在95％最小热输入状态；，
再使用离焰界限气代替基准气，燃烧稳定后，试验烟气中CO的含量。
7.8.4.2　 最小热输入状态下CO含量试验

使用基准气，按以下规定调节热输入：
a) 对于未装燃气稳压器的器具，调节在最小热输入状态；燃气入口压力为最低压力；

b) 对于装有燃气、空气比例控制的器具，调节在最小热输入状态；

c) 对于装有燃气稳压器的器具，调节在95％最小热输入状态；

再使用离焰界限气代替基准气，燃烧稳定后，试验烟气中CO的含量。

7.9　 燃烧产物中NOx含量试验（采暖炉和热水器整机试验）
按GB 25034的规定进行试验。

7.10　 耐盐雾性试验

按GB/T 10125规定进行72 h中性盐雾试验，取出清洗后目测。

7.11　 耐温度交变性试验

使用0-2气，在燃烧器表面温度最高状态燃烧10 min后停止燃烧，机械通风冷却5 min，为一次循环，循环运行10000次。

7.12　 陶瓷纤维燃烧器耐用性试验

7.12.1　 耐高温性试验

试验前称量燃烧器质量，1100℃高温箱放置100 h后，取出室温放置24 h后称量燃烧器质量，按7.7和7.8的规定进行试验。

7.12.2　 耐热输入交变性试验（采暖炉和热水器整机进行试验）
试验前称量燃烧器质量，额定热输入运行30 min，停止燃烧20 min，再以最小热输入运行30 min后停止燃烧20 min，为一次循环，循环运行600次后，按7.7和7.8的规定进行试验，并称量燃烧器质量。

7.12.3　 耐连续燃烧试验（采暖炉和热水器整机试验）
试验前称量燃烧器质量，在110%的额定热输入状态连续运行168 h后，按7.7和7.8的规定进行试验，并称量燃烧器质量。

7.13　 陶瓷板燃烧器性能

7.13.1　 弯曲强度试验

按JC/T 2137的规定进行试验。

7.13.2　 吸水率试验

按JC/T 2137的规定进行试验。

7.13.3　 耐火度试验

按GB/T 7322的规定进行试验。

7.13.4　 耐热震性试验

按JC/T 2137的规定进行试验。

7.13.5　 燃烧稳定性试验

0-3气，点燃燃烧器后目测。

7.14　 水冷式燃烧器冷却水管耐压强度试验

从进水口注水，逐渐关闭出水阀，注水到水压为2.0 MPa，保压1 min。

7.15　 水冷式燃烧器冷却水管耐水锤冲击试验

试验系统水压为2.0 MPa，启动水路中的启闭阀门，开启600 ms后关闭600 ms，为1次循环，循环试验25万次后泄水。从进水口重新注水，逐渐关闭出水阀，注水到水压为1.5 MPa，保压1 min。
8　 检验规则

8.1　 总则

产品检验分出厂检验和型式检验。

8.2　 出厂检验

批量生产时应对每个燃烧器进行出厂检验。

抽样检验应符合GB/T 2828.1的规定。可采用正常检查一次抽样方案，检查批次为月（或日）产量或一次定货批量（台），检查水平为特殊检验水平S-1，合格质量水平(AQL)为4.0；也可由供需双方协商确定。

8.3　 型式检验

有下列情况之一时应进行型式检验：

ay) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；

az) 正式生产后，产品的设计、材料、工艺、结构有较大改变时；

ba) 产品系列停产一年后，恢复生产时；

bb) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

8.4　 检验项目

检验项目见表5，或由制造商和买方共同商定。

表5　 检验项目

	序号
	试验项目
	出厂检验
	型式检验
	不合格分类
	技术要求
	试验方法
	型式检验样品编号

	
	
	全检
	抽检
	
	
	
	
	

	1
	材料
	--
	--
	√
	A
	5.1
	--
	样品1

	2
	结构
	--
	√
	√
	B
	5.2
	--
	样品1

	3
	外观
	√
	√
	√
	B
	5.3
	--
	样品1

	4
	气密性
	分气管
	√
	√
	√
	A
	6.1.1
	7.2.1
	样品1

	
	
	火排
	√
	√
	√
	A
	6.1.2
	7.2.2
	样品1

	5
	大气式燃烧器耐扭力性
	--
	√
	√
	B
	6.2
	7.3
	样品1

	6
	耐振动性
	--
	--
	√
	B
	6.3
	7.4
	样品1

	7
	螺纹耐扭力强度
	--
	√
	√
	A
	6.4
	7.5
	样品1

	8
	火焰稳定性
	--
	√
	√
	A
	6.5
	7.6
	样品2

	9
	热输入准确度
	--
	--
	√
	B
	6.6
	7.7
	样品2

	10
	燃烧产物中CO含量
	--
	--
	√
	A
	6.7
	7.8
	样品2

	11
	燃烧产物中NOx含量
	--
	--
	√
	A
	6.8
	7.9
	样品2

	12
	耐盐雾性
	--
	--
	√
	B
	6.9
	7.10
	样品3

	13
	耐温度交变性
	--
	--
	√
	A
	6.10
	7.11
	样品2

	14
	陶瓷纤维燃烧器耐用性
	耐高温性
	--
	--
	√
	B
	6.11．1
	7.12.1
	样品4

	
	
	耐热输入交变性
	--
	--
	√
	B
	6.11．2
	7.12.2
	样品5

	
	
	耐连续燃烧
	--
	--
	√
	B
	6.11．3
	7.12.3
	样品6

	15
	陶瓷板燃烧器材料性能
	弯曲强度
	--
	--
	√
	B
	6.12.1
	7.13.1
	样品4

	16
	
	吸水率
	--
	--
	√
	B
	6.12.2
	7.13.2
	样品5

	17
	
	耐火度
	--
	--
	√
	B
	6.12.3
	7.13.3
	样品6

	18
	
	耐热震性
	--
	--
	√
	A
	6.12.4
	7.13.4
	样品7

	19
	
	燃烧稳定性
	--
	--
	√
	A
	6.12.5
	7.13.5
	样品8

	20
	水冷式燃烧器冷却水管耐压强度
	--
	--
	√
	A
	6.13
	7.14
	样品8

	21
	水冷式燃烧器冷却水管耐水锤冲击试验
	--
	--
	√
	A
	6.14
	7.15
	样品9

	22
	非金属预混腔材料性能
	--
	--
	√
	A
	附录A
	附录A
	--

	23
	标识和使用说明
	标识
	√
	√
	√
	A
	9.1
	--
	--

	24
	
	使用说明书
	√
	√
	√
	B
	9.2
	--
	--

	25
	包装
	√
	√
	√
	B
	10.1
	--
	--


9　 标识和使用说明书

9.1　 标识

燃烧器表面至少应有包含下列内容的清晰可见、永久性标识：

bc) 生产商识别标志；

bd) 制造日期（年月），可以代码形式；
be) 适用气源种类（大气式燃烧器）；
bf) 喷嘴直径（大气式燃烧器）。

9.2　 使用说明书

说明书应包括使用、操作和维修的所有相关内容，尤其是：
bg) 热输入；

bh) 适用燃气种类；

bi) 安装方法；

bj) 误使用风险警示。

10　 包装、运输和贮存

10.1　 包装
10.1.1　 一般要求

产品的包装应做到牢固、安全、可靠、便于装卸，在正常的装卸、运输条件下和在储存期应确保产品的安全和使用性能不会因包装原因发生损坏。

10.1.2　 包装材料

产品所用的包装材料，应符合国家对包装材料的一般性要求：
bk) 包装材料宜采用无害、易降解、可再生、符合环境保护要求的材料；
bl) 包装设计在满足保护产品的基本要求同时，应考虑采用可循环利用的结构；
bm) 在符合对产品安全、可靠、便于装卸的条件下，应避免过度包装。

10.1.3　 包装箱

包装箱外表面应按本标准和GB/T 191的规定标示下列信息：
bn) 制造商和/或商标；
bo) 产品名称/型号；
bp) 制造日期（年月），或代码；

bq) 联系方式。

10.2　 运输
运输过程中应防止剧烈震动、挤压、雨淋及化学品的侵蚀。

搬运时不应滚动、抛掷和手钩等作业。

10.3　 贮存
产品应在干燥通风、周围无腐蚀性气体的仓库内存放。

分类存放，堆码不应超过规定高度极限，防止挤压和倒垛损坏
附　录　A 
（规范性附录）
非金属预混腔的材料性能

A.1　 性能要求

A.1.1　 密度

不应小于1350 Kg/m3。

A.1.2　 耐热性能

A.1.2.1　 维卡软化温度

不应小于230 ℃。

A.1.2.2　 负荷热变形温度

不应小于230 ℃。

A.1.2.3　 长期使用温度

不应小于125 ℃。

A.1.3　 机械性能

A.1.3.1　 悬臂梁缺口冲击强度

不应小于7 KJ/m2。

A.1.3.2　 悬臂梁无缺口冲击强度

不应小于50 KJ/m2。

A.1.3.3　 拉伸断裂应力

不应小于170 MPa。

A.1.3.4　 断裂拉伸应变

断裂拉伸应变应在2%~7%范围内。

A.1.4　 燃烧性能

垂直燃烧级别至少应为GB/T 5169.16-2017规定的V-0级或HB级。

A.1.5　 灼热丝可燃性指数

不应小于650 ℃。

A.2　 试验方法

A.2.1　 密度试验

按GB/T 1033.1的规定进行试验。

A.2.2　 耐热性能试验
A.2.2.1　 维卡软化温度试验
按GB/T 1633的规定进行试验。
A.2.2.2　 负荷热变形温度试验
按GB/T 1634.1的规定进行试验。
A.2.2.3　 长期使用温度试验
按GB/T 11026.1 的规定进行试验。

A.2.3　 机械性能试验
A.2.3.1　 悬臂梁缺口冲击强度试验
按GB/T 1843的规定进行试验。

A.2.3.2　 悬臂梁无缺口冲击强度试验
按GB/T 1843的规定进行试验。

A.2.3.3　 拉伸断裂应力试验
按GB/T 1040的规定进行试验。

A.2.3.4　 断裂拉伸应变试验
按GB/T 1040的规定进行试验。

A.2.4　 燃烧性能试验
按GB/T 5169.16-2017的规定进行试验。
A.2.5　 灼热丝可燃性指数试验
按GB/T 5169.12的规定进行试验，样品厚度为1.5 mm和3 mm。

_________________________________
团体标准
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