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前言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2018年第一批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字(2018)建标协字[2018]015号）的要求，制定本标准（计划第77项）。

沟槽式管接头是我国在20世纪90年代参照国外资料研制开发的一种管道新型接头，是在管材、管件等管道接头部位加工成环形沟槽，用卡箍件、橡胶密封圈和紧固件等组成的套筒式快速接头。安装时，在相邻管端套上异形胶密封圈后，用拼合式卡箍件连接。卡箍件的内缘就位在沟槽内并用紧固件紧固后，可以保证管道的密封性能。这种连接方式具有不破坏钢管镀锌层、施工快捷、密封性好、便于拆卸等优点，可用于建筑给水、生产给水、消防给水等管道工程。

本标准是对协会标准《沟槽式连接管道工程技术规程》CECS 151：2003的修订。

本标准修订的主要技术内容有：

1、增加钢管切割时缩径的尺寸要求；
2、增加沟槽加工管口扩张喇叭口尺寸控制要求；

3、管口开裂问题出现后的改进应对措施；

4、补充、完善切割和沟槽加工设备的要求；

5、取消埋地敷设的相关条文；

6、增加英文目次；

7、增加引用标准名录；

8、调整规程用词。
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1  总    则

1.0.1  为了在给水压力管道工程中正确、合理地采用沟槽式接头，使管道工程做到技术先进、经济合理、安全适用、便于施工、确保质量，制定本标准。

1.0.2  本标准适用于新建、扩建、改建的民用和工业建筑公称尺寸为DN20～DN600采用沟槽式连接的、介质温度为20℃～80℃的生活、生产冷、热水及消防给水等钢管管道工程的设计选用、施工及验收。

1.0.3  本标准不适用于埋地敷设的沟槽式连接管道工程。

1.0.4  沟槽式连接管道工程，应采用符合国家现行有关产品标准的钢材和管材。连接管道用的卡箍件、管配件和配套的密封圈、紧固件等，应符合现行行业标准《沟槽式管接头》CJ/T 156的要求，同时应符合现行国家标准《沟槽式管路连接件技术规程》GB/T 36019、《卡箍式柔性管接头》GB 8259和《卡箍式柔性管接头型式与尺寸》GB 8260的要求；消防用沟槽式管件应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统  第11部分：沟槽式管接件》GB 5135.11的要求。相关产品由专业生产厂配套供应，并具有相应的产品质量监测报告和出厂合格证。

1.0.5  沟槽式连接管道工程的设计、施工及验收，除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术  语

2.0.1  沟槽式管接头grooved coupling

    在管材、管件平口端的接头部位加工成环形沟槽后，用拼合式卡箍件、C型橡胶密封圈和紧固件组成的快速拼装接头。安装时，在相邻管端套上橡胶密封圈后，用拼合式卡箍件连接。卡箍件的内缘嵌固在沟槽内，用紧固件紧固后，橡胶密封圈在管内水压、真空压力等内、外压作用下，接头的密封性能可满足要求。

2.0.2  沟槽式连接管道系统grooved coupling joint piping

    管材和管件均采用沟槽式管接头连接而组成的管道系统。

2.0.3  沟槽式管件grooved fittings

    沟槽式连接管道系统上采用的弯头、三通、四通、异径管等管件的通称。其平口端的接头部位均加工成与管材接头部位相同的环形沟槽。

2.0.4  刚性(卡箍)接头rigid coupling joint

    拼合式卡箍件对接部位呈斜面的沟槽式管接头。在接头处，相邻管端不允许有相对角变位和轴向线位移。

2.0.5  挠性(卡箍)接头flexible coupling joint

    拼合式卡箍件对接部位呈平面的沟槽式管接头。在接头处，相邻管端允许有一定量的相对角变位和相应的轴向转动，允许角变位与管径有关，但不允许有轴向线位移。挠性接头是一种柔性接头(flexible joint)。

2.0.6 支管接头tapping saddle coupling

    用于直管管道中部开孔后连接支管的鞍形拼合式连接件。有正三通和正四通两种类型；与支管的连接方式有沟槽式连接和螺纹连接。正三通称机械三通(tapping saddle tee)，正四通称机械四通(tapping saddle cross)。

2.0.7  转换接头transition joint

    沟槽式连接方式与其他非沟槽式连接方式连接时采用的专用连接件。有法兰沟槽转换接头和螺纹沟槽转换接头两种类别；有法兰卡箍转换接头和法兰沟槽转换接头等型式。

2.0.8  闭合温差  maximum temperature difference between construction and operation
    沟槽式连接管道系统的场地环境温度与运转后管内的介质温度可能出现的最大温差值。

3  材    料

3.1  管    材

3.1.1  沟槽式连接的钢管，可采用镀锌焊接钢管和焊接钢管，镀锌无缝钢管和无缝钢管，不锈钢管等，或内壁涂塑、涂覆或衬塑的上列各种钢管。

    注：涂塑钢管、涂覆钢管和衬塑钢管的沟槽加工应采用预沟槽加工方式，不得在施工现场滚槽加工。
3.1.2  镀锌焊接钢管、焊接钢管应符合现行国家标准《低压流体输送用焊接钢管》GB/T 3091的规定；无缝钢管应符合现行国家标准《输送流体用无缝钢管》GB/T 8163的规定；不锈钢管应符合现行国家标准《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T 14976的规定；内壁涂塑或衬塑的各种钢管应符合现行国家标准《钢塑复合管》GB/T 28897的规定；消防用涂覆钢管应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974和《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084的规定。

3.1.3  沟槽式管接头采用的平口端环形沟槽应采用专门的滚槽机加工成型。可在施工现场按配管长度进行沟槽加工（涂塑钢管、涂覆钢管、衬塑钢管除外）。钢管最小壁厚和沟槽尺寸、管端至沟槽边尺寸应符合表3.1.3和图3.1.3的规定。

表3.1.3          钢管最小壁厚和沟槽尺寸(mm)

	公称尺寸DN
	钢管外径

Dc
	最小壁厚

δ
	管端至沟槽边尺寸

A+0.0 -0.5
	沟槽宽度

B+0.5 -0.0
	沟槽深度

 C+0.5 -0.0
	沟槽直径

D1

	20
	26.9
	2.50
	14
	8
	1.5
	24.0

	25
	33.7
	2.80
	
	
	1.8
	28.4

	32
	42.4
	2.80
	
	
	
	38.4

	40
	48.3
	3.00
	
	
	
	44.4

	50
	57.0
	3.25
	14.5
	9.5
	2.2
	52.6

	50
	60.3
	3.25
	
	
	
	55.6

	65
	76.1
	3.50
	
	
	
	71.6

	80
	88.9
	3.50
	
	
	
	84.6

	100
	108.0
	3.50
	16
	
	
	103.6

	100
	114.3
	3.50
	
	
	
	109.6

	125
	133.0
	4.00
	
	
	
	128.6

	125
	139.7
	4.00
	
	
	
	135.6

	150
	159.0
	4.00
	
	
	
	154.6

	150
	165.1
	4.00
	
	
	
	160.6

	150
	168.0
	4.00
	
	
	
	163.6

	200
	219.1
	5.00
	19
	13
	2.5
	214.0

	250
	273
	6.50
	
	
	
	268.0

	300
	325
	7.50
	
	
	5.5
	319.0

	350
	377
	9.00
	25
	
	
	366.0

	400
	426
	9.00
	
	
	
	415.0

	150
	480
	9.00
	
	
	
	169.0

	500
	530
	9.00
	
	
	
	519.0

	600
	630
	9.00
	
	
	
	619.0


注：表内钢管的公称压力PN均不小于2.5MPa。
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图3.1.3  钢管沟槽尺寸图

A— 管端至沟槽边尺寸、B—沟槽宽度、C—沟槽深度、Dc——钢管外径、

D1——沟槽直径、δ——最小壁厚

3.1.4 沟槽管材的材质应符合表3.1.4的规定。

表3.1.4                    钢管材质

	钢管类别

材质类别
	普碳钢
	低合金钢

	焊接钢管
	Q195、Q215、Q235、Q275
	Q345/16Mn

	无缝钢管
	10#、20#、Q295
	Q345、Q390、Q420、Q460

	不锈钢管
	0Crl8Ni9、1Crl8Ni9Ti、00Crl7Nil4M02、0Crl7Ni12M02等


3.2  管接头件

3.2.1  组成刚性接头、挠性接头和支管接头的卡箍件、橡胶密封圈和紧固件(螺栓、螺母)应由生产厂配套供应。

3.2.2  卡箍件的材料应采用球墨铸铁、铸钢(碳钢或不锈钢)或锻钢，其材质应分别符合现行国家标准《球墨铸铁件》GB/T 1348中关于优质球墨铸铁、《一般工程用铸造碳钢件》GB/T 11352、《不锈耐酸钢铸件技术条件》GB/T 2100和《优质碳素结构钢》GB/T 699的规定。

3.2.3  转换接头的材料应采用球墨铸铁、铸钢或锻钢，其材质应符合本规程第3.2.2条的规定。在同一管道系统上，转换接头的材质宜与管件的材质一致。

3.2.4  橡胶密封圈材料应根据介质的性质和温度确定。对输送生活饮用水的冷水管道可采用天然橡胶、合成橡胶；输送生活饮用水的热水管道可采用硅橡胶。
3.2.5  用于生活饮用水和饮用净水管道的橡胶密封圈和管配件的表面涂装，应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219和国家现行有关标准的规定。

3.2.6  紧固件应符合下列要求：螺栓的机械性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能  螺栓、螺钉和螺柱》GB 3098.1中8.8级的要求；螺母的机械性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能螺母、粗牙螺纹》GB 3098.2中8级的要求。

    不锈钢紧固件，螺栓可采用SUS304，螺母可采用SUS316。

3．3  沟槽式管件和附件

3.3.1 沟槽式管接头采用的平口管件和附件，其端部的沟槽应在管件生产厂加工成型，不得在施工现场切割开槽。

3.3.2  常用的弯头(90°、45°，同径、异径)、三通(同径、异径)、四通(同径、异径)、异径管、堵头(盲片)等沟槽式管件的规格、材质和外形尺寸，应符合现行行业标准《沟槽式管接头》CJ/T 156的规定。

3.3.3  特殊用途的异型管件和附件，可按团体标准、联盟标准或生产厂的企业标准执行。

3.3.4  沟槽式管件的材料宜采用球墨铸铁、铸钢或锻钢，其材质应符合本规程第3.2.2条的规定。

3.3.5  沟槽式管件和附件平口端部的沟槽尺寸、管端至沟槽边尺寸应符合本规程图3.1.3和表3.1.3的规定。

4  设    计

4.1  一般规定

4.1.1  沟槽式连接管道系统的设计流量和水力计算应按现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015、《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974、《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084和相应用途给水管道设计标准的规定计算。管道计算内径可采用管材的内径di。    ，

    注：对用滚槽机加工成型的接头，端部突出内环肋对流量的影响可不考虑。

4.1.2  管道设计内水压力Fwd.k应按式4.1.2计算：

                 Fwd.k= Fwk +0.5≥0.9                     (4.1.2)

式中  Fwd.k——管道设计内水压力(MPa)；

Fwk——管道的内水工作压力(MPa)。

4.1.3 建筑给水管道的布置符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015-2003（2009年版）中第3章第5节的规定。当两管平行布置时，其间距不得小于装卸卡箍件和支管接头时安装操作需要的距离。其他用途给水管道的布置应符合国家现行有关标准的规定。

4.1.4  对热水管道，应计算升温状态下管道热膨胀对管道轴向伸缩的影响，并采用相应的补偿措施。

4.1.5  建筑给水管道采用暗设时，应便于安装和检修，且不得影响建筑结构的安全。

4.1.6  室外架空管道应按国家现行有关标准进行设计计算。

4.1.7  管道系统中应设置相应的泄压和防水锤装置，泄压和防水锤装置可采用泄压阀、水锤吸纳器等。

4.2  管材、接头、管件、附件的设计和选用

4.2.1  沟槽式连接管道系统采用的管材、接头、管件的设计压力Fwd.k，不得大于产品的公称压力PN。

4.2.2  沟槽式连接管道系统中的钢管，可按本标准表3.1.3的要求采用，其最小管壁厚度不得大于表3.1.3的规定。

4.2.3  沟槽式连接管道系统中的刚性接头、挠性接头、支管接头的公称压力PN可按表4.2.3的采用。

表4.2.3              沟槽式管接头公称压力PN
	接头类别
	公称尺寸  DN （mm）
	公称压力  PN (MPa)

	刚性接头
	≤200
	2.5

	
	≥250
	1.6

	挠性接头
	≤300
	2.5

	
	≥350
	1.6

	支管接头(机械三通)
	沟槽式
	≤200
	2.5

	
	螺纹式
	≤200
	1.6


注：机械四通的公称尺寸DN和公称压力PN 可按生产厂提供的数据采用。

4.2.4  沟槽式管道系统中管件(90°弯头、45°弯头、三通、盲片等)的公称压力PN，可按下列规定采用：

    DN≤300mm    PN=2.5MPa；
    DN≥350mm    PN=1.6MPa。
4.2.5  沟槽式管道系统中异型管件和附件(阀门、水表等)的公称压力PN，可按生产厂提供的数据采用。

4.2.6  管道系统直管管段宜采用刚性接头，在管段上每4个～5个连续的刚性接头间，应设置1个挠性接头。

4.2.7  直管与管件连接宜采用刚性接头。对有温度补偿功能的弯管、折线形管道，应在其产生角变位的管段上采用挠性接头。

4.2.8  接头不得埋设在承重的墙体、梁、板、柱内，接头与结构外壁的净距不得小于200mm。

4.2.9  沟槽式管道系统的附件，宜采用接口端部有沟槽的沟槽式附件。

4.2.10  当沟槽式管道系统附件 (阀门、过滤器、隔振和位移补偿装置等)的接口为法兰或螺纹时，应采用转换接头。

4．3  管道纵向伸缩设计

4.3.1  温度变化引起的管道纵向伸缩量，可按式4.3.1计算：

     ΔL=L·α·Δt                      (4.3.1)

式中  ΔL——管道纵向伸缩量(mm)；

L——管道长度(mm)；

α一一钢管的线膨胀系数，可采用0.012mm／m·℃；

Δt——闭合温差(℃)。‘

4.3.2  当管道的闭合温差不超过±25℃、管道接头间距不超过4m时，管道系统中可不设置温度伸缩补偿措施。

4.3.3  当闭合温差引起的管道接头间纵向伸缩量超过1.2mm时，应在管道系统中设置相应的可曲挠橡胶接头、波纹伸缩节等温度补偿措施。

4.4  支管设计

4.4.1  当立管上设置支管时，应采用标准规格的沟槽式三通、沟槽式四通等管件连接。

4.4.2  当横管上设置支管时，可采用支管接头连接。当采用支管接头时，支管管径DN不得大于表4.4.2的规定值。

表4.4.2      采用支管接头时支管的最大允许公称尺寸(mm)

	干管公称尺寸DN
	支管公称尺寸  DN

	
	机械三通
	机械四通

	50
	25
	-

	65
	40
	32

	80
	40
	40

	100
	65
	50

	125
	80
	65

	150
	65
	80

	200
	125
	100

	250
	150
	100

	300
	200
	100


注：表中机械四通指两端对称的最大支管公称尺寸。
4.4.3  沟槽式三通、沟槽式四通、机械三通、机械四通等管件应采用标准规格产品；支管接头的开孔设施应采用专门的开孔机。当支管公称尺寸不符合标准规格时，可在接出管上采用异径管等转换支管公称尺寸。

5  施    工

5.1  一般规定

5.1.1  沟槽式连接的管道工程，在施工前应具备下列条件：

    1  经规定程序审批的设计图纸和其他技术文件齐全；

    2  批准的施工方案(或施工组织设计)和配管图已进行技术交底；

    3  工程用管材、沟槽式接头和沟槽式管件等管道组合件、管道支承件，施工力量，机具，水、电供应等已准备就绪，能进行正常施工并符合质量要求；    

    4  对沟槽加工操作人员或沟槽施工人员已进行沟槽加工和沟槽式连接方式的技术培训。

5.1.2  在施工现场应核对管材、沟槽式管接头、沟槽式管件等管道组合件和支承件的材质、规格、型号、产品说明书及出厂合格证等是否符合设计规定，并按国家现行相关标准进行外观检查。当发现缺陷、质量异常等情况时，应及时进行补充和复检。不得采用不符合标准要求的产品。

5.1.3  在整个建筑结构施工过程中，应配合建筑施工做好管道穿越墙壁和楼板的预留孔洞。应按设计尺寸设置穿墙管孔洞；当设计未作规定时，可比钢管外径大50mm～100mm设置。管道安装前，应检查预留孔和穿墙管的位置和标高。

5.1.4  穿越楼板和墙体的管道应加套管。穿墙套管长度不得小于墙厚，穿楼板套管应高出楼面50mm。管道与套管之间的空隙应采用不燃材料填塞密实。在进户管穿墙基处，穿墙套管之间的净空不得小于50mm，并用柔性材料填塞。当穿越地下室外墙时，在穿墙处应结合地下室外墙防水做法采取相应的防渗漏措施。

5.1.5  沟槽式连接管道系统宜按公称尺寸先大后小的顺序安装。

5.1.6  已充水试压的沟槽式管道系统，当需拆卸或移动沟槽式接头时，在拆卸或移动接头(刚性接头、挠性接头、支管接头等)前应先降压。仅在确保泄压的前提下，方可进行接头的拆卸和移动。

5.2  装卸、贮运

5.2.1  沟槽式管接头、沟槽式管件、附件在装卸、运输、堆放时，应小心轻放，严禁抛、摔、滚、拖和剧烈撞击。严禁与有腐蚀和有害于橡胶的物质接触，避免雨水淋袭。

5.2.2  橡胶密封圈应放置在卡箍内一起贮运和存放，不得另行包装。紧固件应与卡箍件螺栓孔松套相连。

5.2.3  放置有橡胶密封圈的沟槽式接头，应存放在阴凉、干燥、通风与热源不接触的无腐蚀性气体场所。

5.2.4  管材应水平存放在平整的地面上，不得不规则堆存。接头件和管件等应按规格分类逐层码放整齐。

5.3  管材切割和预加工

5.3.1  管材切割前应按配管图先标定管子外径，其外径误差和壁厚误差应在允许公差范围内。管材切口端面应垂直于管道中心轴线，其倾斜角偏差e (图5．3．1)不得大于表5.3.1的规定。
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图5.3.1   切割面倾斜角偏差

表5.3.1           切割端面倾斜角允许偏差(mm)

	公称尺寸  DN
	倾斜角偏差  e

	≤80
	0.8

	100～150
	1.2

	≥200
	1.6


5.3.2  管道切割应采用机械切割方法。切口表面应平整，无裂缝、凹凸、缩口、熔碴、氧化物，并打磨光滑。

5.3.3  当采用电动液压切管机等挤压式切割方式切割钢管造成钢管缩径时。应采用新型不缩径切管机切割钢管。当无条件采用新款切管机切割钢管时，应对钢管缩径采取措施，切割后的缩径量不应大于1%Dy（Dy为钢管外径）。

5.3.4  当管端沟槽加工部位的管口不圆整时应整圆，壁厚应均匀，表面的污物、油漆、铁锈、碎屑等应予清除。

5.3.5  管道挤压式切割过程中出现管材开裂，应停止使用，对管材进行取样，送至权威第三方进行化学成分、力学性能和焊接性能测试，并应按照测试结果对管材作出相应处理方式。

5.4  管材现场滚槽加工

5.4.1  用滚槽机加工沟槽时应按下列步骤进行：

    1  将切割合格的管子架设在滚槽机和滚槽机尾架上；

    2  在管子上用水平仪量测，使其处于水平位置；

    3  将管子端面与滚槽机止面贴紧，使管轴线与滚槽机止面垂直；

4  启动滚槽机，滚压环形沟槽；

5  钢管每转动一圈，加压一次，即均匀施加下压力，并应符合表5.4.1的要求。不得一次压下到槽深的位置；

表5.4.1               转动圈数与加压要求
	序号
	转动圈数
	加压要求（mm/圈）
	累计压下量（mm）
	适用规格

	1
	1
	0.25
	0.25
	—

	2
	2
	0.25
	0.50
	—

	3
	3
	0.25
	0.75
	—

	4
	4
	0.25
	1.00
	—

	5
	5
	0.25
	1.25
	—

	6
	6
	0.25
	1.50
	DN20

	7
	7
	0.25
	1.75
	DN25～DN40

	8
	8
	0.25
	2.00
	—

	9
	9
	0.25
	2.25
	DN65～DN150

	10
	10
	0.25
	2.50
	DN200～DN250

	11
	11～22
	0.25×12
	5.50
	DN300～DN600


    6  停机，用游标卡尺量测沟槽的深度和宽度，在确认沟槽尺寸符合要求后，滚槽机卸荷，取出管子。

注：1在滚槽机滚压沟槽过程中，严禁管子出现纵向位移和角位移。

    2 滚槽机模具尺寸必须符合要求，不得采用沟槽深度不符合要求的不合格模具。

5.4.2  滚槽机滚压成型的沟槽应符合下列要求：

    l  管端至沟槽段的表面应平整，无凹凸、无滚痕。

    2  沟槽圆心应与管壁同心，沟槽宽度和深度应符合本规程表3.1.3的要求。

    3  用滚槽机对管材加工成型的沟槽，不得损坏管子的镀锌层。

    4  滚槽时，沟槽外径D，不得大于本规程表3.1.3的规定值。加工沟槽速度不应过快，加工一个沟槽的最少时间不宜小于表5.4.2的要求。

表5.4.2            加工一个沟槽的最少时间

	公称尺寸DN(mm)
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	600

	时间

（min）
	2
	2
	2.5
	2.5
	3
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	10
	12
	16


5.4.3  滚槽机应有限位装置，不得使用无限位装置的滚槽机。
5.4.4  钢管加工沟槽后，管端扩径量不应大于1%Dy。

5.4.5  管道滚槽过程中出现管材开裂，应对管材进行取样，送至权威第三方进行化学成分、力学性能和焊接性能测试。同时应检查滚槽机是否完好，模具是否配套，操作人员是否具备相应资质，操作是否符合操作规程等。

5.4.6 当施工现场，施工方和管材生产企业对滚槽过程中出现管材开裂持有不同意见时，应请第三方对产品质量进行检验，检验项目可由施工方和管材生产企业协商确定，以判定钢管焊接质量是否合格。

5.4.7 钢管合格与否检测方法，可选用无损检测（UT、RT)或液压试验。

5.5  支管接头现场开孔

5.5.1  在管道上开孔应按下列步骤进行：

    1  将开孔机固定在管道预定开孔的部位，开孔的中心线和钻头中心线必须对准管道中轴线；

    2  启动电机转动钻头；

    3  转动手轮使钻头缓慢向下钻孔，并适时、适量地向钻头添加润滑剂直至钻头在管道上钻完孔洞；

    4  开孔完毕后，摇回手轮，使开孔机的钻头复位；

    5  撤除开孔机后，清除开孔部位的钻落金属和残渣，并将孔洞打磨光滑。

5.5.2  开孔直径不应小于支管外径。

5.6  接头连接和安装

5.6.1  沟槽式接头安装应按下列步骤进行：

    1  用游标卡尺检查管材、管件的沟槽是否符合本标准第5.4.2条的要求，以及卡箍件的型号是否正确；

    2  在橡胶密封圈上涂抹润滑剂，并检查橡胶密封圈是否有损伤；

    注：润滑剂可采用肥皂水或洗洁剂，不得采用油润滑剂。

    3  连接时先将橡胶密封圈安装在接口中间部位，可将橡胶密封圈先套在一侧管端，定位后再套上另一侧管端；

4  校直管道中轴线；

    5  在橡胶密封圈的外侧安装卡箍件。必须将卡箍件内缘嵌固在沟槽内，并将其固定在沟槽中心部位；

    6  压紧卡箍件至端面闭合后，即刻安装紧固件，应均匀交替拧紧螺栓；

    7  在安装卡箍件过程中，必须目测检查橡胶密封圈，防止起皱；    

    8  安装完毕后，就检查并确认卡箍件内缘全圆周嵌固在沟槽内。

5.6.2  支管接头安装应按下列步骤进行：  

     1  在已开孔洞的管道上安装机械三通或机械四通时，卡箍件上连接支管的管中心必须与管道上孔洞的中心对准；

     2  安装后机械三通、机械四通内的橡胶密封圈，必须与管道上的孔洞同心，间隙均匀；

     3  压紧支管卡箍件至两端面闭合，即刻安装紧固件，应均匀交替拧紧螺栓；

     4  在安装支管卡箍件过程中，必须目测检查橡胶密封圈，防止起皱。

5．7  支(吊)架安装

5.7.1  支(吊)架的型式、材质、加工尺寸和制造质量等应符合国家现行有关标准的规定，并按设计要求安装牢固，位置正确。

5.7.2  支(吊)架的安装应按下列规定进行控制：

    1  立管支架(管卡)：当楼层高度不大于5m时，每层必须安装1个；当楼层高大于5m时，每层不少于2个。当立管上无支管接出时，支架(管卡)安装高度宜距地面1.20m～1.60m。

    2  横管吊架(托架)：每一直线管段必须设置1个；直线管段上2个吊架(托架)间的距离不得大于表5.7.2的规定。

表5.7.2               横管吊(托)架允许间距(m)

	公称尺寸DN

(mm)
	20
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350～400
	450～600

	刚性接头
	2.10
	2.10
	3.00
	3.65
	4.25
	5.15
	5.75
	7.00

	挠性接头
	2.40
	3.00
	3.60
	4.20
	4.80
	5.40
	6.00


注：本表适用于非保温管道。对保温管道，应按管道上保温材料重量的影响相应缩小吊架的间距。

5.7.3  横管吊架(托架)应设置在接头(刚性接头、挠性接头，支管接头)两侧和三通、四通、弯头、异径管等管件上下游连接接头的两侧。吊架(托架)与接头的净间距不宜小于150mm和大于300mm。

5.7.4  在管道系统中，应在下列位置固定支架(吊架)：

    1  进水立管的底部；

    2  立管接出支管的三通、四通、弯头的部位；

    3  立管因自由长度较长而需要支承立管重量的部位；

    4  横管接出支管与支管接头、三通、四通、弯头等管件连接的部位；

    5  高温管道设置补偿器，需要控制管道伸缩的部位。

5.7.5  管道安装时，应及时固定和调整支(吊)架，且不宜使用临时支(吊)架。支(吊)架与管子接触应紧密，滑动支架滑动面应洁净平整，应有防止脱落的设施。

5.8 现场压力试验

5.8.1  管道工程安装完毕后应进行管道系统的压力试验。压力试验前应全面检查各安装件是否安装到位，且牢固可靠。

5.8.2  管道压力试验的介质应采用清水。试验压力、持压时间、试压合格标准应根据管道工程应用要求分别按现行国家标准《建筑给水排水及供暖工程施工质量验收规范》GB 50242、《工业金属管道工程施工及验收规范》GB 50235、《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB 50261、《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268等相应标准的规定执行。

5.8.3  管道试压时，不得转动卡箍件和紧固件。需拆卸或移动沟槽式接头时，必须在管道排水降压后进行下一步工序。

5．9  冲洗消毒

5.9.1  在给水管道水压试验后，竣工验收前，应进行冲洗。

5.9.2  生活饮用水管道经试压合格后应及时将水放空，并采用20mg/L～30mg/L的有效氯溶液注入管道内进行浸泡消毒，浸泡时间不得少于24h。然后再次冲洗，直至水质管理部门取样化验合格为止。

5.9.3  消防给水管道及工业给水管道的吹扫与清洗应按现行国家标准《工业金属管道工程施工及验收规范》GB 50235的规定执行。

6   验   收

6.0.1  管道工程应经竣工验收合格后，方可投入使用。分部工程的验收应与管道安装工程同步进行，应经中间验收合格后，方可进行下一工序施工。

6.0.2  给水管道工程验收应按现行国家标准《建筑给水排水及供暖工程施工质量验收规范》GB 50242和《工业金属管道工程施工及验收规范》GB 50235的规定执行。消火栓系统和自动喷水灭火系统的管道工程验收应按现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974、《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB 50261的规定执行。
6.0.3  中间验收及竣工验收应具备的文件和记录应符合本规程第6.0.2条中相关规范的规定。

附录A  沟槽式管接头和管件图示

A.0.1  沟槽式管接头（图A.0.1）
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          (a)刚性（卡箍）接头                   （b）挠性（卡箍）接头   
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（c）沟槽式接头

图A.0.1  沟槽式管接头

A.0.2  沟槽式管件(图A.0.2)。
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         (a)弯管：90°、45°、22.5°       （b）三通      （c）四通
图A.0.2  沟槽式管件

A.0.3  支管接头(图A.0.3)。
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图A.0.3 机械三通

本规程用词说明

一、为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

    1  表示很严格，非这样做不可的：

       正面词采用“必须”；

       反面词采用“严禁”。

    2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：

       正面词采用“应”；

       反面词采用“不应”或“不得”。

    3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

       正面词采用“宜”或“可”；

       反面词采用“不宜”。

    二、条文中指定按其他有关标准执行时，写法为“应按……执行”或“应符合……要求(或规定)”。

引用标准名录

《建筑给水排水设计规范》GB 50015-2003（2009年版）
《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084
《工业金属管道工程施工及验收规范》GB 50235

《建筑给水排水及供暖工程施工质量验收规范》GB 50242

《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB 50261

《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268

《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974

《优质碳素结构钢》GB/T 699

《碳素结构钢》GB/T 700

《球墨铸铁件》GB/T 1348

《不锈耐酸钢铸件技术条件》GB/T 2100

《低压流体输送用焊接钢管》GB/T 3091

《紧固件机械性能  螺栓、螺钉和螺柱》GB 3098.1

《紧固件机械性能螺母、粗牙螺纹》GB 3098.2

《碳素结构钢和低合金结构钢热轧钢带》GB/T 3524

《自动喷水灭火系统  第11部分：沟槽式管接件》GB 5135.11

《输送流体用无缝钢管》GB/T 8163

《卡箍式柔性管接头》GB 8259

《卡箍式柔性管接头型式与尺寸》GB 8260
《一般工程用铸造碳钢件》GB/T 11352

《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T 14976
《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219

《钢塑复合管》GB/T 28897

《沟槽式管路连接件技术规程》GB/T 36019

《沟槽式管接头》CJ/T 156
中国工程建设协会标准

沟槽式连接管道工程技术规程

T/CECS  151—201X

条  文  说  明
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1  总    则

1．0．1  螺纹连接、法兰连接、焊接连接是给水碳钢管道采用的三种传统连接方式。螺纹连接的主要缺点是管径和压力都不能太大，公称尺寸一般限制在DN100及以下；法兰连接和焊接的主要缺点是，在钢法兰和管道、管道和管道用焊条连接时，都会破坏碳钢管镀锌层和内防腐层。沟槽式连接只需安装、坚固标准规格的卡箍件，不会破坏镀锌层。由于安装、拆卸都很方便，因此，在钢管道工程中得到了越来越广泛的应用。制定《沟槽式连接管道工程技术规程》后，对在钢管道工程中正确、合理地采用沟槽式卡箍连接，并使工程符合技术先进、经济合理、安全适用、便于施工、确保质量的要求将起重要作用。

目前，生活给水管道系统已广泛使用钢塑复合管（钢管内衬或内涂塑料）替代管镀锌钢管，在消防给水管道系统中还大量采用镀锌钢管，因此碳钢管采用沟槽式卡箍连接替代焊接连接仍然具有现实意义。关于沟槽式连接的方法，美国AWWA在20世纪80年代初已颁布了Grooved and Shoulder Type Joint（AWWA606—81）（沟槽和突肩型接头）。国内生产厂于20世纪90年代末开始研究沟槽式管及配件的系列规格产品。

上海瑞孚管路系统有限公司是国内第一家开发沟槽式管接头及配件产品的企业，其产品在1999年被上海市认定的高新技术成果转化项目，产品通过国际认证。标准有众多权威的管道生产企业参编，这些企业的产品已应用于各种给水压力钢管管道工程，并在《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084—2001中指定为选用产品。建设部于2001颁布了行业标准《沟槽式管接头》CJ/T156—2001.。该标准规定了沟槽式管接头产品的型号、基本尺寸、检测规则等技术要求，使沟槽式管接头系列产品成为国家通用的一种新型钢管管道接头。其主要优点如下：

1 快速

沟槽式接头及管件只需安装配套供应的标准件，不需焊接和再镀锌等后续工作，因而安装速度比法兰连接快2倍以上，可大幅度缩短管道安装工期。

2 可靠

⑴ 目前生产厂家提供的专用滚槽机械设备及配套供应的各种规格管件，可确保管端沟槽加工精度，做到卡箍件与沟槽全圆周啮合。接头的公称压力可达2.5MPa，工作温度为—30℃～145℃，工作真空度为0.08 MPa。

⑵  采用的C型异形橡胶密封垫圈，其中心空腔在内压力作用下能压紧橡胶与管壁的接触面，达到密封，且管内压力越大密封效果越佳。

3 简易

⑴ 沟槽式管接头需紧固的螺栓数量少，操作方便。

⑵ 拆装时只需一把扳手，单侧操作即可，无需特种作业技术，普通工人即
可操作。

4  经济

⑴ 沟槽式接头配管系统比传统焊接法兰连接工程量少，可节约10%～20%的工程施工费用。

⑵ 沟槽式接头与法兰接头所占空间的面积比约为2：3，前者相对增加了建筑面积的使用率。

5  环保

⑴ 管端连接处的间隙及橡胶密封圈，可阻断噪声并防止振动传递。

⑵ 沟槽式接头的配管和安装无焊接（电焊、乙炔焊），不需明火作业，无焊渣污染，不破坏管内外镀锌层，有利于工地防火安全，不污染工地与周围环境。

6  不受安装场地限制，维护方便。

⑴ 沟槽式接头可先进行预组装，螺栓锁定前可任意调整方向、角度至所定位置，然后再锁定。配管顺序无方向性，可在相对狭小的工作空间及场所操作。

⑵ 沟槽式接头的配管系统，只需拆下2个接头即可拆出管端进行清洗或维修。

⑶ 便于管路改造和延伸工作。

⑷ 定期转动钢管还可使管子内部磨损均匀。

1．0．2  沟槽式连接适用于钢管管道工程，可用于输水、输气、输油和输细颗粒固体等各种介质。但目前输气、输油钢管管道工程还是以焊接为主（刚性连接）。沟槽式连接是用卡箍件内橡胶密封，密封性能比承插式连接密封圈连接的给水钢管道、铸铁管道、混凝土管道、塑料管道要好，在近几年来大量修建的沟槽式连接建筑给水和消防给水管道工程中得到证实。但是否能将沟槽式连接用于输气和输油钢管管道，目前国内尚无实例，亦未见国外的相关资料。在《沟槽式管接头》CJ／T156—2001中，对输气、输油钢管管道工程，其接头的密封性能亦没有规定，沟槽式连接适用于建筑给水（冷、热水）和消防给水等钢管管道工程。对室外架空和埋地的给水管道，尚未考虑管道的隔热、防腐等要求，应采用妥善措施后才能应用沟槽式连接。防腐要求可参照《工业金属管道工程施工及验收规范》GB50235的有关规定。

1．0．4  与沟槽式连接相关的标准，目前已有《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084、《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB50261、《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974和《建筑给水钢塑复合管管道工程技术规范》CECS125等。
2  术    语

目前，国内对沟槽式管接头和管件尚未制定相应的术语标准。

第2．0．1～2．0．7条所列术语均为沟槽式管接头和管件的专用名词，是结合本标准的应用要求而的，其对应的英文名词与国外用词基本一致。

第2．0．8条是管道工程的通用术语。应用中必须掌握的温度参数，是根据沟槽式管道系统的具体情况定义的。

3  材    料

采用沟槽式连接时在管材端部需要滚压出沟槽，拼合式卡箍件内缘必须就位在两端的沟槽内，因此，管材和卡箍件应有相应的强度和刚度才能保证接头的紧密连接，为此，管材必须是钢管材。在第3．1．1 条规定了各种可用的钢管材，包含内壁涂塑或衬塑的钢管材。在第3．2．2 和3．2．3条规定了铸造卡箍件的材质；在第3．3．1条规定了管件的材质。在第3．1．2 和第3．3．2等条中，规定了各种材料应符合的国家标准。

沟槽式连接用的钢管材应是国家规格产品，表3．1．3中规定的具有公称尺寸和最小壁厚的管材属于市场采购的管材。卡箍件及各种管件、支管接头等产品可由专业生产厂按设计要求的规格配套提供，其沟槽必须在制造厂内加工成型。由于管材的沟槽加工一般要在工程现场操作，为了与管件沟槽良好配合，专用的滚槽机亦应由提供管件的生产厂提供。对此，在第3．1．3、 3．3．1条中作了明确的规定，管道系统除管材、连接件和管件外还有附件（包括阀门、水表等）。当有条件时，附件也应采用沟槽式连接。但由于其研制、开发迟于沟槽式管件，且工程中要用的沟槽式附件规格品种比较多，因此，在产品标准中不可能都按时列入。为此，在第3．3．3条规定可按企业标准采用，这是指已鉴定的符合质量要求的产品。

4  设    计

4．1．1  表1给出了常用公称尺寸（DN40mm～DN 600mm）沟槽处管截面缩小的比例。沟槽处断面缩小的水流截面面积比仅为4%～17%。沟槽为局部突出其宽度仅为长度的1.3%～2.1%，因此，从总流量来看，沟槽对管道截面流量的影响是很小的，可以忽略不计。
表1  沟槽突出内环肋对水流截面的影响
	公称尺寸DN（mm）
	钢管外径

Dc（mm）
	钢管内径

（mm）
	最小壁厚

（mm）
	沟槽外径

D1（mm）
	沟槽内径

（mm）
	管道水流截面积F1

(㎝2)
	沟槽处截面积F2

(㎝2)
	F2

/F1
	对水流截面的影响

（%）

	20
	27
	21.5
	2.75
	24.0
	18.5
	3.63
	2.69
	0.74
	26

	25
	33
	26.5
	3.25
	28.4
	21.9
	5.52
	3.77
	0.68
	32

	32
	42
	35.5
	3.25
	38.4
	31.9
	9.90
	7.99
	0.81
	19

	40
	48
	41.0
	3.50
	44.4
	37.4
	13.20
	10.99
	0.83
	17

	50
	57
	50.0
	3.50
	52.6
	45.6
	19.64
	16.33
	0.83
	17

	50
	60
	53.0
	3.5
	5.6
	48.6
	22.06
	18.55
	0.84
	16

	65
	76
	68.5
	3.75
	71.6
	64.1
	36.85
	32.27
	0.88
	12

	80
	89
	81.0
	4.00
	84.6
	76.6
	51.53
	46.08
	0.89
	11

	100
	108
	100.0
	4.00
	103.6
	95.6
	78.54
	71.78
	0.91
	9

	100
	114
	106.0
	4.00
	109.6
	101.6
	88.25
	81.07
	0.92
	8

	125
	133
	124.0
	4.50
	128.6
	119.6
	120.76
	112.34
	0.93
	7

	125
	140
	131.0
	4.50
	135.6
	126.6
	134.78
	125.88
	0.93
	7

	150
	159
	150.0
	4.50
	154.6
	145.6
	176.72
	166.50
	0.94
	6

	150
	165
	156.0
	4.50
	160.6
	151.6
	191.13
	180.51
	0.94
	6

	150
	168
	159.0
	4.50
	163.6
	154.6
	198.56
	187.72
	0.95
	5

	200
	219
	207.0
	6.00
	214.0
	202.0
	336.54
	320.47
	0.95
	5

	250
	273
	266.0
	6.50
	268.0
	255.0
	555.72
	510.71
	0.92
	8

	300
	325
	310.0
	7.50
	319.0
	304.0
	754.77
	725.84
	0.96
	4

	350
	377
	359.0
	9.00
	366.0
	348.0
	1012.23
	951.15
	0.94
	6

	400
	426
	408.0
	9.00
	415.0
	397.0
	1307.41
	1237.86
	0.95
	5

	450
	480
	462.0
	9.00
	469.0
	451.0
	1676.39
	1597.51
	0.95
	5

	500
	530
	512.0
	9.00
	519.0
	501.0
	5058.88
	1971.36
	0.96
	4

	600
	630
	612.0
	9.00
	619.0
	601.0
	2941.67
	2386.37
	0.96
	4


4．1．2  本条及4．2节的规定是按现行国家标准《给水排水工程管道结构设

计规范》GB 50332制定的。给水管道的内压作用应按设计压力Fwd.k计算。采用0.5+ Fwd（工作压力）作为管道的设计压力Fwd.k是根据管道安装后强度试验的要求和运行中经常出现的水锤残余压力增加值等因素确定的。因此，在选用管材、接头和管件时，应以设计压力来选用相应管材产品的公称压力PN。实际上，对钢管材及其配套的沟槽式卡箍件、管件等，现行产品标准规定的公称压力均不小于1.6MPa，而建筑给水和消防给水管道的工作压力一般不大于1.0MPa，因此，本说明中已提到的专业生产厂生产的沟槽连接用产品，在一般使用条件下都能满足工程应用要求。

4．1．4 本条及4．3节规定的温度变化引起的管道纵向伸缩量取决于管道运转后输送介质的温度与施工是现场温度之间的差值。考虑到沟槽式卡箍连接件内缘与管端沟槽之间的尺寸公差有一定的余量可适应一定的伸缩量，因此，4．3．2节规定当管道的闭合温差不大于±25℃、接头间距不大于4m时，符合一般冷水管道的情况，一般不需设置温度补偿措施。卡箍件内缘与沟槽之间的的公差余量，各生产厂的产品不完全相同，因此，是否设置温度补偿设施和采用何种温度补偿设施，应由设计单位根据产品情况具体考虑。

4．4．1～4．4．3在沟槽式管道系统中采用支管接头，与采用标准规格的沟槽式三通、四通管件接出支管相比，每个连接部位少用2个沟槽式三通，因而可降低工程费用，而且支管接头可在现场按要求位置开孔及安装，配管方便。但是，支管接头构造属于马鞍形拼合式开孔套筒结构，其强度相对低于标准规格的沟槽式三通、四通等管件，且接出支管的管径必须小于接出管的管径（表4．4．2），因此，目前支管接头仅允许用于沟槽式连接管道系统的横管上，第4．4．1、4．4．2条对此作了相应的规定。采用在现场钻孔有相应的精度要求，为此在第4．4．3条中规定必须用专用的开孔机钻孔，且开孔机应由提供支管接头的生产厂配套提供。

5  施    工

5．1、5．2节  规定了施工中必须遵照的一般要求。

5．3．2  沟槽式接头两端的管口必须做到要求的平整度，因此，必须用机械切割。

5．4．1～5．4．3  沟槽加工十分重要，应严格按操作规程顺序进行。不能要求沟槽一圈就滚槽成功。滚槽过快容易损伤管子和镀锌层，滚槽过深则影响管道强度，因此，滚槽必须按第5．4．1条规定工序操作。第5．4．2、5．4．3条中对控制加工时间和限位装置的要求，是为了控制加工速度不致过快。滚槽过快极易造成钢管镀锌层脱落和断裂，同时也为了防止沟槽加工过深，削弱管道的应用功能。

5．5．1、5．5．2   支管接头在接出管上开孔位置必须正确，为此可在管道的开孔位置设置定位标记，例如，可在管道外壁上用线条标出支管的中心位置，或采用其他可使开孔机钻头对准开孔中心的措施。

5．6．1、 5．6．2  接头连接和安装应注意管道系统的整齐美观，因此，配管时应做到接头在管道系统中要排列整齐，管道轴线必须校规直，横管坡度应符合设计要求。橡胶密封圈用的润滑剂，可要求提供接头件的厂方配套供应。

5．7．1～5．7．5  管道支架是建筑给水管道系统的组成部分。对沟槽式连接的管道系统，支(吊)架不但支承管道重量，还要承受管道试压和几十年工作状态下由水压温度变化产生的轴向力和位移，因此，支(吊)架的位置、间距和类型（滑动支架，固定支架等）必须符合设计要求。本节是结合沟槽式管道系统的特点，对支(吊)架安装提出的必须遵循的控制要求，是参照《工业金属管道工程施工及验收规范》GB 50235的有关条文制订的。  
6  验    收

沟槽式管道系统的验收，应按相应国家标准，本规程未重复其条文内容。

PAGE  
12

