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1.0.1 为规范建筑材料及其制品的液态水吸收性能的测试方法，做到技术先进、科学合理、确保质量，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于匀质多孔建筑材料及其制品在单向毛细吸水作用下表面与水直接接触时液态水吸收性能测试方法。本标准不适用于防水材料、散体材料、全浸水状态下使用以及在遇水产生明显形体或结构性变化的建筑材料及其制品。
1.0.3 建筑材料及其制品的液态水吸收性能测试除遵守本标准外，尚应符合国家现行有关标准和规范的规定。


[bookmark: _Toc368167157][bookmark: _Toc533684325]2 术语和符号
[bookmark: _Toc368167158]2.1 术语
2.1.1 多孔材料 porous material
多孔材料是多相物质共同占据空间，相互共存的一种组合体，多孔介质中部分孔隙是相互连通，任何一相都弥散在其它相之中且多相物质中一定存在固相。
2.1.2 孔隙 porosity
多孔材料中，固体骨架外的空间。
2.1.3 闭孔率 volume percentage of close cells
材料的闭孔体积与样品外观体积的比值。
2.1.4 毛细吸水材料 capillary material
与液态水接触后能通过毛细作用吸水的多孔材料。
2.1.5 吸水系数 water absorption coefficient
在毛细吸水实验中，单位面积的试件在单位时间平方根内，通过毛细作用吸收的液态水的质量。
2.1.6 匀质材料 homogeneous material
毛细吸水作用与材料内部位置无关的材料。

2.2符号
	符号
	含义
	单位

	
h
k1
k2


S
τ

	吸水系数
高度
拟合参数1
拟合参数2
初始质量
时刻τ的质量
有效吸水面积
时间
毛细含湿量
	kg/(﹒)
m
/
/
kg
kg

s
kg/m3
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3.1 测试样品
3.1.1 试样尺寸应满足下列规定：
 1 试样应为直角矩形立方体或圆柱体，与液态水接触的有效吸水面积应大于20cm2，宜大于50cm2 ；
2 试样高度宜大于20 mm；
3 试样表面的最小边长应不低于100倍的最大粒径或孔径；
4 单次测试的试样尺寸应保持一致。
3.1.2试样数量为4块。
3.1.3 样品制备应符合下列规定：
1 裁切试样时宜按材料的长、宽、高方向分别选取，并避免使用产品的边缘；
2 制备时不应破坏产品原始结构，加工后的试样的表面应平整，无缺棱掉角、裂纹、毛刺及油渍；
3 应对试样侧面进行密封，密封材料应防水隔气、不与材料产生化学反应、并避免渗透到材料孔隙中。
4 对于低密度的纤维制品可以将试样放置在密封的管件中并在管口用金属网支撑，与使用方向一致，保证在整个试验过程中试样的稳定性，试样的开口面积应为100cm2。
3.2 环境条件
3.2.1 测试应在温度、湿度受控的房间或箱体内进行，环境温度、湿度应满足下列要求： 
     1 环境温度条件为（23±1）℃；
     2 相对湿度条件为（30～70）％。
3.2.2 测试环境的气压应为标准大气压。

3.3 测试仪器
3.3.1 游标卡尺的分度值应不低于0.02 mm。
3.3.2 电子天平的分度值不宜低于0.01g。
3.3.3 水槽底部应有支撑结构，支撑结构应为点支撑，以保持试样离水槽底面5mm以上，水槽水平面变动不应超过±2 mm，点支撑结构不能损伤试样表面。
3.3.4 计时器的分度值不低于1s。
3.3.5 温度传感器的分度值不低于0.1K。

3.4 测试步骤
3.4.1 用游标卡尺测量试样的长度、宽度和高度，每个方向各测量三个位置，以每个方向三次测量结果的算术平均值。
3.4.2按相关产品标准中要求的烘干温度将试样烘干至恒重，如无相关标准规定，烘干温度应符合下列规定：
1 在105℃下结构不发生改变的材料，烘干温度为（105±2）℃；
2 在65～105℃下结构发生改变的材料，烘干温度为（65±2）℃；
3 在较高温度下可能失去结晶水或损失发泡剂的材料，烘干温度为（40±2）℃。
3.4.3 用天平称量已经烘干至恒重并密封的试样，得到试样的初始质量，然后在密封容器内调控至室温。
3.4.4 向水槽中注入已放置到室温的去离子水，水平面应该保持不超过在试样底面最高点（5±2）mm以上的位置。
3.4.5 将试样放到水槽中，保证试样的底部放置在支撑物上，试样在支撑物作用下不发生变形且样品底部与水槽底部保持一定距离。
3.4.6 把试样部分浸入到水中同时打开计时器。
3.4.7 每隔一定的时间，将试样从水中取出，用滤纸、软布或海绵除去试样表面的游离水，然后称量试样质量，记录质量与时间τ的数据，并在时间τ中扣除每次试样取出、表面干燥、称量的时间，且每次试样取出、表面干燥、称量的时间不应超过20s。
3.4.8 将试样重复浸泡、取出、称量，测量的时间平方根间隔应均匀分布，且整个测试过程有效测点均不应少于6个。
3.4.9 当观察到8h后试样质量的增加没有超过1g/㎡，应终止测试。
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4.1结果计算
4.1.1 计算试样的有效吸水面积S（㎡）。
4.1.2 以为横坐标，（mt-m0）/S为纵坐标绘图。
4.1.3 应按公式（4.1.3-1）计算吸水系数，具备条件时可按公式（4.1.4-2）计算毛细含湿量
               (4.1.3-1)
                            (4.1.3-2)
4.2结果处理
4.2.1测试结果取全部试样的测试数据的算术平均值，保留4位有效数字。
4.2.2计算值的修约方法采用GB/T 8170-2008中规定的修约值方法。
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5.0.1 测试报告的产品信息应至少包括下列内容:
1 产品名称、产品批号及规格型号
2 生产企业、委托单位及其它相关委托信息；
3 其它信息，如标称厚度或标称密度等。
5.0.2 测试报告的过程信息应包括下列内容:
1 测试期间的环境参数，包括温度、湿度及大气压；
2 试样的形状、尺寸和数量；
3 烘干试样的质量变化与对应时间。
5.0.3 测试报告的结果信息应包括下列内容:
1 计算公式；
2 计算结果；
3 检测报告的批准人员、审核人员、检测人员；
4 检测日期。
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1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
    1）表示很严格，非这样做不可的用词：
    正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
    2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
    正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
    3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
    正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
    4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：
“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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ISO 9346 Thermal insulation –Mass transfer-Physical quantities and definitions
GB/T 8170-2008 数值修约规则与极限数值的表示和判定
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编制说明
《建筑材料及其制品液态水吸收性能测试方法标准》（CECE X X X- X X X X），经中国工程建设协会201 X年X月 X日以第X X X X号公告批准发布。
《建筑材料及其制品液态水吸收性能测试方法标准》（以下简称本标准）在制订过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了我国建筑建筑材料及其制品液态水吸收性能测试的实践经验，完成了相关方法的试验、研究工作，确定了检测方法。 
为便于广大施工、监理、设计、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时，能正确理解和执行条文规定，编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1.0.1 本条主要阐明制定本标准的目的。由于气候、施工等多种原因,湿分必然会进入围护结构。在建筑热工和节能设计中,若忽略对围护结构内湿分传递的控制,在建筑使用过程中,围护结构中的热湿传递过程极有可能对建筑产生不利影响。如出现渗漏、外饰面材料层脱落，保温层破坏、内外表面潮解粉化发霉、室内环境霉潮等现象。因此，建筑围护结构中的湿分传递与储存对建筑性能有着深远影响,理解和控制建筑围护结构中的湿分传递与储存过程可以帮助人们延长建筑构件的使用寿命，降低暖通空调系统的能耗，减缓室内温湿度的波动，并提高室内空气品质。
根据湿分存在状态的不同，可以将建筑围护结构中材料的湿物理性质分为描述蒸汽的性质和描述液态水的性质。根据湿物理性质描述过程的不同，又可以将其分为描述储存能力的性质、描述传递能力的性质以及同时描述储存和传递能力的性质。吸水系数作为描述建筑材料在液态水的传递与储存能力的重要物性参数，对建筑热湿传递过程的计算与分析，具有不可替代的作用。制订建筑材料及其制品液态水的吸收性能的测试方法标准，有助于我国深入开展围护结构热湿耦合试验，对于规范国内相关测试方法、产品的研发、建筑围护结构的模拟计算等都有着重要的作用，也有利于提高建筑构件的使用寿命，降低暖通空调系统的能耗，减缓室内温湿度的波动，并提高室内空气品质。
1.0.2 毛细吸湿建筑材料内部的湿分迁移包括水蒸汽和液态水的流动，其迁移过程与温度梯度、湿度梯度及材料物性之间存在复杂的相互作用，一般认为可分为三个阶段：
a）在非常低的湿度条件下，湿分迁移仅以蒸汽扩散的形式进行，其水蒸气渗透系数可用ISO 12572中定义的干杯试验法进行测试。
b）在较高的相对湿度条件下，当相对湿度高达约95％时，水蒸气和液态水的混合物填充在材料孔隙中，并且水蒸汽和液态水同时流动，增加的液体流动导致在等温条件下通过干杯实验测出的渗透率以指数方式增加。但是，在实际的非等温条件下，液态水流动可能会增加或减少总质量流量。
c）根据不同的材料，当相对湿度大于95%时，湿分的总质量传递主要取决于液态水的传递，这样的情况出现在材料浸在水中或严重潮湿的时候，例如遇大风雨，水在液压和吸入负压下运动。当材料离开水源后，液压消失，液态水以不同速率在材料内部重新分布。
本标准确定了通过局部浸没法来确定材料吸水系数的方法，可用于评价建筑材料由于正常淋雨或超过正常遇水时由毛细作用产生的吸水速率。该试验方法仅适用于均质材料，不适用于非均质的材料如金属夹芯板、防水材料、散体材料如建筑用砂等，也不适用与测试评价全部浸泡在水下使用的材料与构件。


3 测试
3.0.1 试验样品应能代表材料及制品并具有规则的截面形状，以保证一维流动。根据研究，由于不同试样的材料物性差异较大，试样的体积直接影响到测试时间的长短。因此，本标准为保证测试的可操作性和科学性，仅规定了试样尺寸的底限要求。其中，有效吸水面积即指试样直接与水面接触的底表面积。
3.1.3 试样进行切割时应不包括制品边缘。对于各向均匀性较差的材料，应在材料潜在使用的所有方向上制备成套试样。试样的制备应采用不改变制品原有结构的方法，应保留其原有表面特性。可采用塑料薄膜或铝箔等不和其发生化学反应的密封材料对样品侧面进行封堵，密封材料应防水隔气，并避免渗透到材料孔隙中。对密度非常低的纤维状进行密封，可将它们放置在管口处与金属丝网紧密配合的管中。在整个测试过程中，网格的开口面积应尽可能大，同时完全支撑样品。在这种情况下，为了使边缘效应最小化，样本的面积应为100平方厘米。
3.3.3 试验装置示意图如下图所示：
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\917258658\QQ\WinTemp\RichOle\IR{LUIP[0~AG%~6_FJQL)$K.png]
1固定轻质样品的网 ；2试样；3水平线
图1  试验装置示意图
3.4.2  选择适宜的烘干温度对非常重要，温度过高可能造成材料的结构产生破坏，温度过低则会造成烘干时间过长。因此，烘干温度的选择应符合相关产品标准的要求。如无相关产品标准要求时，应符合本标准规定的要求，该要求主要参照ISO 12570-2000及GBT20313-2006《建筑材料及制品的湿热性能含湿率的测定烘干法》提出。
4 数据处理
4.1.1 对于一般试样有效吸水面积A取试样与水接触的底表面积，对于低密度的松散材料有效吸水面积A取容器管的端面面积。
4.1.2吸水曲线可分为两段，（mt-m0）/S快速上升的为毛细吸水的第一阶段，缓慢上升的为第二阶段，应注意的是第一阶段和第二阶段划分在一定程度上需要依靠专业人员的判断，且并非所有测试都可以清晰的划分两个阶段。
4.1.3 测试人员根据试样的基本物性进行判断，当具备条件时可对第二阶段的测试点进行线性拟合，并求取与公式（4.1.3）拟合所得直线的交点的纵坐标，计算毛细含湿量。
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