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前  言

本标准按照 GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由中国工程建设标准化协会防水防护与修复专业委员会提出并归口。

本标准起草单位：西牛皮防水科技有限公司、国家高分子工程材料及制品质量监督检验中心（广东）……。
本标准主要起草人： ……
水性橡胶高分子复合防水涂料
范围
本标准规定了水性橡胶高分子复合防水涂料的术语和定义、标记、一般规定、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存。

本标准适用于水性橡胶高分子复合防水涂料。
规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175  通用硅酸盐水泥

GB/T 328.16-2007  建筑防水卷材试验方法 第16部分：高分子防水卷材 耐化学液体（包括水）
GB/T 16777-2008  建筑防水涂料试验方法
JC 1066-2008  建筑防水涂料中有害物质限量
JC/T 984-2011  聚合物水泥防水砂浆
JC/T 2415-2017  用于陶瓷砖粘结层下的防水涂膜

JC/T 2428-2017  非固化橡胶沥青防水涂料

术语和定义  
下列术语和定义适用于本文件。

水性橡胶高分子复合防水涂料

将固体橡胶、增粘树脂、软化剂等原材料在一定温度下混合改性后，与皂液乳化制成乳液，在乳液中添加功能性填充料制成的防水涂料。

桥接裂缝能力

防水涂膜承受基层裂纹扩散而不被拉伸破坏的能力。
标记

产品按名称和标准编号顺序标记。示例：

水性橡胶高分子复合防水涂料  标记为：水性橡胶涂料— T/CECS ××—2019
一般规定
产品的生产和应用不应对人体、生物与环境造成有害的影响，所涉及与使用有关的安全与环保要求，应符合我国的相关国家标准和规范的规定。

要求

外观 

产品搅拌后无凝胶、结团现象。

性能

产品物理性能应符合表1的规定。
物理性能
	序号
	项目
	技术指标

	1
	表干时间/h
	≤2.0

	2
	实干时间/h
	≤5.0

	3
	固体含量/%
	≥70

	4
	耐热性（90℃，5h）
	无流淌、滑动、滴落

	5
	低温柔性（-20℃）
	无裂纹

	6
	不透水性（0.3MPa，30min）
	不透水

	7
	抗窜水性/0.6MPa
	无窜水

	8
	粘结强度/MPa
	无处理
	≥0.4

	
	
	浸水处理
	

	
	
	与金属基面
	

	9
	应力松弛/%
	≤35

	10
	接缝变形能力
	1000次循环无破坏

	11
	桥接裂缝能力/mm
	≥0.75

	12
	热老化
（70℃，168h）
	低温柔性（-15℃）
	无裂纹

	
	
	不透水性（0.3MPa，30min）
	不透水

	13
	碱处理

[0.1%NaOH+饱和Ca(OH)2溶液，168h]
	低温柔性（-15℃）
	无裂纹

	
	
	不透水性（0.3MPa，30min）
	不透水

	14
	盐处理

（10%NaCl溶液，168h）
	低温柔性（-15℃）
	无裂纹

	
	
	不透水性（0.3MPa，30min）
	不透水

	15
	抗冻性
	无开裂、剥落


有害物质限量

产品中有害物质含量应符合表2的规定：

有害物质限量

	序号
	项目
	含量

	1
	挥发性有机化合物（VOC）/（g/L）
	≤80

	2
	游离甲醛/（mg/kg）
	≤100

	3
	苯、甲苯、乙苯和二甲苯总和/（mg/kg）
	≤300


表2（续）

	序号
	项目
	含量

	4
	氨/（mg/kg）
	≤500

	5
	可溶性重金属a)/（mg/kg）
	铅Pb
	≤90

	
	
	镉Cd
	≤75

	
	
	铬Cr
	≤60

	
	
	汞Hg
	≤60

	a)无色、白色、黑色防水涂料不需测定可溶性重金属。


试验方法

标准试验条件

温度为（23±2）℃，相对湿度为（50±10）%。
试验设备

拉力试验机：示值精度不低于1%，伸长范围大于500mm。

天平：精度0.001g。

低温试验箱：-30℃～0℃，精度为±2℃。

高温试验箱：量程不小于200℃，精度±2℃。

涂膜模框：按GB/T 16777-2008中4.1.1的规定。
不透水仪：最大压力不低于0.4MPa，精度2.5级，3个七孔透水盘，内径92mm。

厚度计：接触面直径6mm，单位面积压力20kPa，分度值0.01mm。

干燥器：内放变色硅胶或无水氯化钙。

培养皿：直径60mm～75mm。

线棒涂布器：200μm。

砂浆抗渗仪：量程0MPa～4.0MPa，精度0.1MPa。
试件制备

涂膜制备
试验前样品及所用器具应在标准试验条件下放置不少于24h，试样应按下列步骤制备：
（1）将在标准试验条件下放置后的样品用玻璃棒搅拌至均匀，搅拌应缓慢以减少气泡产生，然后倒入本标准7.2.5规定的模框中涂覆。为方便脱模，模具表面可用脱模剂进行处理。试样制备时分（2～3）次涂覆，后道涂覆应在前道涂层实干后进行，两道间隔时间为（12～24）h，使试样干固后厚度达到（1.5±0.2）mm；

（2）将最后一道涂覆试样的表面刮平后，于标准试验条件下养护120h，然后脱模；


（3）将脱模后的试样反面向上，并在试样底部垫防粘隔离层，防止试样底面与其它基面粘合，试样在（40±2）℃干燥箱中养护48h；


（4）试样从干燥箱中取出后在标准试验条件下放置不少于4h。
试件形状与数量
试件形状与数量按表3的规定。

试件形状与数量

	项目
	试件形状/（mm×mm）
	数量/个

	不透水性
	150×150
	3

	低温柔性
	100×25
	3

	热老化处理后的低温柔性
	100×25
	3

	热老化处理后的不透水性
	150×150
	3

	碱处理后的低温柔性
	100×25
	3

	碱处理后的不透水性
	150×150
	3

	盐处理后的低温柔性
	100×25
	3

	盐处理后的不透水性
	150×150
	3


外观

打开包装，搅拌均匀后目测检查。

表干时间

按GB/T 16777-2008中16.2.1进行试验。
实干时间

按GB/T 16777-2008中16.2.2进行试验。

固体含量

按GB/T 16777-2008第5章进行试验。
耐热性

按GB/T 16777-2008中6.2进行试验，采用不锈钢基材，尺寸为120mm×50mm×（1～4）mm。试验后所有试件都不应产生流淌、滑动、滴落。

低温柔性

按本标准7.3.1的规定制备试样，按表3裁取试件，按GB/T 16777-2008中13.2.1进行试验，试件在低温试验箱中进行试验，不采用冷冻液浸泡，试件放至规定时间后测试，弯棒直径为20mm。

不透水性

按本标准7.3.1的规定制备试样，按表3裁取试件，按GB/T 16777-2008中15.2进行不透水性试验，试验压力0.3MPa， 恒压时间30min。

抗窜水性

基准试件的制备

基准试件的制备应符合下列要求：


（1）采用符合GB 175要求的P.O 42.5普通硅酸盐水泥和ISO标准砂，将水泥、ISO标准砂按照一定比例加入砂浆搅拌机中搅拌至均匀，加水量以稠度（70～90）mm为准，配成抗渗砂浆，抗渗压力不低于1.5MPa；

（2）将砂浆装入上口直径为70mm、下口直径为80mm、高为30mm的截头圆锥带底，锥体与底面可分开的抗渗试模成型，共3个。在下口放置厚度为（2～3）mm的垫片，使制成的基准试件高度在（27～28）mm之间。在（20±2）℃条件下放置24h后脱模，试件脱模后放入（20±2）℃的水中养护7d，再在温度(20±2)℃、相对湿度不少于90%的条件下养护至28d；

（3）用60号碳化硅砂轮或类似的磨具湿磨试件下表面（Φ80mm面），除去浮浆，用抹布擦拭干净，在标准试验条件下放置不少于4h，备用。

试验试件的制备
试验试件的制备应符合下列要求：

（1）按厂家的要求配制底涂料；

（2）在基准试件下表面（Φ80mm面）均匀刷涂一层底涂料进行基层处理，要求底涂料表干后不能露白；

（3）底涂料表干后，按7.3.1方法，将样品分（2～3）次刮涂在基准试件下表面（Φ80mm面），使涂层实干后的厚度为（1.5±0.2）mm；

（4）在标准试验条件下养护120h，然后在（40±2）℃干燥箱中养护48h；

（5）取出后在标准试验条件下放置不少于4h，在涂层表面覆一张Φ100mm、0.10mm～0.15mm厚的聚乙烯薄膜，并在涂层圆心部位开一直径10mm的圆孔，直至砂浆面，检查圆孔周边涂层是否与基面粘结，如未粘结，需重新制备试件；

（6）共制备3个试件。
试验步骤
将试件用密封材料装入砂浆抗渗仪中，涂层面迎水，加压至0.6MPa，恒压时间24h。
试验结果
试验结束后，在涂层表面用刀具划开至砂浆面，切口位置距圆孔边沿大于1cm，单个试件随机划开3处，切口长度不少于1cm。观察砂浆面有无明水，3个切口均无明水为不窜水。3个试件均不窜水为合格。

粘结强度

基材 

基材制备按表4的规定：

基材制备

	试件
	制备方法
	试件形状/（mm×mm）
	数量/个

	水泥砂浆基材
	符合GB/T 16777-2008中7.1.1.4的规定
	70×70×20
	10

	金属基材
	至少有一面为镜面的不锈钢板
	70×70×（5～20）
	5


粘结强度（无处理）试件的制备

水泥砂浆试件制备应符合下列要求：

（1）取本标准7.12.1中规定的水泥砂浆基材5块，用2号（粒径60目）砂纸清除表面浮浆，用抹布擦拭干净；

（2）按厂家的要求配制底涂料；

（3）在水泥砂浆基材表面均匀刷涂一层底涂料进行基层处理，要求底涂料表干后不能露白；

（4）底涂料表干后，按7.3.1方法，将样品分（2～3）次刮涂在水泥砂浆基材表面，使涂料实干后的厚度为（1.5±0.2）mm；

（5）在标准试验条件下养护120h，然后在（40±2）℃干燥箱中养护48h，取出后在标准试验条件下放置不少于4h，再进行试验。

粘结强度（浸水处理）试件的制备

按7.12.1.1制备5个试件，在试件的四个侧面以及涂布面的边缘约5mm部分涂覆环氧树脂，待环氧树脂干固后浸入（23±2）℃水中浸泡（168±2）h，取出擦干，放入（60±2）℃的干燥箱中养护6h±15min，在标准试验条件下放置不少于18h，再进行试验。

金属基面试件的制备
（1）取本标准7.12.1中规定的金属基材5块，将表面清洁干净；

（2）按7.3.1方法，将样品分（2～3）次刮涂在金属基材表面（镜面），使涂层实干后的厚度为（1.5±0.2）mm；

（3）在标准试验条件下养护120h，然后在（40±2）℃干燥箱中养护48h，取出后在标准试验条件下放置不少于4h，再进行试验。

试验步骤

粘结强度（无处理）

将按本标准7.12.1.1制备的试件，按GB/T 16777-2008中7.1A法进行试验，按GB/T 16777-2008中7.3的规定计算粘结强度。
粘结强度（浸水处理）

将按本标准7.12.1.2制备的试件，按GB/T 16777-2008中7.1A法进行试验，按GB/T 16777-2008中7.3的规定计算粘结强度。

与金属基面的粘结强度

将按本标准7.12.1.3制备的试件，按GB/T 16777-2008中7.1A法进行试验，按GB/T 16777-2008中7.3的规定计算粘结强度。

应力松弛

试件制备

（1）采用符合GB 175要求的P.O 42.5普通硅酸盐水泥和ISO标准砂，按质量比，水泥：ISO标准砂：水=1:2:0.4混合搅拌均匀制得浆料，将浆料倒入内部尺寸为120mm×70mm×（10～15）mm的模具中，并采用孔径约10mm的钢丝网加强处理，在温度(20±2)℃、相对湿度不少于90%的条件下养护至7d，然后在标准试验条件下放置不少于4h，制得基准水泥砂浆板，共3块；

（2）用2号（粒径60目）砂纸清除表面浮浆，用抹布擦拭干净；

（3）采用内部尺寸为50mm×50mm的模框，为方便脱模，模具表面可用脱模剂进行处理，在基准水泥砂浆板的一端刷涂涂料；

（4）在基准水泥砂浆板表面均匀刷涂一层底涂料进行基层处理，底涂料按厂家的要求配制，要求底涂料表干后不能露白；

（5）底涂料表干后，按7.3.1方法，将样品分（2～3）次刮涂在基准水泥砂浆基材表面，使涂层实干后的厚度为（1.5±0.2）mm；

（6）在标准试验条件下养护120h，将模框取下，然后在（40±2）℃干燥箱中养护48h，取出后在标准试验条件下放置不少于4h；

（7）取7.8规定的不锈钢板，用环氧树脂按图1所示，将不锈钢基材粘合于涂层表面，粘合面积为50mm×50mm，在标准试验条件下放置不少于24h，待环氧树脂完全干固后测试。
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说明：

1——不锈钢板；

2——涂层；

3——基准水泥砂浆板。
图1 应力松弛试件
试验步骤

按标准JC/T 2428-2017中7.16.1.2进行。

结果计算

按标准JC/T 2428-2017中7.16.1.3进行。

接缝变形能力

试件制备

（1）采用符合GB 175要求的P.O 42.5普通硅酸盐水泥和ISO标准砂，按质量比，水泥：ISO标准砂：水=1:2:0.4混合搅拌均匀制得浆料，将浆料倒入内部尺寸为150mm×50mm×10mm的模具中，在温度(20±2)℃、相对湿度不少于90%的条件下养护至7d，然后在标准试验条件下放置不少于4h，制得基准水泥砂浆板，共3块；

（2）用2号（粒径60目）砂纸清除基准水泥砂浆板表面浮浆，用抹布擦拭干净；

（3）采用内部尺寸为60mm×30mm的模框，为方便脱模，模具表面可用脱模剂进行处理，在基准水泥砂浆板中部刷涂涂料；

（4）在基准水泥砂浆板表面均匀刷涂一层底涂料进行基层处理，底涂料按厂家的要求配制，要求底涂料表干后不能露白；

（5）底涂料表干后，按7.3.1方法，将样品分（2～3）次刮涂在基准水泥砂浆板表面，使涂层实干后的厚度为（1.5±0.2）mm；

（6）在标准试验条件下养护120h，将模框取下，然后在（40±2）℃干燥箱中养护48h，取出后在标准试验条件下放置不少于4h。

试验步骤

取7.14.1制备的试件，锯割基准水泥砂浆板中部的下面，形成如图2所示的凹槽，锯痕上面的裂缝是用变形机或类似装置产生的，同时不应使涂层扭曲、损坏、此时裂缝的宽度不超过0.2mm。

将试件安装在变形试验机上，保证试验机的力在试验的防水系统的同一平面内（如图2）.试验机能保证裂缝位移在规定的极限范围内，试验时，避免磨损和扯动裂缝的边缘。在标准试验条件下测试，测试前，试件在标准试验条件下放置不少于4h。
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说明：

1——涂层；

2——基准水泥砂浆板。
图2 接缝变形能力试件

设置试验机参数，使试件在起始位置至0.5mm的裂缝宽度范围循环拉伸，频率为1Hz,循环次数1000次。

结果判定

循环1000次后，观察涂层，如出现孔洞、开裂、断裂认为试件破坏。3个试件均无破坏为合格。
桥接裂缝能力

（1）按照JC/T 2415-2017中7.9制备基准水泥砂浆试件，在基准水泥砂浆板表面均匀刷涂一层底涂料进行基层处理，底涂料按厂家要求配制，要求底涂料表干后不能露白；

（2）底涂料表干后，按7.3.1方法，将样品刮涂在基准水泥砂浆板表面，使涂层实干后的厚度为（1.5±0.2）mm；

（3）在标准试验条件下养护120h，将模框取下，然后在（40±2）℃干燥箱中养护48h，取出后在标准试验条件下放置不少于4h；

（4）在标准试验条件下，按照JC/T 2415-2017中7.9进行测试。以毫米（mm）为单位记下试验结果，精确到0.01mm，取3个试件的平均值。
热老化

热处理

按本标准7.3.1进行涂膜制备，将涂膜按GB/T 16777-2008中13.2.2的规定处理，处理温度为（70±2）℃。

热老化后的低温柔性

将本标准7.16.1处理后的涂膜按表3裁取试件，再按本标准7.9进行试验。

热老化后的不透水性
将本标准7.16.1处理后的涂膜按表3裁取试件，再按本标准7.10进行试验。
碱处理

碱处理

按本标准7.3.1进行涂膜制备，将涂膜按GB/T 16777-2008中9.2.3水性涂料的规定处理，浸碱时间为（168±1）h，取出擦干，在（60±2）℃的干燥箱中放置6h±15min，取出试件，在标准试验条件下放置不少于18h，再进行试验。

碱处理后的低温柔性

将本标准7.17.1处理后的涂膜按表3裁取试件，再按本标准7.9进行试验。

碱处理后的不透水性
将本标准7.17.1处理后的涂膜按表3裁取试件，按本标准7.10进行试验。
盐处理

盐处理

按本标准7.3.1进行涂膜制备，将涂膜按GB/T 328.16-2007中8.4的规定处理，NaCl溶液浓度为10%，浸泡温度（23±2）℃，浸泡时间（168±1）h，取出擦干，在（60±2）℃的干燥箱中放置6h±15min，取出试件，在标准试验条件下放置不少于18h，再进行试验。

盐处理后的低温柔性

将本标准7.18.1处理后的涂膜按表3裁取试件，再按本标准7.9进行试验。

盐处理后的不透水性
将本标准7.18.1处理后的涂膜按表3裁取试件，再按本标准7.10进行试验。
抗冻性

按本标准7.12.1.1制备粘结强度无处理试件3个，再按JC/T 984-2011中7.11进行试验。

有害物质限量
挥发性有机化合物（VOC）含量

按JC 1066-2008中5.1进行试验。

游离甲醛含量

按JC 1066-2008中5.2进行试验。

苯、甲苯、乙苯、二甲苯含量

按JC 1066-2008中5.3进行试验。

氨含量

按JC 1066-2008中5.4进行试验。

可溶性重金属含量

按JC 1066-2008中5.6进行试验。

检验规则

检验分类

产品按检验类型分为出厂检验和型式检验。

出厂检验

出厂检验项目包括：外观、表干、实干、固体含量、不透水性、耐热性、低温柔性。

型式检验

型式检验项目应符合本标准第6章全部要求，在下列情况下应进行型式检验：

新产品投产或产品定型鉴定时；

正常生产时，每年进行一次；

原材料、配方、工艺等发生较大变化，可能影响产品质量时；

出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

产品停产一年以上恢复生产时。
组批

以同一类型、同一规格25t作为一批，不足25t也作为一批。

抽样

在每批产品中随机抽取两组样品，一组样品用于检验，另一组样品封存备用。每组不少于5kg，抽样前产品应搅拌均匀。
判定规则

单项判定

外观符合本标准6.1规定时，则判定外观合格，否则判该项不合格。
不透水性、耐热性、低温柔性、抗窜水性、接缝变形能力、热老化后低温柔性、热老化后不透水性、碱处理后低温柔性、碱处理后不透水性、盐处理后低温柔性、盐处理后不透水性、抗冻性每个试件都符合本标准6.2规定时，则判该项合格。
表干时间、实干时间、固体含量、粘结强度、应力松弛、桥接裂缝能力每组试件的算术平均值符合本标准6.2规定，则判该项合格。有害物质限量符合本标准6.3规定，则判该项合格。
若其中仅有一项不符合标准规定，允许在该批产品中随机另取样进行单项复测，合格则判该批产品性能合格，否则判该批产品性能不合格。 
总判定

出厂检验试验结果全部符合本标准第6章相关要求时判定该批产品合格。

型式检验试验结果符合本标准第6章全部要求时判定该批产品合格。
标志、包装、运输与贮存

标志

产品外包装应包括下列内容：


产品名称；

生产商名称、地址；

商标；

产品标记；

生产日期或批号；

注意事项；

检验合格标识。

包装

产品采用适于贮存与运输的方式包装，产品用带盖的桶密闭包装。

运输与贮存

运输与贮存时，不同类型、规格的产品应分别堆放，不应混杂；避免产品撞击、挤压、日晒雨淋；贮存温度宜为5℃～40℃。
运输时防止倾斜或侧压，必要时加盖苫布；本产品为水性涂料，按非危险品运输。
在正常运输、贮存条件下，贮存期自生产之日起不应少于6个月。超过贮存期时，经检验合格后仍可使用。
_________________________________
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