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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准是按中国工程建设标准化协会《关于印发<中国工程建设标准化协会2017年第三批产品标准试点项目计划>的通知》（建标协字〔2017〕034号）的要求制定。

本标准由中国工程建设标准化协会绿色建筑与生态城区专业委员会提出并归口。

本标准负责起草单位：

本标准参加起草单位： 

本标准主要起草人： 

绿色建材评价 换热器
范围
本标准规定了换热器绿色建材评价的术语和定义、评价要求和评价方法。

本标准适用于空气-空气换热的热回收装置与热回收新风机组、水-空气换热的空气冷却器与空气加热器的绿色建材评价。
规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 1019 家用和类似用途电器包装通则

GB/T 14295 空气过滤器
GB/T 14296 空气冷却器与空气加热器

GB/T 18455 包装回收标志
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB 18599 一般工业固废储存处置场污染控制标准

GB/T 19001 质量管理体系  要求

GB/T 21087 空气-空气能量回收装置

GB/T 23331 能源管理体系 要求及使用指南

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24025  环境标志和声明 III型环境声明 原则和程序

GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求

GB/T 31268 限制商品过度包装 通则

GB/T 33000 企业安全生产标准化基本规范

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
绿色建材  green building material
在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。

3.2
绿色建材评价 green building material assessment 

依据绿色建材评价技术标准，按照程序和要求对申请开展评价的建材产品进行评价，确认其等级的活动。

3.3
评价等级 assessment level
产品评价结果所达到的绿色建材级别，由低到高分为一星级、二星级和三星级。
3.4

环境产品声明 environmental product declaration

提供基于预设参数的量化环境数据的环境声明，必要时包括附加环境信息。

3.5

碳足迹  carbon footprint
用以量化过程、过程系统或产品系统温室气体排放的参数，以表现它们对气候变化的贡献。

3.6

换热器 heat exchanger
温度不同的介质在其中进行热量交换的设备，也称热交换器。
3.7

热回收装置 energy recovery components

实现空气和空气间显热或全热交换的换热部件，简称ERC。
3.8

热回收新风机组 energy recovery ventilators for outdoor air handling

以显热或全热回收装置为核心，通过风机驱动空气流动实现新风对排风热回收、新风过滤的设备，简称ERV。
3.9

ERC能量回收比 ratio of energy recovery of ERC
ERC回收的能量与能量回收过程中消耗的能量之比。
3.10

ERV能效系数 coefficient of energy efficiency of ERV
新排风气流间交换的总能量和气流流动具备的能量之和与ERV输入的能量之比。
3.11

空气冷却器 air cooler

用冷水间接等湿和减湿冷却空气的表面式热交换设备。
3.12

空气加热器 air heater

用热水间接加热空气的表面式热交换设备。
3.13

空气冷却器供冷能效系数 air cooler cooling energy efficiency ratio（ACEER）
空气冷却器供冷量与相应试验工况下风侧计算耗功率与水侧计算耗功率之和的比值。
3.14

空气加热器供热能效系数 air heater heating coefficient of performance（AHCOP）
空气加热器供热量与相应试验工况下风侧计算耗功率与水侧计算耗功率之和的比值。

评价要求
4.1 基本要求

4.1.1空气-空气换热的热回收装置与热回收新风机组的性能应满足GB/T 21087的要求，水-空气换热的空气冷却器与空气加热器的性能应满足GB/T 14296的要求。
4.1.2 生产企业的污染物排放应符合相关环境保护法律法规、适用的国家或地方污染物排放标准的要求，且近三年无重大环境污染事件和重大安全事故。
4.1.3 一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
4.1.4 生产企业应按照GB/T 19001和GB/T 24001要求分别建立并运行质量管理体系和环境管理体系。
4.1.5 生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
4.1.6 生产企业还应符合表1的规定。

表1 申请企业其他规定

	具体规定
	不同评价等级符合项数要求

	
	一星级
	二星级
	三星级

	按照GB/T 28001建立并运行职业健康安全管理体系
	——
	至少符合1项
	至少符合2项

	按照GB/T 23331建立并运行能源管理体系
	
	
	

	按照GB/T 24025提交换热器的环境产品声明（EPD）和碳足迹报告
	
	
	


4.2 评价指标要求
换热器评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。热回收装置的评价指标要求见表2，热回收新风机组的评价指标要求见表3，其中交换效率、能量回收比、能效系数的测试工况要求见表4；空气冷却器与空气加热器的评价指标要求见表5，其中供冷能效系数、供热能效系数的测试工况要求见表6。

表2 热回收装置评价指标要求

	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级

	资源属性
	万元产值水耗
	m³/万元
	近3年逐年递减

	
	产品绿色设计
	/
	绿色声明

	能源属性
	全热型
	冷量回收工况
	焓交换效率
	%
	≥55
	≥60
	≥65

	
	
	
	能量回收比
	/
	≥24.6
	≥27.5
	≥30.5

	
	
	热量回收工况
	焓交换效率
	%
	≥60
	≥65
	≥70

	
	
	
	能量回收比
	/
	≥21.3
	≥23.6
	≥25.8

	
	显热型
	冷量回收工况
	温度交换效率
	%
	≥65
	≥70
	≥75

	
	
	
	能量回收比
	/
	≥17.8
	≥19.7
	≥21.6

	
	
	热量回收工况
	温度交换效率
	%
	≥70
	≥75
	≥80

	
	
	
	能量回收比
	/
	≥47.9
	≥52.3
	≥56.8

	
	万元产值能耗
	kWh/万元
	近3年逐年递减

	环境属性
	有效换气率
	%
	≥90
	≥92
	≥94

	品质属性
	服务承诺
	质保期
	年
	≥2
	≥3
	≥5

	
	
	绿色安装
	/
	绿色声明


表3 热回收新风机组评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级

	资源属性
	万元产值水耗
	m³/万元
	近3年逐年递减

	
	产品绿色设计
	/
	绿色声明

	能源属性
	全热型
	冷量回收工况
	焓交换效率
	%
	≥55
	≥60
	≥65

	
	
	
	能效系数
	/
	≥10.4
	≥12.4
	≥14.9

	
	
	热量回收工况
	焓交换效率
	%
	≥60
	≥65
	≥70

	
	
	
	能效系数
	/
	≥9.0
	≥10.6
	≥12.6

	
	显热型
	冷量回收工况
	温度交换效率
	%
	≥65
	≥70
	≥75

	
	
	
	能效系数
	/
	≥2.9
	≥3.4
	≥4.1

	
	
	热量回收工况
	温度交换效率
	%
	≥70
	≥75
	≥80

	
	
	
	能效系数
	/
	≥7.9
	≥9.1
	≥10.8

	
	万元产值能耗
	kWh/万元
	近3年逐年递减

	环境属性
	有效换气率
	%
	≥90
	≥92
	≥94

	品质属性
	自动控制功能
	温（湿）度监测
	/
	满足1项
	满足2项
	满足3项

	
	
	CO2浓度监测
	/
	
	
	

	
	
	风量分档控制
	/
	
	
	

	
	
	风阀控制
	/
	
	
	

	
	服务承诺
	质保期
	年
	≥2
	≥3
	≥5

	
	
	绿色安装
	/
	绿色声明


表4 交换效率、能量回收比、能效系数测试工况要求

	工况名称
	回风进口
	新风进口

	
	干球温度/℃
	湿球温度/℃
	干球温度/℃
	湿球温度/℃

	冷量回收工况
	27
	19.5
	35
	28

	热量回收工况
	21
	13
	2
	1


表5 空气冷却器与空气加热器评价指标要求

	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级

	资源属性
	万元产值水耗
	m³/万元
	近3年逐年递减

	
	产品绿色设计
	/
	绿色声明

	能源属性
	供冷能效系数
	回风工况
	/
	≥50
	≥55
	≥60

	
	
	新风工况
	/
	≥110
	≥120
	≥130

	
	供热能效系数
	回风工况
	/
	≥125
	≥150
	≥175

	
	
	新风工况
	/
	≥200
	≥240
	≥280

	
	万元产值能耗
	kWh/万元
	近3年逐年递减

	环境属性
	翅片亲水性
	/
	翅片带亲水膜

	品质属性
	服务承诺
	质保期
	年
	≥2
	≥3
	≥5

	
	
	绿色安装
	/
	绿色声明


表6 供冷能效系数、供热能效系数测试工况要求

	工况名称
	空气进口
	进口水温/℃
	出口水温/℃

	
	干球温度/℃
	湿球温度/℃
	面风速/(m/s)
	
	

	供冷
	回风工况
	27
	19.5
	2.5
	7
	12

	
	新风工况
	35
	28
	2.5
	7
	12

	供热
	回风工况
	21
	/
	2.5
	60
	50

	
	新风工况
	7
	/
	2.5
	60
	50


评价方法
5.1 生产企业应按第4章的规定提供相关证明文件。
5.2 热回收装置及热回收新风机组的有效换气率、交换效率应按GB/T 21087规定的试验方法进行测试，能量回收比、能效系数应按GB/T 21087规定的交换效率试验方法进行测试并按本标准附录A中的公式进行计算；空气冷却器与空气加热器的供冷能效系数、供热能效系数应按GB/T 14296规定的供冷量、供热量试验方法进行测试并按本标准附录B中的公式进行计算。
5.3 采用符合性评价，生产企业满足第4章对某一评价等级的全部要求时，判定评价结果符合该等级规定。

附录 A

（规范性附录）

ERC能量回收比和ERV能效系数计算方法
A.1 ERC的能量回收比应按式（A.1）计算:
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式中：
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——能量回收比；
[image: image5.png]My avet



——送风净新风质量流量，kg/s；
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——新风进口空气的焓值，kJ/kg；
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——送风出口空气的焓值，kJ/kg；
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——送风侧的阻力，Pa；
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——排风侧的阻力，Pa；
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——送风量，m3/s；
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——排风量，m3/s；
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——送风风机的总效率，取为0.55；
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——排风风机的总效率，取为0.55；
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——辅助设备（如转轮电机、控制器等）的输入功率，W。
A.2 ERV的能效系数应按式（A.2）~（A.5）计算:
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其中：
[image: image26.png]4
P = (z [ps, + v, I) My @9
~




[image: image27.png](A.5)




式中：
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——接风管ERV的能效系数；
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——不接风管ERV的能效系数；
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——新风进口空气的焓值，kJ/kg；
[image: image35.png]Ry



——送风出口空气的焓值，kJ/kg；
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——送风净新风质量流量，kg/s；
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——输送空气的能量值，W；
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——装置的输入功率，W；
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——送风质量流量，kg/s；
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——送风的比容，m3/kg；
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——进出口的外部静压，Pa；
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——进出口的动压，Pa；
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——装置中电机的输入功率，W；

[image: image53.png]


——装置中其他电器元件的输入功率，W。
附录 B

（规范性附录）

ACEER和AHCOP计算方法
B.1 空气冷却器供冷能效系数ACEER应按式（B.1）计算:
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其中：
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式中：
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——空气冷却器供冷能效系数；
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——空气冷却器供冷量，W；
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——供冷工况风侧计算耗功率，W；
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——供冷工况水侧计算耗功率，W；
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——供冷工况风侧阻力，Pa；
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——供冷工况风量，m3/s；
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——风机的效率，取为0.55；
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——供冷工况水侧阻力，Pa；
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——供冷工况水流量，m3/s；
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——水泵的效率，取为0.75。
B.2 空气加热器供热能效系数AHCOP应按式（B.4）计算:
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其中：
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式中：
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——空气加热器供热能效系数；
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——空气加热器供热量，W；
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——供热工况风侧计算耗功率，W；
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——供热工况水侧计算耗功率，W；
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——供热工况风侧阻力，Pa；
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——供热工况风量，m3/s；
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——风机的效率，取为0.55；
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——供热工况水侧阻力，Pa；
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——供热工况水流量，m3/s；
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——水泵的效率，取为0.75。
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