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1 总则

1.0.1 为贯彻执行《中华人民共和国文物保护法》，加强木结构古建筑安全的技术管理，特制定本规范。
1.0.2 本规范适用于以木构架承重的三层及以下木结构古建筑的安全鉴定以及改变用途、改变使用条件或修缮改造前的专门鉴定，其它类型木结构古建筑可参照执行。
1.0.3 木结构古建筑的安全性鉴定，除应符合本规范外，尚应符合国家和地区现行有关法律、法规和标准的规定。
2 术语、符号

2.1 术语
2.1.1 木结构古建筑  timber structure of ancient building

以木构件为主要竖向承重构件的古建筑。
2.1.2 重点部位  dominant position

指影响该类建筑结构整体安全性能的关键部位和易导致局部倒塌的构件、部件，包括承重木构架、楼盖和屋盖等结构部位。
2.1.3 一般部位  common position

除重点部位以外的其它非结构部位，包括围护、装饰结构等。
2.1.4 构件  member

子单元中可以进一步细分的基本鉴定单位。它可以是单件或组合件。
2.1.5 主要构件  dominant member

指对结构安全性能有整体影响的构件，包括承重木构架中的梁、柱、檩等主要受力构件及其连接。
2.1.6 一般构件  common member

除主要构件以外的其它次要构件，包括屋盖中的望板、枋、椽等，以及墙体、门窗等其它附属构件。
2.1.7 子单元  sub-system

古建筑中可以独自承担某种特定功能的构件或构件组合，一般可按地基基础、上部承重结构和围护结构划分为三个子单元。
2.1.8 鉴定单元  appraiser system

根据木结构古建筑的构造特点和承重体系的种类，将其划分成一个或若干个可以独立进行鉴定的区段，每一区段为一鉴定单元。
2.2 符号
2.2.1  a、b、c、d——构件或其检查项目的安全性等级；
2.2.2  A、B、C、D——子单元或其中某些组成部分的安全性等级；
2.2.3  
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——柱、柱架或墙的总高；
2.2.4  
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H

——多层古建筑第
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层墙体高度；
2.2.5  
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l

——受弯构件计算跨度；
2.2.6  
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——结构构件的抗力；
2.2.7  
[image: image6.wmf]S

——结构构件的作用效应；
2.2.8  
[image: image7.wmf]w

——受弯构件的挠度；
3 基本规定

3.1 一般规定
3.1.1 木结构古建筑的安全性鉴定，应收集下列有关文件：
1 地质勘察报告。
2 建筑的历史用途、变更和维修改建等情况。
3 建筑的当前用途、结构体系、屋（楼）面实际荷载及其分布情况。
4 建筑结构图和历次维修改造图。
3.1.2 对于木结构古建筑的安全性鉴定，应根据不同的建筑结构类型，合理区分重点部位与一般部位，主要构件与一般构件。

3.1.3 在木结构古建筑的安全性鉴定中，应关注局部损伤的构件可能坠落而导致伤人，或建筑布局在紧急事件发生时应有利于人员疏散逃生等。同时，特别应关注由于个别构件发生破损或变动结构主体而引发大范围倒塌的可能性。

3.1.4 对木结构古建筑的每次安全性鉴定所进行的勘查、检测、计算等工作的记录、图纸、照片和审批文件等全套资料，均应由相应管理部门妥善保存。

3.2 鉴定程序和基本要求
3.2.1 木结构古建筑的安全性鉴定，应当按照下列程序（图3.2.1）进行：









图3.2.1  安全鉴定程序

3.2.2 初步调查宜包括下列基本工作内容

    1  收集和查阅图纸资料，包括岩土工程勘察报告、设计图纸资料、维修记录、历次加固改造图纸等相关图纸资料。

    2  收集和查询建筑物维修、改造情况，如历次修缮、加固、改造、用途变更、使用条件改变以及受灾等情况。

    3  现场查勘，按资料核对实物现状：调查建筑物实际使用条件和内外环境、查看已发现的问题、听取有关人员的意见等。

3.2.3 详细调查与检测宜根据实际需要选择下列工作内容：

    1  结构体系基本情况勘查

（1）结构布置及结构形式；

（2）结构支承（支座）构造；构件及其连接构造；

    （3）结构细部尺寸及其他有关的几何参数。

    2  结构使用条件调查核实

    （1）结构上的作用（荷载）；

    （2）建筑物内外环境。

3  地基基础调查与检测

（1）场地类别与地基土（包括土层分布及下卧层情况）；

    （2）地基稳定性（斜坡）；

（3）地基变形及其在上部结构中的反应。

（4）基础的形式

（5）台基的形式

4  承重结构检查：

（1）构件的材质、年代、强度；

    （2）构件及其连接方式；

    （3）结构支承（支座）的工作情况；

    （4）木结构构件腐朽、裂缝、虫蛀、碳化及其他损伤的情况。

    （5）建筑物侧向位移（包括基础转动）和局部变形；

5  围护结构的情况调查。

3.2.4 在木结构古建筑的安全性鉴定中，若发现调查检测资料不足或不准确时，应及时进行补充调查、检测。

3.2.5 木结构古建筑的安全性鉴定，应对以往所采取的各项技术措施对建筑物价值与安全性造成的影响进行评估。

3.2.6 木结构古建筑的安全性鉴定工作完成后，应提出鉴定报告。鉴定报告的编写应符合本标准第9章的要求。

3.3 鉴定标准
3.3.1 木结构古建筑的安全性鉴定，应划分为构件、子单元、鉴定单元三个层次。需要时，可对构件或子单元单独鉴定安全性等级。如需对鉴定单元进行整体鉴定，应按下列层次进行：
1  构件安全性等级鉴定。应根据构件各检查项目鉴定结果，确定单个构件安全性等级。

2  子单元的安全性等级鉴定。在构件安全性等级鉴定的基础上，综合鉴定地基和台基、上部承重木结构和围护结构三个子单元的安全性等级。根据结构的检查项目及各构件的鉴定结果，确定上部结构的安全性等级；

3  鉴定单元的安全性等级鉴定。在子单元的安全性等级鉴定的基础上，综合确定鉴定单元的安全性等级。根据地基基础和台基、上部结构和围护结构子单元的鉴定结果，确定单元的安全性等级；

3.3.2 构件（包括构件本身及构件间的连接点）的安全性等级按下列标准鉴定：
a级：构件具有足够的承载能力和构造要求且没有明显的变形与损伤，不需要采取措施。
b级：构件承载能力略低于安全性要求或构造存在一般缺陷或存在轻微损伤，尚不明显影响承载能力，可不采取措施。
c级：构件承载能力低于安全性要求或构造存在缺陷或存在较多损伤，显著影响承载能力，应采取措施。
d级：构件承载能力不符合安全性要求或构造存在严重缺陷或存在严重损伤，已严重影响承载能力，必须及时或立即采取措施。
3.3.3 子单元的安全性等级按下列标准鉴定：
A级：符合本规范的安全性要求，无残损构件，或残损构件已正确处理，不影响子单元整体承载，不必采取措施；
B级：略低于本规范的安全性要求，有轻微损伤，个别一般构件残损或处理不当，或个别构件缺失，尚不明显影响结构整体承载，可不采取措施；
C级：不符合本规范的安全性要求，已发生中等程度损坏，梁、枋、柱等重要受力构件残损或缺失，或部分残损构件比较集中，明显影响子单元承载，应采取措施；
D级：严重不符合本规范的安全性要求，已发生严重损坏，处于危险状态，必须及时或立即采取措施。
3.3.4 鉴定单元的评级标准：
一级：符合本规范的安全性要求，各子单元工作可靠，承重结构无残损或原有的残损均已得到正确处理，不影响整体安全，可能有极少数一般构件宜采取适当措施；
二级：略低于本规范的安全性要求，各子单元安全性能略低于一级要求，仍能满足结构安全性的下限水平要求，尚不明显影响整体安全，可能有少数构件存在残损现象，应采取措施，极个别一般构件必须立即采取措施；
三级：不符合本规范的安全性要求，关键部位存在危害结构安全的残损，或者子单元存在较多残损构件，其组合已影响整体安全，应采取措施，且可能有少数构件必须立即采取措施；
四级：严重不符合本规范的安全性要求，结构的局部承载力或整体稳定性已处于危险状态，随时可能发生意外事故必须立即采取抢修措施。
4 详细调查与检测

4.1 一般规定
4.1.1 木结构古建筑的安全性鉴定，应通过调查，了解和掌握建筑物的使用条件、历史及现状等情况，分析影响建筑物结构安全的主要因素。
4.1.2 木结构古建筑的安全性鉴定，应根据《木结构古建筑检测技术标准》的规定进行检测。其检测方案应考虑建筑物的特点，并满足建筑安全性鉴定的需求。
4.2 调查要求
4.2.1 使用条件的调查应包括古建筑上的作用，使用环境和使用历史三个部分，调查中应考虑使用条件可能发生的变化。
4.2.2 结构上作用的调查，应根据建筑物的具体情况以及鉴定的内容和要求，按照表4.2.2中所列的项目进行调查。
表4.2.2 结构上的作用调查
	作用类别
	调查项目

	永久作用
	结构构件、配件、吊顶等自重

	可变作用
	屋（楼）面活荷载、风荷载、雪荷载等

	偶然作用
	地震作用、爆炸、雷击、火灾等


4.2.3 建筑物的使用环境调查，应包括气象条件、地质环境和结构工作环境三项内容，按照表4.2.3所列的项目进行调查。
表4.2.3 建筑物使用环境的调查
	环境条件
	调查项目

	气象条件
	大气温度、大气湿度、干湿变化、降雨、降雪、霜冻、冻融交替、风向、土壤冻结深度

	地理环境
	地形、地貌、工程地质、建筑物方向、周围建筑物情况等

	结构工作环境
	结构所处局部环境（如振动、污染等）


4.2.4 建筑物的使用历史调查，应包括建筑物的建造、用途和使用时间、维修与加固、用途变更与改扩建、以及受灾害等情况。
4.2.5 建筑物现状的调查，应包括基础形式、结构体系、连接方式、几何尺寸、损伤情况、使用现状等内容。
4.3检测要求
4.3.1 木结构古建筑地基基础的检测应符合以下要求：
1  应根据地质勘察报告或周围地质情况检查持力层土壤的情况、土的类别、有无浸水、不良地质现象和土洞等内容，并检测地基不均匀沉降及其对上部结构的影响程度。
2  检查和检测台基或墙基有无开裂，有无明显腐蚀、酥碎等现象，检测持力层土壤性质及地基允许承载力。
3  在木结构古建筑的周边、角部，或其他有沉降现象的部位，应检测不少于2个柱基础或2个部位的墙基础。
4.3.2 木结构古建筑承重木构架的检测，应获取主要结构构件的材质性能、构件尺寸、变形情况、损伤部位、损伤类型、损伤程度等指标，并应符合以下要求：
1  对于材料强度的检测，应满足木结构古建筑结构安全性鉴定承载力验算的需求。
2  对承重木构架的检测，应获取主要结构材料的强度、弹性模量等指标。进行材料性能检测，应选择具有代表性的部位进行抽样。如需取样检测，应确保检测取样不影响结构的安全。
3  构件损伤检测时，对损伤严重以及受力较大、自身现状较差、所处环境恶劣、暴露缺陷较多的构件和节点，应进行全数检测。
4  结构和构件的变形检测，应包括结构的顶点和层间位移、构件的倾斜和错位、受弯构件的挠度和侧弯等内容。对其中有明显变形的部位和构件，应进行重点检测。
4.3.3 对于围护结构的检测，主要包括非承重墙体、瓦、灰背、望板和容易脱落的附属构件，以及与其主要承重构件的连接情况。检测时，应考虑墙体的抹灰以及装饰层的影响。
5 结构分析与校核

5.1 一般规定
5.1.1 木结构古建筑上的作用一般情况下可根据实际情况并考虑不利位置确定，或参照《古建筑木结构维护与加固技术规范》（GB50165）的规定确定。
验算木结构古建筑时，其木材设计强度和弹性模量应按实测值采用，但不得高于《木结构设计规范》（GB50005）所规定的同种木材的强度等级。
5.1.2 结构或构件的几何参数应取实测值，并应计入腐蚀、虫蛀、风化、裂缝、缺陷等的影响。
5.2 木构架的承载力验算
5.2.1 木构架的承载力应根据节点的抗弯承载力、榫头局部抗压承载力和梁（枋）的抗弯承载力共同确定。
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图5.2.2 承重木构架计算简图
5.2.2 在竖向荷载作用下，由榫卯节点连接梁、柱构件组成的古建筑木构架可简化为如图5.2.2所示的结构体系。木构架支承的屋盖结构简化为作用在木构架柱顶的集中荷载。梁和柱节点可简化为铰节点，枋和柱节点可简化为半刚性节点，柱底与基础可根据情况简化为铰或半刚性节点。
木结构古建筑的梁、柱和节点的内力可按照图5.2.2的计算模型，采用结构力学方法计算。
5.3 直榫和燕尾榫的节点抗弯承载力验算
5.3.1 直榫节点（包括透榫和半榫）抗弯承载力可按下式计算：
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式中，
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——榫的有效长度（mm），
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；

[image: image12.wmf]h

——榫的有效高度（mm）；

[image: image13.wmf]b

——榫的有效厚度（mm）；

[image: image14.wmf]1

s

——直榫与卯口接触面上的压应力（N/mm2），采用《木结构设计规范》（GB50005）的木材横纹承压设计强度
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（全表面）；

[image: image16.wmf]m

——摩擦系数，取0.43；

[image: image17.wmf]b

——考虑拔榫对节点承载能力的影响系数，对于透榫，取
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；对于半榫，
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。其中，
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为节点拔榫长度与榫头长度之比，对于透榫节点，榫头长度按等比例的半榫节点榫头长度确定。

[image: image23.wmf]1

k

——直榫节点承载力调整系数；采用单向木楔填充卯口涨眼时，节点角变形比原有夹角增大时取1，节点角变形比原有夹角减小时取0.6。
5.3.2 燕尾榫抗弯承载力按下式计算：
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式中，
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——燕尾榫榫头斜面角度（
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），
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；

[image: image28.wmf]b

——榫截面最大有效宽度（mm）；

[image: image29.wmf]'

b

——榫截面最小有效宽度（mm）；

[image: image30.wmf]l

——榫的有效长度（mm）；

[image: image31.wmf]2

s

——榫头斜面上的正压应力（N/mm2），采用《木结构设计规范》（GB50005-2003）的木材横纹承压设计强度
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（全表面）；

[image: image33.wmf]m

——摩擦系数，取0.43；

[image: image34.wmf]b

——考虑拔榫对节点承载能力的影响系数，取
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——燕尾榫节点承载力调整系数，按照表5.3.2选用。
表5.3.2 节点承载力调整系数
	燕尾榫节点工况
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	无平板枋、节点角变形比原有夹角减小时
	0

	平板枋在柱顶对接时
	1.5

	平板枋在柱顶以外区域对接时
	2.0


5.4 榫头局部抗压承载力和梁（枋）抗弯承载力的计算
5.4.1 榫头局部抗压承载力计算，可按照榫头在卯口内的有效承压面积和木材的局部表面横纹承压强度计算。其中，木材的局部表面横纹承压强度可按照实测，或者根据树种，按照《木结构设计规范》（GB50005）中规定的木材横纹承压设计强度（局部表面）取值。
5.4.2 梁（枋）抗弯承载力的计算，可参照《木结构设计规范》（GB50005）中受弯构件进行。其中净截面抵抗矩应考虑构件残损位置和程度的影响。
6 构件安全性鉴定

6.1 一般规定
6.1.1 木结构古建筑单个构件的安全性等级，应根据实际情况按下列规定鉴定：
1  构件的安全性等级应结合构件承载能力（构件的抵抗力
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与作用效应
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的比值
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）的校核、变形和裂缝、危险性的腐朽和虫蛀以及构件间的连接构造等鉴定项目，分别鉴定每一受检构件的等级，并取其中最低一级作为该构件的安全性等级。
2  当构件的状态处于危险状态时，构件的安全性等级应鉴定为d级；
3  对原有加固措施发生损坏的构件，如无规定，可直接按照未加固构件的残损情况鉴定。
6.1.2 木结构古建筑单个构件的划分应符合下列规定：

1  独立柱础应以一根柱的单个基础为一构件；条形基础应以一个自然间一轴线长度为一构件。
2  墙体应以一层高、一个自然间的一轴线为一构件。
3  柱应以一层高、一根为一构件。
4  梁、枋、椽、檩、搁栅等应以一个跨度、一根为一构件。
5  板应以一个自然间面积为一构件。
6.1.3 单个构件的安全性等级，应按承载能力、连接构造和变形、缺陷、损伤三个项目评定，并取较低一级作为该构件的安全性等级。
6.2承重木构件安全性鉴定
6.2.1 当木结构古建筑承重木构件及其连接的安全性按承载能力鉴定时，应根据承载力项目验算结果按表6.2.1的规定分别评定各类构件的等级，并取其中最低等级作为该构件承载能力的安全性等级。
表6.2.1 承重木构件承载能力鉴定等级
	构件种类
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	a级
	b级
	c级
	d级

	主要构件
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	一般构件
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注：1 承重木构件的抗力
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与作用效应
[image: image56.wmf]0

S

g

的比值
[image: image57.wmf]0

/

RS

g

，应取各受力状态验算结果中的最低值。
6.2.2 木结构古建筑承重构件的连接构造项目包括纵向梁枋及其联系、构架间的纵向联系和梁柱间的联系，应根据对结构安全的影响按表6.2.2的规定评定等级，并应取三个检查项目中较低等级作为构件连接构造的安全性等级。
表6.2.2 承重木构件构造的安全鉴定
	项次
	检查项目
	a级
	b级
	c级
	d级

	1
	纵向梁枋及其联系构件的现状
	构件无残缺，连接方式符合形制要求，无缺陷
	构件仅有局部表面缺陷，通风良好，工作无异常
	构件有残缺，或连接方式不符合形制要求
	构造有严重缺陷，已导致连接松弛变形、滑移、沿剪面断开或其它破坏。

	2
	构架间的纵向檩枋联系
	纵向连接牢固
	纵向连接较牢固
	纵向连接出现松弛变形或滑移
	纵向连接出现松弛变形、滑移、沿剪面断开或其它破坏特征。

	3
	梁柱间的联系（包括柱与梁间、柱与檩/枋间的联系）拉结情况及榫卯现状
	1、 抬梁式结构
榫头拔出卯口的长度不超过榫头长度的1/5。
2、 穿斗式结构
榫头拔出卯口的长度不超过榫头长度的1/4。
	1、 抬梁式结构
榫头拔出卯口的长度不超过榫头长度的1/3，或者虽超出，但是有可靠铁件连接。
2、 穿斗式结构
榫头拔出卯口的长度不超过榫头长度的2/5，或者虽超出，但有可靠铁件连接。
	1、 抬梁式结构榫头拔出卯口的长度超过榫头长度的1/3，且未采取可靠加固措施，或加固措施已失效。
2、 穿斗式结构
榫头拔出卯口的长度超过榫头长度的2/5，且未采取可靠加固措施，或加固措施已失效。
	1、 抬梁式结构榫头拔出卯口的长度超过榫头长度的2/5，且未采取可靠加固措施，或加固措施已失效。
2、 穿斗式结构榫头拔出卯口的长度超过榫头长度的1/2，且未采取可靠加固措施，或加固措施已失效。


注：构件支承长度检查结果不参与鉴定，但是若有问题，应在鉴定报告中说明，并提出处理建议。

6.2.3 承重柱的变形与残损项目包括变形、倾斜、裂缝、腐朽和老化、虫蛀，应根据对结构安全的影响按下列规定评定等级：

1. 承重柱侧向弯曲变形的等级评定，应按照表6.2.3-1的规定进行。
表6.2.3-1承重柱变形等级的鉴定
	构件名称
	检查项目
	a级
	b级
	c级
	d级

	柱
	柱的弯曲
	柱的弯曲矢高
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	柱的弯曲矢高
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	柱的弯曲矢高
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	柱的弯曲矢高
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，或柱顶劈裂、柱身断裂。


2. 承重柱倾斜的等级评定，应按照表6.2.3-2的规定进行。
表6.2.3-1承重柱倾斜等级的鉴定
	构件名称
	检查项目
	a级
	b级
	c级
	d级

	柱
	柱的倾斜
	柱的倾斜
[image: image62.wmf]/8
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	柱的倾斜
[image: image63.wmf]/8/4
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	柱的倾斜
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	柱的倾斜
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*D为柱底直径。

3 承重柱裂缝的等级评定，应按照表6.2.3-3的规定进行。当发现沿柱长任一部位有断裂，劈裂或压皱迹象时，应直接判为d级。

表6.2.3-3 承重柱裂缝等级的鉴定
	
	a级
	b级
	c级
	d级

	斜裂缝
	——
	受拉（或拉弯）、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜裂缝的斜率分别为5%-7%、7%-10%、10%-15%和10%-15%。
	受拉（或拉弯）、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜裂缝的斜率分别为7%-10%、10%-15%、15%-20%和15%-20%。
	受拉（或拉弯）、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜裂缝的斜率分别大于10%、15%、20%和20%。

	纵向干缩裂缝深度
	木构件的纵向干缩裂缝深度小于截面高度的1/5，未引起变形。
	木构件的纵向干缩裂缝深度为截面高度的1/5-1/3，未引起明显变形。
	木构件的纵向干缩裂缝深度为截面高度的1/3-1/2，已引起变形。
	木构件的纵向干缩裂缝深度超过截面高度的1/2，且已引起明显变形。


4. 承重柱腐朽和老化的等级评定，应按照表6.2.3-4的规定进行。

表6.2.3-4 承重柱腐朽和老化等级的鉴定
	
	a级
	b级
	c级
	d级

	柱
	表面无腐朽或老化变质
	柱身表面腐朽和老化变质，且腐朽和老化变质（两者合计）所占面积与整截面面积之比
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	柱身任一截面上，腐朽和老化变质（两者合计）所占面积与整截面面积之比ρ：
（1）当仅有表层腐朽和老化变质时，
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；
（2）当仅有心腐时，
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。
	变质（两者合计）所占面积与整截面面积之比ρ：
（1）当仅有表层腐朽和老化变质时，
[image: image69.wmf]1/5
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；
（2）当仅有心腐时，
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；
（3）当同时存在以上两种情况时。


5. 承重柱的虫蛀等级评定，应按照表6.2.3-5的规定进行。

表6.2.3-5 承重柱虫蛀等级的鉴定
	
	a级
	b级
	c级
	d级

	虫蛀
	无虫蛀
	沿构件长度范围有零星虫蛀孔洞
	沿构件长度范围有虫蛀（有新驻孔洞，或敲击有空鼓音，或经仪器探测内有驻洞），但不严重，可通过采取措施予以消除影响。
	沿构件长度范围有虫蛀（有新驻孔洞，或敲击有空鼓音，或经仪器探测内有驻洞），且较严重，已无法通过采取措施消除其影响。


6.2.4 木结构古建筑承重斗栱的变形与残损等级评定，应按表6.2.4的规定进行。

表6.2.4 斗栱的变形与残损等级评定

	项次
	检查项目
	a级
	b级
	c级
	d级

	1
	斗栱整体变形
	斗拱无变形
	斗栱歪闪变形较小，且仍能对上部构件提供有效支承。
	斗栱歪闪变形明显，但其所支承的梁、枋等构件整体仍位于大斗上方。
	整攒斗栱变形明显，且其所支撑的梁、枋等构件整体已偏离原有位置。

	2
	斗栱部件损坏或缺失
	无部件脱落或损伤
	仅个别部件发生脱落或损伤，但未对斗栱整体受力产生明显影响。
	单攒斗栱中个别栱、翘等部件折断，或有小斗脱落发生，且造成斗栱发生较大变形。
	斗栱层中多处发生栱、翘折断，小斗脱落，或大斗发生压陷、劈裂、偏斜或位移。


6.2.5 屋架构件变形与残损项目包括变形、裂缝、腐朽和老化、虫蛀，应根据对结构安全的影响按下列规定评定等级：

1. 屋架构件变形的等级评定，应按照表6.2.5-1的规定进行。
表6.2.5-1 屋架构件变形的等级评定
	项次
	构件名称
	检查项目
	a级
	b级
	c级
	d级

	1
	梁
	竖向挠度最大值
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	（1）当
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（2）当
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	（1）当
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（2）当
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（3）对300年以上梁、枋，若无其它残损，可按
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	（1）当
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（2）当
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（3）对300年以上梁、枋，若无其它残损，可按 
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评定。

	
	
	侧向弯曲
	侧向弯曲矢高
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	侧向弯曲矢高
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	侧向弯曲矢高
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	侧向弯曲矢高
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	2
	椽条系统
	竖向挠度
	竖向挠度最大值
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	竖向挠度最大值
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	竖向挠度最大值
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	竖向挠度最大值
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	3
	檩枋系统
	竖向挠度
	当
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当
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	当
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	当
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或若因多数檩条挠度较大而导致漏雨。
	当
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	支承长度a
	支承在木构件上：
[image: image114.wmf]80mm
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支承在墙体上：
[image: image115.wmf]150mm
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	支承在木构件上：
[image: image116.wmf]6080mm

mma
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支承在墙体上：
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	支承在木构件上：
[image: image118.wmf]40mm<60mm
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支承在墙体上：
[image: image119.wmf]100mm<120mm
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	支承在木构件上：
[image: image120.wmf]40mm
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支承在墙体上：
[image: image121.wmf]100mm
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注：1 表中的侧向挠度主要是由木材生长原因或干燥，施工不当所引起的。
2. 屋架构件裂缝的等级评定，应按照表6. 2.5-2的规定进行。发现屋架构件跨中有断纹开裂；或无断纹开裂但梁上表面有压皱痕迹；或端部有受力或过度挠曲引起的端裂或斜裂（不包括干缩裂缝）时，应直接判为定d级。

表6 .2.5-2屋架构件裂缝的等级评定
	
	a级
	b级
	c级
	d级

	斜裂缝
	——
	受拉（或拉弯）、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜裂缝的斜率分别为5%-7%、7%-10%、10%-15%和10%-15%。
	受拉（或拉弯）、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜裂缝的斜率分别为7%-10%、10%-15%、15%-20%和15%-20%。
	受拉（或拉弯）、受弯、偏心受压和轴心受压构件，其斜裂缝的斜率分别大于10%、15%、20%和20%。

	纵向干缩裂缝深度
	木构件的纵向干缩裂缝深度小于截面高度的1/5，未引起变形。
	木构件的纵向干缩裂缝深度为截面高度的1/5-1/3，未引起明显变形。
	木构件的纵向干缩裂缝深度为截面高度的1/3-1/2，已引起变形。
	木构件的纵向干缩裂缝深度超过截面高度的1/2，且已引起明显变形。


3. 屋架构件腐朽和老化的等级评定，应按照表6.2.5-3的规定进行。

表6.2.5-3屋架构件腐朽和老化的等级评定

	
	a级
	b级
	c级
	d级

	梁
	表面无腐朽或老化变质
	梁表面腐朽和老化变质，且腐朽和老化变质（两者合计）所占面积与整截面面积之比
[image: image122.wmf]1/20
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。
	梁截面上，腐朽和老化变质（两者合计）所占的面积与整截面面积之比
[image: image123.wmf]r

：当仅有表层腐朽和老化变质时，对梁身
[image: image124.wmf]r

＜1/8，且梁端支承范围内无腐蚀与老化变质现象。
	梁截面上，腐朽和老化变质（两者合计）所占的面积与整截面面积之比
[image: image125.wmf]r

：当仅有表层腐朽和老化变质时，对梁身
[image: image126.wmf]r

≥1/8，或梁端支承范围内有腐蚀与老化变质现象，或当沿长度范围任一部位有心腐时。

	檩、枋
	表面无腐朽或变质
	檩、枋表面腐朽和老化变质，且腐朽和老化变质（两者合计）所占面积与整截面面积之比
[image: image127.wmf]1/10
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	檩、枋截面上，腐朽和老化变质（两者合计）所占的面积与整截面面积之比
[image: image128.wmf]r

：当仅有表层腐朽和老化变质时，
[image: image129.wmf]r

＜1/5，且端部支承范围内无腐蚀与老化变质现象。
	檩、枋截面上，腐朽和老化变质（两者合计）所占的面积与整截面面积之比
[image: image130.wmf]r

：当仅有表层腐朽和老化变质时，
[image: image131.wmf]r

≥1/5，或端部支承范围内有腐蚀与老化变质现象，或当沿长度范围任一部位有心腐时。


4. 屋架构件虫蛀的等级评定，应按照表6.2.5-4的规定进行。

表6.2.5-4 屋架构件虫蛀等级的鉴定
	
	a级
	b级
	c级
	d级

	虫蛀情况
	无虫蛀
	沿构件长度范围有零星虫蛀孔洞
	沿构件长度范围有虫蛀（有新驻孔洞，或敲击有空鼓音，或经仪器探测内有驻洞），但不严重，可通过采取措施予以消除影响。
	沿构件长度范围有虫蛀（有新驻孔洞，或敲击有空鼓音，或经仪器探测内有驻洞），且较严重，已无法通过采取措施消除其影响。


5. 望板、栅腐朽的等级评定，应按照表6.2.5-5的规定进行。

表6.2.5-5 望板、栅腐朽等级的鉴定
	
	a级
	b级
	c级
	d级

	望板、栅
	表面无腐朽或变质
	望板或栅腐朽和老化变质（两者合计）面积与屋面或楼面面积之比：
[image: image132.wmf]1/10
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	望板或栅腐朽和老化变质（两者合计）面积与屋面或楼面面积之比：
[image: image133.wmf]1/101/5
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。
	望板或栅腐朽和老化变质（两者合计）面积与屋面或楼面面积之比
[image: image134.wmf]r

≥1/5。


6.3 基础、台基安全性鉴定

6.3.1 木结构古建筑的柱础安全性评定，应按表6.3.1的规定进行，并取其中最低等级作为该构件柱础的安全性等级。

表6.3.1 柱础的安全鉴定
	项次
	检查项目
	a级
	b级
	c级
	d级

	1
	柱脚与柱础抵承状况
	柱脚底面与柱础间实际承压面积与柱脚底面积之比
[image: image135.wmf]5/6
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 。
	柱脚底面与柱础间实际承压面积与柱脚底面积之比
[image: image137.wmf]5/6>2/3
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。
	柱脚底面与柱础间实际承压面积与柱脚底面积之比
[image: image138.wmf]2/31/2
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。
	柱脚底面与柱础间实际承压面积与柱脚底面积之比
[image: image139.wmf]1/2
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。

	2
	柱础错位
	柱与柱础之间错位与柱径（或柱截面）沿错位方向的尺寸之比
[image: image140.wmf]1/10
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	柱与柱础之间错位与柱径（或柱截面）沿错位方向的尺寸之比
[image: image141.wmf]1/101/8
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	柱与柱础之间错位与柱径（或柱截面）沿错位方向的尺寸之比
[image: image142.wmf]1/81/6
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。
	柱与柱础之间错位与柱径（或柱截面）沿错位方向的尺寸之比
[image: image143.wmf]1/6
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。


6.3.2 木结构古建筑台基现状的鉴定，应通过调查上部结构的均匀沉降裂缝、倾斜及其发展趋势，台帮或台面等部位包砌材料有无腐蚀、酥碱、松散和剥落进行评定。当基础无腐蚀、酥碱、松散和剥落，上部结构无不均匀沉降裂缝和倾斜，或虽有裂缝、倾斜但不严重且无发展趋势，该台基可评为无严重缺陷。

7 子单元的安全性评级

7.1 一般规定
7.1.1 根据构件的安全性鉴定结果，综合考虑各等级构件的数量、分布及其重要性等因素，按地基与台基、承重木构架和围护结构三个子单元分别确定安全性等级。
7.1.2 当需计算上部承重结构的作用效应，或需验算地基变形、稳定性或承载能力时，除应符合本标准第5章的有关规定外，对地基的岩土性能标准值和地基承载力标准值，应根据现场检验结果按国家现行有关规范的规定取值。
7.1.3 当仅要求对某个子单元的安全性进行鉴定时，该子单元与其它相邻子单元之间的交叉部位，也应进行检测与评估，并应在鉴定报告中提出处理意见。
7.2 地基与台基
7.2.1 当鉴定地基与台基的安全性时，应遵守下列规定：
a) 一般情况下，宜根据古建筑的整体沉降或不均匀沉降的观测检查结果进行鉴定评级；
b) 当现场条件适宜按地基基础承载力进行鉴定评级时，可根据古建筑基础的沉降情况和有关检测资料适当选择勘探点，查明土层分布情况，并采用原位测试和取原状土作室内物理力学性质试验方法进行地基检验，根据以上资料并结合当地工程经验对地基的承载力进行综合评价：
c) 当发现地基与台基受力层范围内有软弱下卧层时，应对软弱下卧层地基承载力进行验算；
d) 对建造在斜坡上或毗邻深基坑的古建筑，应验算地基稳定性。
7.2.2 当有必要单独鉴定基础的安全时，应遵守下列规定：
通过小范围的局部开挖，取得其材料性能、几何参数和外观质量的检测数据。若检测中发现基础有裂缝、局部损坏或腐蚀现象，应查明其原因和程度。根据以上核查结果，对基础的承载能力进行计算分析和验算，并结合工程经验作为综合鉴定。
7.2.3 当地基与台基的安全性按其承载能力鉴定时，可根据本条标准第7.2.1条规定的检测或计算分析结果，采用下列标准评级；
a) 当承载能力符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》（GB50007）的要求时，可根据建筑物的完好程度评为A级或B级。
b) 当承载能力不符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》（GB50007）的要求时，可根据建筑物损坏的严重程度评为C级或D级。
7.2.4 当地基与台基的安全性按地基稳定性项目评级时， 应按下列标准鉴定：
a) A级 地基与与台基稳定，无滑动迹象及滑动史；
b) B级 地基与与台基在历史上曾有过局部滑动，经治理后己停止滑动，且近期评估表明，在一般情况下，不会再滑动；
c) C级 地基与与台基在历史上发生过滑动，目前虽已停止滑动，但若触动诱发因素，今后仍有可能再滑动：
d) D级 地基与与台基在历史上发生过滑动，目前又有滑动或滑动迹象。
7.2.5 地基与与台基的安全性等级，应根据本节对基础和地基与台基稳定性的鉴定结果，按其中最低一级确定。
7.2.6 在鉴定中若发现地下水位或水质有较大变化，或土压力、水压力有明显增大，且可能对建筑物产生不利影响时，应在鉴定报告中加以说明，并提出处理的建议。
7.3承重木构架
7.3.1 上部承重木构架的安全性等级，应按其所含构件的安全性等级进行鉴定，并取其中较低的鉴定等级作为上部结构的安全性等级，必要时可考虑过大水平位移或明显振动对该子单元或其中部分结构安全性的影响。
7.3.2 上部承重木构架的安全性，按照自然层，采用分层法进行鉴定，以安全性等级最低一层，作为上部承重结构的安全性等级。
7.3.3 根据构件的安全性等级进行鉴定时，可按下列步骤确定子单元的安全性等级：
1  确定各构件对于本层的影响权重。
2  确定各构件的安全性等级，a、b、c或d。
3  用式（7.3.3）计算各级构件的权重总和
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                      （7.3.3）
式中，
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——构件的安全性等级，为a、b、c或d；
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——安全性等级处于
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级的构件数；
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号构件的权重。

构件的权重可参照表7.3.3确定。

表7.3.3  构件权重

	检查项目
	鉴定项目
	权重参数

	
	
	有斗栱
	无斗栱

	上部承重结构
	柱
	0.3
	0.3

	
	梁及随梁枋
	0.22
	0.24

	
	檩及檩枋
	0.05
	0.05

	
	斗栱
	0.02
	/

	
	梁柱榫卯节点
	0.22
	0.22

	
	木构架整体性
	0.1
	0.1

	
	墙体
	0.03
	0.03

	
	栅
	0.005
	0.005

	
	椽
	0.01
	0.01

	
	瓜柱、角背、驼峰
	0.005
	0.005

	
	翼角、檐头、由戗
	0.005
	0.005

	
	屋顶构件的整体性
	0.035
	0.035


4  根据式（7.3.3）的计算结果，由表7.3.4确定上部承重木构架的安全性等级。
表7.3.4 上部承重结构的安全性等级鉴定
	安全性等级
	评级标准

	A
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	C
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	D
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7.4 围护结构
7.4.1 围护结构承重部分的安全性，应根据该系统专设的和参与该系统工作的各种构件的安全性等级，以及该部分结构整体性的安全性等级进行鉴定。
7.4.2 当鉴定围护墙体的安全性等级时，可根据墙体对表7.4.2的满足情况，鉴定为A级或B级；如不满足要求，可根据墙体的损伤程度鉴定为C级或D级。
表7.4.2 围护墙体的检查鉴定要求
	序号
	构件
名称
	检查内容
	鉴定合格标准

	1
	土墙
	墙体外观
	1、 无明显风化；
2、 无明显的局部下沉或鼓起变形。

	
	
	倾斜
	墙身倾斜量
[image: image157.wmf]/70
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	2
	毛石墙
	墙体外观
	无影响使用功能的破损。

	
	
	倾斜
	墙身倾斜量
[image: image158.wmf]/85
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	3
	砖墙
	墙体外观
	1、 风化深度小于墙厚的1/6。
2、 无因地基沉陷引起的裂缝。
3、 无通长水平受力裂缝，或贯通的竖向裂缝或斜向裂缝。

	
	
	倾斜
	1、单层房屋倾斜量Δ：
(1)
[image: image159.wmf]10m
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；
(2)
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2、多层房屋：
(1)总倾斜量Δ
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时，
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(2)层间倾斜量
[image: image171.wmf]i
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注：①表中
[image: image174.wmf]H

为墙的总高；
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为层间墙高；
[image: image176.wmf]B

为墙厚，若墙厚上下不等，按平均值采用；
②碎砖墙的做法各地差别较大，可根据当地经验和实际情况另行确定。
8 鉴定单元的安全性评级

8.0.1 木结构古建筑鉴定单元的安全性等级，应根据子单元的鉴定等级，按以下原则确定：
1  一般情况下，应根据地基基础和承重木结构的鉴定结果，按其中较低等级确定。
2  当鉴定单元的安全性等级按上款评为一级或二级，但围护结构的等级为C级或D级时，可根据实际情况将鉴定单元所评等级降低一至两级，但最后所定的等级不低于三级。
8.0.2 木结构古建筑承重构架出现下列情况之一时，其安全性等级应根据实际情况判为三级或四级：
1  主要承重构件，如大梁、檐柱、金柱等有破坏迹象，并将引起其他构件的连锁破坏；
2  大梁与承重柱的连接节点的传力已处于危险状态；
3  多处出现严重的残损，且分布有规律或集中出现；
4  在虫害严重地区发现木构架多处有新的蛀孔或未见蛀孔，但发现有蛀虫成群活动。
8.0.3 对下列任一情况，可直接将安全等级评为四级：
1  多榀木构架出现严重的残损，其组合可能导致建筑物或其中某区段的坍塌；
2  建筑物已朝某一方向倾斜，且观测记录表明其发展速度正在加快；
3  在古建筑重点保护部位发现严重的残损或异常征兆；
4  当鉴定单元位于古建筑群中，且受到其它危险建筑物破坏或倒塌的直接影响时。
9 鉴定报告

9.0.1 对于经鉴定符合要求的建筑，应结合检测和鉴定情况，对鉴定过程中发现的薄弱环节与缺陷等因素进行分析，并在鉴定报告中根据其对结构整体安全性能可能造成的影响进行说明。
9.0.2 对于经鉴定不符合要求的建筑，可根据其不符合要求的程度、部位对结构整体安全性能影响的大小，以及有关的缺陷等实际情况，结合维修或加固的难易等因素的分析，提出相应的维修和加固建议。
9.0.3 鉴定报告的编写应遵循客观、准确、科学、公正的原则，结论应简洁、明确、易懂，并应经过鉴定单位内部三级审核，确保报告质量。
9.0.4 鉴定报告可包括以下内容：
1  封面、目录、扉页。
2  建筑物概况，包括：建筑名称，地点，建筑面积，建造年代，结构形式，有无地质勘察报告，等等。
3  建筑物的历史沿袭、使用、维修、加固改造情况及当前的用途。
4  勘测情况，包括：检测项目和检测构件的位置及数量（应标注在检测平面布置图上，不同检测项目用不同符号，检测的项目与数量不得少于本指南的规定），检测方法，检测采用的仪器、设备名称和型号，检测所依据的现行技术标准的名称和标准编号。
5  木结构古建筑现场勘测结果（如：地质情况，结构体系，结构平面图，构件几何尺寸，构件材料力学性能测试结果，构件外观，构件残损状况，结构整体变位情况等）。
6  木结构古建筑承载能力、变形验算依据及结果。
7  鉴定结论
8  处理建议：根据木结构古建筑的不同鉴定结果，可提出使用用途、限制使用荷载的大小、加固后使用、有针对性的定期复查、对结构的安全性有危害的残损宜继续观测或者停止使用等建议。
本标准用词说明

1 为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 标准中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
引 用 标 准 名 录

《古建筑木结构维护与加固技术规范》GB 50165

《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292

《建筑结构可靠度设计统一标准》GB50068
《建筑结构荷载规范》GB50009
《木结构设计标准》GB 50005
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1 总则
1.0.1 木结构古建筑暴露于自然环境中，会受到光照、温度、湿度等外部环境以及虫蛀、微生物侵蚀等内部因素的影响，从而造成结构安全性的降低。为了加强国家对这类文物的保护，在《中华人民共和国文物保护法》确定有关古建筑的保护原则与管理权限下，需要有相应的技术规范，来统一具体的技术要求。因此，为了使不同部门、不同层次管理使用的木结构古建筑的安全性能能够得到科学、正确而有效的评估，特制订本规范。
1.0.2  本条规定了本规范的适用范围。古建筑结构的内容十分丰富，非一本规范所能全面概括。除塔式建筑外，绝大部分木结构古建筑为3层及3层以下，因此本标准的适用范围为3层及3层以下木结构古建筑。较高的塔式建筑的安全性鉴定可结合具体情况参照本规范执行。
建筑改变用途或改变使用条件，或进行修缮改造，都可能造成结构荷载的变化，从而影响结构的安全，因此需要进行安全性鉴定。
1.0.3 主要明确规范（或标准）应配套使用，全面执行。因为重复其他规范的有关内容，容易造成不必要的矛盾与混乱。
2 术语、符号
2.1 术语
2.1.1~2.1.8 本规范采用的术语及其涵义，是根据以下原则确定的：
1
凡现行工程建设国家标准已规定的，一律加以应用，不再另行给出定义或说明；
2
凡现行工程建设国家标准尚未规定的，由本标准自行给出定义和说明。
3
当现行工程建设国家标准已有该术语及其说明，但未按准确的表达方式进行定义或定义所概括的内容不全时，由本标准完善其定义和说明。
2.2 符号
术语是根据现行国家标准《工程结构设计基本术语和通用符号》GB 50132、《古建筑木结构维护与加固技术规范》GB 50165等结合本标准的具体情况给出的。

3 基本规定
3.1 一般规定
3.1.1 古建筑的安全性评估需要有较完整、可靠的基础资料为依据，才能科学而有效地工作。然而，在实际工程中，往往难以尽如人意地获得这些资料。因此，在多数情况下，只能根据实际条件，分轻重缓急，有计划地进行必要的勘察或实测，不可为了求全，而把工作的面铺得太大，以致延误了安全对策的制订。3.1.2 为了使鉴定工作有更强的针对性，本条规定了区别对待的鉴定要求， 两个方面：

  1.区别现存木结构古建筑的结构类型；

  2.同一结构中，要区别检查和鉴定重点部位与一般部位。
3.1.3本条给出了对古建筑进行安全评估时还应关注的内容：由于个别构件发生失效而引发大范围连续倒塌的可能性；建筑物的附属构件损伤而引发部分坠落的可能性；在紧急事件发生时建筑物布局是否有利于人员疏散逃生等。
3.1.4 历史经验表明，完整、真实地建立古建筑安全鉴定与修缮加固的技术档案，对长期保护工作至关重要。同时，这些要求也在一定程度上能规范鉴定人员的行为。
3.2 鉴定程序和基本要求
3.2.1本标准制定的鉴定程序，是根据我国现存木结构古建筑安全性鉴定的实践经验，并参照了国内外相关的试验结果和指南确定的。从它的框图可知，这是一种常规鉴定的工作程序。执行时，可根据问题的性质进行具体安排。若遇到简单的问题，可予以适当简化；若遇到特殊的问题，可进行必要的调整和补充。
3.2.2~3.2.3 条文中规定的初步调查和详细调查与检测的工作内容较为系统，但不要求全面执行，故采用了“宜根据实际需要选择”的措词。至于每一个项目需要做哪些具体调查工作，还需要根据实际所遇到的问题进行研究，才能使鉴定人员所制订的调查、检测工作大纲具有良好的针对性。另外，需要说明的是，“调查”一词在本标准中是作为概括性的泛指词使用的，包括了访问、查档、验算、检验和现场检查实测等涵义。

3.2.4 当发现调查资料不足时，理应及时组织补充调查。对于木结构古建筑因安全性不足而发生的突发事故，补充调查还应进行补充取证。这项工作往往由于现场各种因素发生而无法进行。因此，在进行补充取证时，应采取措施保护现场，保护结构的破坏原状，直到鉴定工作全面结束并经主管部门批准后才能拆除这些保护措施。
3.2.5 了解以往采取的修缮加固技术措施，可以收到以下效果：
1. 了解历史上曾经发生的问题，有助于分析目前该建筑物残损的原因；
2. 了解前人的思路，汲取早期修缮加固的经验教训，以免重新出现同样的问题；
3. 考察早期修缮加固的工艺、技术水平、局限性及其对文物价值和安全性的影响，以减少对采用新技术的分歧和争论。

3.3 鉴定标准
3.3.1 本标准采用的安全性鉴定方法是：根据分级模式设计的评定程序，将复杂的建筑结构体系分为相对简单的若干层次，然后分层分项进行检查，逐层逐步进行综合，以取得能满足实用要求的安全性鉴定结论。为此，本标准将被鉴定的建筑物分为构件（含连接）、子单元和鉴定单元三个层次，对安全性鉴定划分为四个等级。然后根据每一层次各检查项目的检查评定结果确定其安全性等级，至于其具体的鉴定评价标准，则由本标准的后续章节分别给出。
需要说明的是，“检查项目”的评定结果最为重要，它不仅是各组成部分鉴定评级依据，而且还是处理所查出问题的主要依据。至于子单元和鉴定单元的评定结果，由于经过了综合，只能作为被鉴定建筑物进行科学管理和宏观决策的依据。如据以制订加固计划、决定建筑物加固重点和顺序、使业主对建筑物所处的状态有系统的认识等等，而不能据以处理具体问题。这在执行本标准时应加以注意。

3.3.2~3.3.4 本条对木结构古建筑的安全性等级的划分，制定了文字表述的分级标准，以统一各层次评级标准的分级原则，从而使标准编制者与使用者对各个等级的含义有统一的理解和掌握；同时，在本标准中，还有些不能用具体数量指标界定的分级标准，也需要依靠它来解释其等级的含义。
由于现存的木结构古建筑在建造的时候大多数没有设计、施工规范，因此采用现代建筑的可靠性鉴定标准作为木结构古建筑鉴定的依据是不合适的，但分级评价的思路可以借鉴。本标准制订过程中，借鉴了《民用建筑可靠性鉴定标准》（GB50292）的分级评级思路，并结合木结构古建筑的残损特点，作出划分不同等级的依据。
4 详细调查与检测
4.1 一般规定
4.1.1 本条规定了进行木结构古建筑鉴定的基本前提。

4.1.2 由于保护木结构古建筑的需要，进行安全性评估需要开展的检测内容非常复杂，既要符合安全性评估的要求，又不能损坏文物。因此，标准编制组单独编写了一本《古建筑木结构检测技术标准》，将与本标准同步推出。
4.2 调查要求
4.2.2 木结构古建筑上的荷载可以参照《古建筑木结构维护与加固技术规范》（GB50165）中的规定进行。对于该规范中没有涉及到的荷载，如楼面活荷载、偶然荷载等，可参照《建筑结构荷载规范》（GB50009）中的取值，同时考虑到设计基准期的差别，在取值的基础上应乘以1.2~1.3的系数。
4.2.3 木结构古建筑在使用过程中往往受到多种环境的影响，因此需要根据实际条件，分轻重缓急，抓住主要影响因素，才能迅速的查清问题的实质与机理，不可为了求全，而把工作的面铺得太大，以致延误了修缮加固措施的及时完成。
4.2.4 对使用历史的调查，一般以近百年为主，特别是近30~50年的资料。对历史资料的调查，也是为了总结早期的修缮加固经验。
4.2.5 现状调查主要包括法式勘察和残损勘察两个方面。其中基础形式、结构体系、连接方式、几何尺寸属于法式勘察的范畴。通过这一勘察，可以明确修缮加固中要特别注意的保持建筑物的法式特征，从而最大限度的保存建筑物的价值。残损勘察是对建筑物承重结构及其相关工程的损坏程度与原因所做的勘察。通过这一勘察，可以为古建筑的修缮加固方案提供依据。

4.3检测要求
4.3.1 木结构古建筑地基的岩土工程勘察资料是了解建筑所处地下岩土工程情况的最好途径，但由于建造年代久远以及建造时还缺乏勘察的手段等，一般缺乏此类资料；对于地基所处场地比较平坦情况时也可采用临近的岩土工程勘察资料作为参考。对于不增加过多荷载情况下的修缮，根据建筑物上部结构是否存在地基不均匀沉降的反应进行评估；当不存在地基不均匀沉降时，可以认为地基基础满足承担上部结构荷载的要求；当存在较多的地基不均匀沉降或地基变形比较大或需要增加荷载时，宜对场地地基进行近位勘察，地基变形有继续发展情况时，应进行沉降观测。
同样，对于基础的种类和材料性能，应首先通过查阅图纸资料确定；当资料不足或资料虽然基本齐全但有怀疑时，可开挖个别基础检测。

4.3.2 上部承重结构现状调查与检测，应根据结构的具体情况和鉴定内容、要求进行，但均应包括材料性能、结构缺陷与损伤、结构位移和变形的检查与检测等内容。

4.3.3  围护结构的现状调查涉及围护结构自身的损伤和与主体结构的连接情况两个方面。

5 结构分析与校核
5.1 一般规定
5.1.1考虑到木结构古建筑上各种作用和荷载的复杂性，建议对其实际情况进行充分调研后予以确定。如果由于各种客观原因无法充分调研时，可参照《古建筑木结构维护与加固技术规范》（GB50165）的相关规定确定。

在各种自然和人为原因长期影响下，木结构古建筑构件普遍存在材质性能下降问题，影响其受力性能。因此应采用可靠的方法实测出木材强度和和弹性模量等参数，在演算中予以采用。考虑到验算的稳妥，因而规定验算中所采用的实测值不得高于《木结构设计规范》（GB50005）所规定的同种木材的强度等级

5.1.2 各种病害缺陷等对一方面会削弱构件受力截面，另一方面其所在位置也会对构件的受力性能造成严重影响，在演算中应予以考虑。
5.2 木构架的承载力验算
5.2.1 的受力分析和试验研究表明，承重木构架的承载能力主要决定于节点的抗弯承载力、榫头局部抗压承载力和梁（枋）的抗弯承载力。因此，在进行木构架承载力验算时，应当分别根据以上三者计算出木构架的承载能力，然后取最小者作为木构架的承载力。

5.2.2 经过对国内学者近年来的研究结果进行调研表明，在验算时，木结构古建筑梁柱节点可简化为铰接点；枋柱节点可简化为介于刚节点和铰接点之间的半刚性节点；柱与柱础需根据柱底的具体情况采用，如果柱底与柱础之间接触紧密，柱底材质性能良好，截面无削弱，一般可认为是半刚性节点；否则，偏于安全考虑，可认为是铰接点。
5.3 直榫和燕尾榫的节点抗弯承载力验算
5.3.1~5.3.2 北京市古代建筑研究所根据对其大量试验研究结果数据的分析，分别给出了直榫和燕尾榫节点抗弯承载力的计算方法。考虑到拔榫是现存木结构古建筑中比较普遍的现象，对节点承载力造成较大影响，为此，北京工业大学和华北理工大学在标准编制过程中，对拔榫的影响进行了深入试验和理论研究，并提出了考虑拔榫对节点承载力的影响系数 。

对部分案例和试验结果的校核表明，采用上述计算方法能够比较准确的得到直榫和燕尾榫的节点承载力。
5.4 榫头局部抗压承载力和梁（枋）抗弯承载力的计算
5.4.1~5.4.2 试验和理论分析结果表明，木结构古建筑榫头的局部受压受力状态以及梁（枋）受弯状态与现代木构件的受力状态并无很大区，因此本标准中建议按照现行《木结构设计规范》（GB50005）中相关规定进行验算。需要注意的是，在实际验算中，需要考虑到材质性能退化以及各种残损位置和程度的影响。

6 构件安全性鉴定
6.1 一般规定
6.1.1因为在经常受潮且不易通风的条件下，腐朽发展异常迅速；在虫害严重的南方地区，木材内部很快便被蛀空。处于这两种情况下的木结构一般只需3年～5年(视不同的树种而异)便会丧失承载能力。由之可见，腐朽和虫蛀对木结构安全威胁的严重性。因此木结构古建筑的构件安全性鉴定增加了腐朽和虫蛀两项。
6.1.2 本条是根据结构构件的术语定义以及所划分的计算单元确定的。需要指出的是，由于木结构古建筑构件形式复杂多样，本条所列的构件名称尚不完整，还有些缺项，需待下次修订予以充实。

6.1.3本条规定了单个构件的安全性鉴定的内容及评级方法。
6.2承重木构件安全性鉴定

6.2.1  承重木构件承载能力验算分级标准，是根据《建筑结构可靠度设计统一标准》的可靠性分析原理确定的，其优点是能与《统一标准》规定的两种质量界限挂钩，故为本标准所采用。表中R和S分别为承重木构件的抗力和作用效应；
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为结构重要性系数，按《统一标准》的规定选择安全等级，并确定本系数的取值。
6.2.2  梁枋、柱连接的榫头拔出后到一定程度，就会改变该节点的受力状态，并使之趋于恶化。因此，在一般危房鉴定中把榫头拔出卯口的长度超过榫头全厂的1/2时视为危险点。本条从残损点概念和古建筑的保护要求出发，来划定脱榫的界限值。

6.2.3~6.2.5 承重木构件变形与损伤项目评价方面主要为：
1 木构件的变形评定标准，是以现行国家标准《古建筑木结构维护和加固技术规范》GB50165为背景并参照有关文献制定的。主梁的界限值以公式形式给出,原因在于受弯木构件的挠度发展程度与高跨比密切相关。
2 根据试验数据可知，随着木纹倾斜角度的增大，木材的强度将很快下降，如果伴有裂缝，则强度更低。因此，在木构件安全性鉴定中应考虑斜纹及斜裂缝对其承载能力的严重影响。
3 在经常受潮或不易通风的条件下，木构件腐朽发展非常迅速；在虫害严重的南方地区，木材内部很快被蛀空。因此在上述条件下，不宜使用木构件，若已使用，则应改变其通风防潮条件，并进行防腐、防虫处理。对腐朽、虫蛀对木构件的威胁，应给予高度重视。

6.3 基础、台基安全性鉴定

6.3.1 柱脚与柱础间抵承面的减少，多数是由腐朽、虫蛀引起的。常见的损坏情况有两种：一种是沿周边较匀称地发展；另一种是沿一侧不对称地进行。后者不仅削弱抵承面，而且将使柱子处于不利的偏心抵承状态。本条对实际抵承面和柱础错位的残损点界限作了规定。
7 子单元的安全性评级
7.1 一般规定
7.1.1本条将子单元划分为承重木构架(含保证结构整体性的构造)、地基与台基、围护结构三个子单元。采用这种方案的理由有三：

    1 以承重木构架作为一个子单元，较为符合长期以来形成的概念，较便于鉴定的操作。

    2 地基与台基的专业性很强，只要处理好它与承重木构架间相关、衔接部位的问题，便可完全作为一个子单元进行鉴定。

    3 围护系统的鉴定，必然要涉及其承重部分的安全性问题，因此，需单独对该部分进行鉴定。
7.1.2本条主要是对上部承重结构和地基的计算分析与验算工作提出基本要求，但考虑到本标准第5.1节已对结构上的作用、材料性能标准值和几何参数的确定，作出相应规定以应单个构件鉴定之需，而这些规定同样适用于本章的计算与验算。

7.1.3 实例表明，当仅对建筑物某个部分进行鉴定时，必须处理好该部分与相邻部分之间的相关、交叉问题或边缘衔接问题，才能避免因就事论事而造成事故。
7.2 地基与台基
7.2.1 在地基安全性鉴定中，虽然一般多认为采用按地基变形鉴定的方法较为可行，但在有些情况下，它并不能取代按地基承载力鉴定的方法。况且，多年来国内外的研究与实践也表明，若能根据建筑物的实际条件及地基土的种类，合理地选用或平行地使用原位测试方法、原状土室内物理力学性质试验方法和近位勘探方法等进行地基承载力检验，并对检验结果进行综合评价，同样可以使地基安全性鉴定取得可信的结论。为此，本条从以上所述的两种方法出发，对地基安全性鉴定的基本要求作出了规定。
7.2.3尽管在木结构古建筑中很少有保存工程地质勘察档案，且在现场很难进行地基荷载试验，但鉴定人员仍期望本标准作出根据地基承载力进行安全性鉴定的规定。因而本条作出了按地基承载力评定地基安全性等级的规定。但执行中应注意三点，一是在没有十分必要的情况下，不可轻易开挖有残损的建筑物基槽，以防上部结构进一步恶化；二是根据上述各项检测结果，对地基承载力进行综合评价时，宜按稳健估计原则取值；三是若地基没有沉降，便不宜再按本条进行评定。

7.2.4建造于山区或坡地上的木结构古建筑，除需鉴定其地基承载是否安全外，尚需对其斜坡场地稳定性进行评价。此时，调查的对象应为整个场区。
7.2.5 评定地基与台基安全性等级所依据的各检查项目之间，并无主次之分，故应按其中最低一个等级确定其级别。

7.2.6 地下水位变化包括水位变动和冲刷；水质变化包括pH值改变、溶解物成分及浓度改变等，其中尤应注意CO2、NH+4、Mg2+、SO2-4、Cl-等对地下构件的侵蚀作用。当有地下墙时，尚应检查土压和水压的变化及墙体出现的裂缝大小和所在位置。

7.3承重木构架
7.3.1 过大的水平位移或振动，除了会对结构的使用性能造成影响外，甚至会对结构或构件的内力造成影响，从而影响对上部结构承载功能最终的评定，因而当结构存在过大的变形或振动时，应当考虑这些因素对结构安全性的影响。
7.3.2~7.3.3 国内外都在寻求一种既能以现代可靠性概念为基础，又能通过融合工程经验而确定有关参数的鉴定方法。当用于已建成建筑物的安全性鉴定时，由于现行很多标准中已明确了应以检查项目的评定结果作为处理问题的依据，更多的是作为对建筑物进行修缮、加固、改造作出合理决策和进行科学管理的手段而发展其推理规则和评估标准的。此时，鉴定者所要求的并非理论的完善和计算的高精度，而是在众多随机因素和模糊量干扰的复杂情况下，能有一个简便可信的宏观判别工具。据此所做的探讨表明，若以构件安全性评定等级为基础，对上部承重结构进行综合分析，并同样以分级的模式来描述其安全性，则有可能解决上述用途的鉴定问题。本条提出了一种定量计算上部承重木构架安全性等级的方法，经过北京工业大学、西安建筑科技大学、山西省建筑科学研究院、陕西省建筑科学研究院等单位对若干木结构工程安全性鉴定的实例试算，结果是合理可行的。
7.4 围护结构
7.4.2 木结构古建筑中砖墙、土墙和毛石墙的残损点，其界限值是参照《古建筑木结构维护与加固技术规范》拟定的。

8 鉴定单元的安全性评级
8.0.1 由于地基基础和上部承重结构均为鉴定单元的主要组成部分，任一部分发生问题，都将影响整个鉴定单元的安全性。因此，取两者中较低一个等级作为鉴定单元的安全性等级，是合理的。

由于在某些情况下，要将围护系统的承重部分单列评级，此时，便需要考虑其安全状态对整个承重体系工作的影响，因而设置了第2款的规定，以调整鉴定单元按第1款所评的等级。在制定其具体评定原则时，由于考虑到鉴定单元的评定结果主要用于管理，故规定了仅需酌情调低一级或二级，但不低于三级即可。
8.0.2~8.0.3这两条是针对古建筑承重体系安全性鉴定可能遇到的情况而作出的原则指导与必要的规定，其目的是直接通过现场宏观勘查作出判断和决策，故规定不必按常规程序鉴定，以便及时采取应急措施进行处理。

这里需要强调的是：
1 应区别对待已处于稳定状态的残损点与情况正在恶化的残损点。前者只要没有其他残损点引起的组合效应，一般不会在短期内危及承重结构的安全。后者却可能引发持续的问题。因此，在评定中，应对其危险性有充分的估计，不能和一般残损点一概而论。
2 对承重体系安全性鉴定，应着重从总体的情况是否稳定进行考虑，若只是局部问题，且能迅速妥善处理，而使全局改观，便不宜降低整个承重体系的类别。
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