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	中国工程建设协会标准

封闭煤场技术规程

Technical specification for closed coal yard
（征求意见稿）




前    言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2017 年第二批工程建设协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2017〕031号）的要求，由华电重工股份有限公司、中冶建筑研究总院有限公司会同有关单位共同编制而成。

2015年8月29日，中华人民共和国主席令第三十一号正式将修订后的《中华人民共和国大气污染防治法》公布，并于2016年1月1日起实施。其中，第七十二条明确规定“贮存煤炭、煤矸石、煤灰、水泥、石灰、石膏、砂土等易产生扬尘的物料应当密闭”。根据上述规定，煤场应进行封闭以降低大气污染。
封闭煤场与传统两端敞开的干煤棚相比，在工程设计、使用、消防、抑尘等方面有较大的差异。本规程在总结我国近年来实施的煤场封闭工程设计、施工、管理经验和科研成果的基础上，广泛征求有关科研、设计、工程总包以及生产运行等部门和单位意见，同时研究和消化吸收国内外有关规范标准，对封闭煤场的技术方案、工程设计、配套设施、施工控制、生产等内容进行了规定。

本规程共分为12章。主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、工艺和总图、建筑设计、结构设计、给排水及消防系统、通风及抑尘系统、电气系统、火灾报警及安全监测系统、验收和煤场运维管理等。

本规程由中国工程建设标准化协会归口管理，由华电重工股份有限公司（北京市丰台区汽车博物馆东路6号华电产业园B座，邮政编码：100070，E-mail：）负责解释。在执行过程中，如发现需要修改和补充之处，请将意见和建议寄至解释单位。
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	华电重工股份有限公司

中冶建筑研究总院有限公司
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1  总    则

1.0.1  为适应封闭煤场项目迅速发展的需要，在封闭煤场的设计、制造、施工、使用中贯彻执行国家的技术经济政策，做到技术先进、安全适用、经济合理、节能环保，制定本规程。
【说明】 封闭煤场与传统干煤棚和大跨度建筑相比，在工程设计、功能使用、消防、照明、抑尘、通风、安全监测等方面有较大的差异。为了规范煤场封闭工程设计建造和使用、合理控制工程造价水平、提高煤场封闭工程建设质量，同时实现封闭煤场的规范化使用和管理，特制定本要求。

1.0.2  本规程适用于燃煤新建或扩建和现役燃煤发电厂条形封闭煤场建设工程。冶金、钢铁、港口、煤矿、煤炭发运站及物流工业园等其他具有相似煤场的封闭也可参照本规程执行。本规程适用于上部采用钢结构进行封闭的煤场，不适用于采用充气膜类进行封闭的煤场。本规程不适用于按现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046规定的对钢结构具有强腐蚀介质作用的封闭煤场。
【说明】 封闭贮煤设施一般多用于电厂、矿山、港口发运站、物流工业园等。按现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046规定的对钢结构具有强腐蚀介质作用的封闭煤场，应进行专门研究。

1.0.4  封闭煤场的设计、制造、施工、使用除应执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

【说明】 封闭煤场的设计、制造、施工、使用应优先符合国家现行有关标准的规定。
2  术    语

2.0.1  封闭煤场    enclosed coal yard
    封闭煤场是指通过对煤堆进行全封闭围护以满足储煤工艺使用及环保要求的储煤设施，煤堆周围和上部均有结构封闭，结构上留有必要的开口和维护设施，控制与周围大气的空气流通。
2.0.2  空间网格结构   space frame，space latticed structure
按一定规律布置的杆件、构件通过节点连接而构成的空间结构，包括网架、曲面型网壳以及立体桁架等。
2.0.3  钢管桁架    normal steel pipe spatial truss
由上弦、腹杆与下弦杆构成的横截面为三角形或四边形的格构式桁架。
2.0.4  预应力钢管桁架    steel pipe spatial truss with prestressed cables
在设计、制造、安装、施工等过程中，采用人为方法引入预应力以提高结构强度、刚度、稳定性的钢管桁架结构。
2.0.5  焊接空心球节点    welded hollow spherical joint
由两个热冲压钢半球加肋或不加肋焊接成空心球的连接节点，可用于管桁架结构、网架及网壳结构。
2.0.6  螺栓球节点    bolted spherical joint
由螺栓球、高强螺栓、销子（或螺钉）、套筒、锥头或封板等零部件组成的机械装配式节点，一般用于网架及网壳结构。
2.0.7  盘煤装置    instrument for checked volume of coal
    采用激光测距或其他技术，快速测量并自动记录煤堆上特征点的三维空间坐标数据，并将测量数据进行处理，从而计算出存煤体积的装置。

2.0.8  固定消防炮灭火系统    fixed fire extinguishing system
    由固定消防炮和水源、消防泵组、管道、阀门、水炮、动力源及控制装置等组成的固定灭火系统。

2.0.9  远程雾炮    remote fog gun
    利用高压把液体水打成细颗粒并通过风机把水雾喷射到空气中，与尘土形成混合物，从而达到降尘、除尘效果的机械设备。

2.0.10  火灾自动报警系统    automatic fire alarm system
    探测火灾早期特征、发出火灾报警信号，为人员疏散、防止火灾蔓延和启动自动灭火设备提供控制与指标的消防系统。

3  基 本 规 定
3.0.1  应结合机组容量、煤质、煤源、煤场现状、煤场设备运行需求等因素，合理确定封闭型煤场储煤量及封闭范围。
【说明】 对于燃煤电厂，应结合机组容量、煤质、煤源、煤场现状、煤场设备运行需求等因素科学合理地确定储煤容量和封闭范围。
3.0.2  应综合煤场现状、储量、地质条件、水文气象、风雪荷载、环境腐蚀等级、投资等因素确定主体封闭方案。
3.0.3  对于既有煤场的封闭改造，不宜改变原有煤场的工艺流程，煤场封闭后不应影响原有堆取料机、推煤机等设备的正常运行和维护操作。
【说明】  对于既有煤场封闭改造项目，原设计储煤量和现有设施性能能够满足生产要求时，原则上不应改变煤场原有工艺流程以降低改造费用。首先应满足功能使用，不影响原有堆取料机、推煤机等设备的正常运行和维护操作。
3.0.4  新建封闭煤场应根据电厂运行的要求确定储煤量、场地位置、设备参数、封闭面积。

3.0.5  封闭煤场应符合消防要求，封闭煤场周围应设置消防通道，内部设置消防设施。

【说明】 封闭煤场应符合消防要求，煤场周围应设消防通道，宽度应满足现行防火规范要求，内部一般设置固定消防炮灭火系统和火灾报警及控制系统。

3.0.6  既有煤场封闭改造应充分论证，制定合理的封闭方案，宜减少煤场封闭改造对煤场运行和储量的影响。
4  工艺和总图
4.1  煤 场 工 艺

4.1.1  封闭煤场的规划建设，应结合厂区平面和工艺系统规划进行布置。
4.1.2  新建燃煤封闭煤场的设计容量应满足现行国家标准《大中型火力发电厂设计规范》GB 50660的有关规定，改造的煤场设计容量可参考现行国家标准《大中型火力发电厂设计规范》GB 50660的有关规定并结合气象条件、地形条件、煤场周边环境、兼顾造价等因素综合确定。
【说明】 封闭煤场的设计容量原则上根据使用要求确定。现行国家标准《大中型火力发电厂设计规范》GB 50660对煤场的设计容量有明确规定，发运站、工业园、港口封闭煤场的设计容量可参考现行国家标准《大中型火力发电厂设计规范》GB 50660的有关规定并给出了设计时需要考虑的相关因素。
4.1.3  煤场容量的计算应根据煤的堆积角、堆积密度、测量出的堆积体积及堆取料机作业范围，并考虑反映不同煤种分区堆放和配煤的煤堆堆积系数等有关数据综合计算，并考虑一定的余量。

【说明】 本条款给出了计算煤场容量时需考虑的相关因素和参数，并说明特殊情况下需适当增加储量以备不时之需。
4.1.4  新建封闭煤场的煤堆高度、总长度、宽度应根据煤质、设备和场地条件确定。既有煤场进行封闭，封闭方案应减少对储煤量的影响。
4.2  总 图 运 输
4.2.1  新建封闭煤场应结合场区条件、输煤工艺系统要求等因素合理确定平面布置，明确来煤方式、交通运输及物流组织等。
【说明】 在可研阶段，新建封闭煤场在合理确定平面布置时，就应重点考虑来煤方式、煤的储存和输送，交通运输及物流组织等因素。
4.2.2  封闭煤场的布置应便于来煤引接和输送，缩短输送距离，并宜布置在厂区主要建、构筑物最小频率风向的上风侧。
【说明】 本条主要考虑煤存在自燃风险，为了最大程度减小对厂区的影响，条件许可时宜布置在厂区主要建、构筑物最小频率风向的上风侧。
4.2.3  电厂中的封闭煤场应满足现行行业标准《火力发电厂总图运输设计技术规程》DL/T 5032的有关规定，其他场所的封闭煤场可参照执行。

4.2.4  煤场封闭应妥善处理新老场地、边坡、道路、综合管线及排水系统的关系，结合现有场地及竖向布置方式统筹确定场地设计标高。
4.2.5  电厂中的封闭煤场周围区域道路应兼具消防道路功能，并满足现行行业标准《火力发电厂总图运输设计技术规程》DL/T 5032对消防道路的荷载及转弯半径等有关规定。设计中应明确封闭煤场的车辆出入口及与道路的衔接关系。
4.2.6  对于既有露天煤场的封闭改造，宜保留现有煤场道路系统不变。

4.2.7  封闭煤场区域场地排水根据具体条件可采用道路雨水口或场地雨水口接入雨水系统的主干管窨井，或采用明沟接入雨水排水系统等方式；宜采用自然排水。
4.2.8  既有煤场封闭改造应妥善处理煤场周边排水问题，宜利用现有排水条件。
4.2.9  针对降雪量较大地区，封闭型煤场四周宜采取落雪（冰）防护措施。
4.2.10  封闭煤场整体规划应与整个厂区的规划协调统一，风格一致。
5  建 筑 设 计

5.0.1  建筑设计应满足煤场工艺布置空间、通风、采光、人员疏散、车辆交通、屋面排水等要求，做到技术先进、经济合理。

5.0.2  采用屋面布置采光带方式时，采光等级不应小于IV级，采光带所占煤场投影面积比不应小于10%。
【说明】 采光等级参见现行国家标准《建筑采光设计标准》GB 50033第4.0.15条，窗地面积比参见第6.0.1条。因封闭煤场非原料仓库，属于原料操作区，故采光等级不应小于IV级。考虑煤场多采用顶部采光的形式，为了充分利用天然光，在现行国家标准《建筑采光设计标准》GB 50033的基础上，应适当提高窗地面积比。
5.0.3  封闭煤场的大门宜采用电动钢卷帘门，门洞宽度应能满足运煤车、推煤机等设备的出入，门洞净宽和净高一般不宜小于6m。当允许车辆同时双向出入时，净宽不宜小于8m。大门的布置应便于厂区既有道路的引接。封闭煤场应按照防火规范要求设置疏散小门，门洞尺寸不宜小于1.2m×2.1m。
5.0.4  封闭煤场可不考虑保温，屋面及墙面围护可采用单层压型钢板，应采用紧固件方式连接，也可采取其他方式进行可靠连接。
5.0.5  封闭煤场应设净宽度不宜小于800mm的检修马道，检修马道数量应结合消防水炮、吊挂灯具等设施综合确定，应设置上马道爬梯。
【说明】 封闭煤场的马道主要用于吊挂灯具，消防水炮、喷淋等设施的检修。参考同类型民用建筑规定，如现行行业标准《体育建筑设计规范》JGJ 31-2003第8.1.7 比赛训练大厅的顶棚内可根据顶棚结构、检修要求、顶棚高度等因素设置马道，其宽度不应小于 0.65m，马道应采用不燃烧体材料，其垂直交通可采用钢质梯。结合工业建筑的特点，封闭煤场应设净宽度不宜小于800mm的检修马道。

5.0.6  封闭煤场火灾危险性分类应为丙类，耐火等级应为二级。
5.0.7  煤场内堆煤包络线外延5m范围内及距离堆煤表面不大于3m的承重钢结构构件应采取防火措施，耐火极限不应低于2.5h，同时应符合现行国家标准《火力发电厂与变电站防火设计规范》GB 50229的有关规定。

5.0.8  封闭煤场的建筑设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定，电厂中的封闭煤场建筑设计同时还应符合现行国家标准《火力发电厂与变电站设计防火规范》GB 50229的有关规定。

5.0.9  封闭煤场应符合消防要求，封闭煤场周围应设置消防通道，内部应设置消防设施。

【说明】 封闭煤场应符合消防要求，煤场周围应设置消防通道，宽度应满足现行防火规范要求，内部一般设置固定消防炮灭火系统和火灾报警及控制系统。

5.0.10  封闭煤场排水应设置散水。

6  结 构 设 计

6.1  一 般 规 定

6.1.1  结构安全等级应为二级，建筑抗震设防类别应为乙类。

【说明】 参考现行行业标准《火力发电厂土建结构设计技术规程》DL 5022表1.0.6，重要电力设施的封闭煤场，结构安全等级应为二级，根据现行国家标准《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223第5.2.4条第1款，封闭煤场的建筑抗震设防类别应为乙类。
6.1.2  结构设计应满足承载能力极限状态和正常使用极限状态的要求。

6.1.3  除临时性结构外，原则上封闭煤场结构和结构构件的设计使用年限应为50年。对于既有煤场改造项目应根据机组剩余使用寿命，合理确定结构设计使用年限。

6.2  结 构 选 型

6.2.1  斗轮机条形煤场封闭外形无其他限制条件时，宜选择三心圆拱形或柱面壳形式。结构方案宜根据跨度进行选择：

1  跨度100m以内，宜选择网壳结构体系；

2  跨度100m～120m，宜选择普通管桁架或网壳结构体系，也可采用预应力管桁架结构体系；

3  跨度120m～150m，宜选择普通管桁架或预应力管桁架结构体系，也可选择网壳结构体系；

4  跨度150m以上，宜选择预应力管桁架结构体系；
5  跨度小于40m，宜采用轻型门式刚架或平面网架结构形式。
【说明】 条形煤场由于工艺要求，一般采用单跨结构。当跨度不大于30m时，可采用轻型门式刚架或平面网架结构形式，经济实用；当跨度不小于30m且小于150m时，可采用空间网壳结构或立体拱形管桁架结构；当跨度不小于150m时，采用增加拉索等预应力方式可以提高其经济性，改善其受力状态。
6.2.2  当煤场内布置门式堆取料机时，宜采用门式结构体系进行封闭。当跨度较大时，宜采用预应力钢管钢桁架结构。

【说明】 当煤场内布置门式堆取料机时，受场地条件和设备参数的影响，一般情况下采用门式结构体系更适合。当跨度大于100m时宜采用预应力钢管桁架结构，预应力拉索的映入，可以提高结构刚度、强度，减小支座反力。
6.3  材    料

6.3.1  对于主体钢结构，宜采用Q235钢或Q345钢，其质量等级根据当地气候条件可选择采用B/C/D级。钢管构件宜选用高频直缝焊管或无缝钢管。
6.3.2  对于预应力拉索，可采用双层PE护套钢丝束索体，当所处环境腐蚀性等级为Ⅳ及以上时宜选用高钒索体。

6.3.3  檩条宜采用实腹式构件，也可采用桁架式构件。实腹式檩条构件跨度不宜大于12m，宜选择热镀锌冷弯薄壁型钢，跨度大于12m时宜选用桁架式檩条构件。实腹式檩条材质宜选用Q235或Q345级钢材，双面镀铝锌量不应小于250g/m2。选用开口C或Z型檩条时，檩条的布置方式宜开口向下。
6.3.4  煤场封闭围护材料宜选用国产优质单层彩色压型钢板。厚度一般可取0.6mm，屈服强度不应小于250MPa。

6.3.5  采光板宜选用优质FRP采光板，板型宜与压型钢板一致，厚度宜大于1.5mm，透光率宜大于72%，性能指标应满足国标图集《钢板、夹芯板屋面及墙体建筑构造（二）》J925-2的有关要求。

6.4  荷 载 作 用

6.4.1  杆件、节点、檩条、面板等荷载取值不应小于实际重量。

【说明】 设计分析时，当恒荷载起不利作用时，恒荷载取值不应小于实际重量，分项系数按照荷载规范取1.3；当恒荷载起有利作用时，恒荷载的分项系数应乘以小于1.0的系数进行折减。
6.4.2  应考虑屋面吊挂的灯具、消防水炮及其他设施的重量。
6.4.3  屋面荷载取值宜为0.50kN/m2。对于螺栓球网架结构宜取0.50kN/m2；对于钢管桁架结构宜取0.30kN/m2。应考虑马道活荷载。
6.4.4  屋面基本雪压按照现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关规定取值，应分别考虑均匀分布和不均匀分布的影响。
6.4.5  基本风压和体型系数应按照现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关规定取值。对于体型复杂或场地条件复杂的封闭煤场，宜进行风洞试验以确定风荷载体型系数。
6.4.6  风荷载计算参数除应满足现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关规定外，尚应符合现行行业标准《火力发电厂土建结构设计技术规程》DL 5022附录A的相关要求。对于异形或不规则的结构，建议通过风洞试验确定风荷载各项参数取值；对于突出屋面的通风气楼或天窗，风荷载体型系数不宜小于2.0。
【说明】 风荷载影响因素多，计算复杂，对于煤场封闭的主体钢结构来说又极其重要。原则上施工图设计阶段应根据风洞试验确定风荷载各项参数取值，在方案设计阶段或者缺少风洞试验数据时，可根据现行国家标准《建筑结构荷载规定》GB 50009的有关规定进行取值。根据工程经验，沿屋脊长度方向突出屋面的通风气楼或天窗，风荷载体型系数不宜小于2.0。

6.4.7  封闭型煤场结构进行风荷载计算时应考虑风振系数，可根据风洞试验结果按随机振动理论计算，或由专业软件计算确定，一般情况下建议风振系数不宜小于1.3。

【说明】 根据现行国家标准《建筑结构荷载规定》GB 500099第8.4.2条，煤场封闭钢结构计算风荷载时应考虑风振系数但规范并没有给出大跨柔性屋盖风振系数的计算公式。结构的风振响应受多种参数的影响，一是结构本身的参数如屋面荷载、网格划分、杆件截面、跨度、矢跨比、厚跨比、长跨比等；二是结构所处环境的参数如当地基本风速、地面粗糙度类别、结构标高等。参考罗尧治编写的《大跨度储煤结构设计与施工》第7.3.4节给出的实用公式并结合工程经验给出风振系数的下限值，一般情况下建议风振系数不宜小于1.3。
6.4.8  主体结构的设计应考虑温度作用和地震作用的影响。

6.4.9  跨度大于120m的结构，主体结构设计时基本风压和基本雪压宜按照100年重现期的值采用。
6.4.10  计算围护结构时，应按照现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关要求，考虑阵风系数。风荷载较大地区，檩条及彩板等围护结构应采取加强措施。
【说明】 加强措施不仅指计算上要考虑周全，围护结构的强度稳定变形等指标应全面满足相关规范要求，特别强调施工安装及构造上也要满足设计和规范要求。例如檩条和檩托之间的螺栓要拧紧，固定彩板的自攻钉间距数量要符合设计要求且要安装到位。
6.5  地 基 基 础

6.5.1  地基基础设计应根据相应设计阶段的工程地质勘查资料，充分吸取当地成熟有效的建设经验，综合考虑结构类型、材料情况及施工条件等因素，通过技术经济比较后，确定安全、经济、合理的地基基础形式及地基处理方法。

6.5.2  地基基础设计方案应结合煤场周边现有建构筑物、道路及地下设施等因素综合确定，避免对现有建构筑物及煤场正常运行产生不利影响。
6.5.3  根据地基复杂程度、煤场封闭规模，一般条件下的封闭型煤场地基基础设计等级宜定为乙级，当场地及地质条件复杂时宜定为甲级或进行专项论证。
6.5.4  重力荷载作用下基础底面不宜出现脱离区（零应力区），竖向荷载与水平荷载组合作用下基础底面与地基土之间脱离区（零应力区）面积不应超过基础底面面积的15%。
6.5.5  单桩水平承载力宜通过水平静载试验确定。
6.5.6  封闭型煤场为软弱地基（一般指由淤泥、淤泥质土、冲填土、杂填土或其他高压缩性土层构成的地基）时，除正常计算地基基础外，还应考虑内部堆煤区域土体侧向变形产生的不利影响，并应根据现场实际情况，采用合适的地基加固处理措施。
6.5.7  地下土、水具有腐蚀性时，应根据腐蚀性等级，按照现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046的有关规定，对基桩、基础等进行防腐蚀处理。
6.5.8  当设置挡煤墙增加储量时，应结合场地地质条件、上部支座反力等情况对挡煤墙高度、形式、是否与主体支承结构柱连为一体进行对比分析，选择最优方案。
6.5.9  基础设计时应考虑煤堆产生的水平荷载。
6.6  上 部 结 构

6.6.1  网架、网壳和桁架杆件的计算长度应按表 6.6.1的规定取值。
表6.6.1  网架、网壳和桁架杆件计算长度

	结构体系
	杆件形式
	节点形式

	
	
	螺栓球
	板式
	毂式

	网架
	弦杆及支座腹杆
	1.0l
	1.0l
	1.0l

	
	腹杆
	
	
	

	双层网壳
	弦杆及支座腹杆
	
	
	

	
	腹杆
	
	
	

	单层网壳
	壳体曲面内
	—
	1.0l
	1.0l

	
	壳体曲面外
	
	1.6l
	1.6l

	立体桁架
	弦杆及支座腹杆
	1.0l
	—
	—

	
	腹杆
	
	
	


注：l为杆件几何长度（节点中心间距离）。

6.6.2  杆件的长细比不宜超过表6.6.2中规定的数值。
表6.6.2  杆件的容许长细比（λ）

	结构体系
	杆件形式
	杆件受拉
	杆件受压
	杆件受压与压弯
	杆件受拉与拉弯

	网架

立体桁架

双层网壳
	一般杆件
	300
	150
	—
	—

	
	支座附近杆件
	250
	
	
	

	单层网壳
	一般杆件
	—
	—
	150
	250


注：1  桁架（包括空间桁架）的受压腹杆，当其内力不大于承载能力的50％时，容许长细比值可取200；

2  跨度不小于60m的桁架，其受压弦杆和端压杆的容许长细比宜取100，当承受静力荷载或间接动力荷载时，其他受压腹杆的容许长细比可取150，其受拉弦杆和腹杆的长细比不宜超过300；

3  受拉构件在永久荷载与风荷载组合下受压时，其长细比不宜超过250。

6.6.3  钢结构杆件的长细比，不宜超过表6.6.3中规定的数值：
表6.6.3  钢结构杆件长细比限值
	杆件类型
	受拉
	受压
	压弯
	拉弯

	一般杆件
	250
	180
	150
	250

	关键杆件
	200
	150（120）
	150（120）
	200


注：1  括号内数值用于抗震设防8、9度；
2  上述数据不适用于拉索等柔性构件；
3  杆件拉力小于15kN时应按压杆复核；
4  关键构件指临支座2个网格内的弦、腹杆或临支座1/10跨度范围内的弦、腹杆，两者取较小范围。
6.6.4  结构正常使用极限状态下的挠度控制要求，不宜超过短向跨度的1/250，其中单层网壳结构不宜超过短向跨度的1/400。

6.6.5  结构在恒荷载与活荷载标准值正常使用极限状态下的竖向挠度以及在风荷载作用下的水平位移控制，应符合现行国家《钢结构设计规范》GB 50017的有关规定；空间网格结构（包括网架、网壳和立体桁架）应符合现行行业标准《空间网格结构技术规程》JGJ 7的有关规定；门式刚架应符合现行国家标准《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》GB 51022的有关规定。
6.6.6  跨度大于100m的钢结构应进行施工期间监测，跨度大于120m的钢结构应进行使用期间监测。监测要求应符合现行国家标准《建筑与桥梁结构监测技术规范》GB 50982的有关规定。变形及沉降观测结果同时应符合现行行业《建筑变形测量规程》JGJ 8的有关规定。
6.6.7  对于既有煤场中的干煤棚，当需要增设马道或顶部通风帽、更换彩板及檩条时，应对原结构进行安全鉴定，必要时应加固。
6.6.8  预应力拉索的抗力分项系数不应小于2.0。
6.7  防    腐

6.7.1  钢结构构件应充分考虑煤场内部环境特点，适当加强防腐措施，防腐蚀设计年限宜按照不低于10年考虑（具体还应考虑电厂剩余寿命）。所处环境腐蚀性等级为Ⅳ及以上时，可采用热浸锌、冷喷锌以及其他效果更好的防腐措施。

6.7.2  主结构采用冷喷锌时，锌层厚度不应小于120um。采用防腐涂料进行防腐时，防腐涂层厚度不应小于240um。

6.7.3  封闭煤场一般无保温要求，屋面和墙面宜采用单层彩色压型钢板。
6.7.4  封闭煤场网壳（架）采用螺栓球节点时，杆件与螺栓球的接缝应采用密封材料填嵌严密，多余螺栓孔应封堵。所处环境腐蚀性等级为Ⅳ及以上时，应采用焊接空心球节点或其他防腐性能更好的节点形式。
【说明】 根据《工业建筑防腐设计标准》GB/T50046-2018，当腐蚀等级为强、中时，应采用焊接连接的空心球节点；当采用螺栓球节点时，杆件与螺栓球的接缝应采用密封材料填嵌严密，多余螺栓孔应封堵。
6.7.5  檩条宜采用热镀锌冷弯薄壁型钢，材质宜采用Q235B或Q345B级钢材，双面镀铝锌量不应小于220g/m2。

6.7.6  彩色压型钢板宜采用镀铝锌防腐，镀铝锌量不应小于150g/m2（双面75/75）。
6.8  施    工

6.8.1  钢结构应按照现行国家标准《钢结构工程施工规范》GB 50755的要求进行施工。
6.8.2  施工方案和安全应急预案应结合煤场实际情况制定，重要的钢结构工程应组织专家评审。

6.8.3  钢结构施工安装可根据现场条件采用高空散装法、分条分块吊装法、滑移法、单元或整体提升（顶升）法、整体吊装法、折叠展开式整体提升法等安装方法。
6.8.4  既有煤场封闭改造施工方案应考虑电厂正常生产运行要求。
6.8.5  钢结构工程施工质量验收及评价标准应按照现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300和《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的有关规定进行质量验收。
6.8.6  施工现场质量管理应编制相应的施工技术标准、质量管理体系、质量控制目标及检验制度等技术文件。
6.8.7  原材料及成品应进行进场验收。

6.8.8  预应力钢管桁架应进行张拉过程分析。

6.8.9  应对螺栓球网架的安装过程进行验算，宜从山墙起步。

6.8.10  当屋面支撑系统采用拉索等柔性交叉支撑时，应采取措施保证拉索处于张紧状态。

6.8.11  采用滑移施工方法时，应对滑移过程进行分析，并应采取措施确保滑移安全顺利进行。

6.8.12  钢结构的安装过程宜进行挠度监测。
6.8.13  钢结构施工的支座偏差和挠度应满足现行行业标准《空间网格结构技术规程》JGJ 7的有关要求。

7  给排水及消防系统
7.1  给 水 系 统

7.1.1  新建煤场应根据煤场内用水设备，确定水质、水量、水压、管网管径等基本参数。

7.1.2  既有煤场宜结合煤场周边生产和消防供水压力、水质、水量等基本参数，确定煤场内用水设备型式及布置，必要时可对现有供水设施进行改造。

7.2  排 水 系 统

7.2.1  煤场内冲洗废水，应经处理后回用。

7.2.2  煤场顶棚上部的雨水，应结合结构方案的外轮廓确定有组织排水或自由排水，雨水宜收集回用。煤场汽车进出口处的积水，应处理后回用。

7.3  消 防 系 统

7.3.1  煤场消防措施应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974和《固定消防炮灭火系统设计规范》GB 50388的有关规定，并应满足项目所在地消防部门的要求。

7.3.2  煤场应设置固定式消防水炮进行灭火。消防水炮的布置，应保证覆盖煤场内所有可能的着火点，并应能使两门水炮的水射流同时到达被保护区域的任一部位。

7.3.3  煤场内部消防灭火设施宜采用自动跟踪定位射流灭火系统，或采用当地消防主管部门认可的其他灭火系统。

7.3.4  煤场内消防给水系统宜采用湿式给水系统，在严寒、寒冷等冬季结冰地区宜采用干式系统。

7.3.5  煤场周围应设置室外消火栓。

8  通风及抑尘系统

8.1  通 风 系 统

8.1.1  煤场应有良好的通风措施，优先采用自然通风系统，必要时应采取强制通风措施。煤场的通风次数宜按1次/h～2次/h设计，进风口宜设置防风抑尘网孔板。网孔板厚度宜为1.0mm，开孔率不应低于30%，抑尘率不应小于80%。
8.1.2  封闭煤场通风口的设置，应根据当地气象条件确定。
8.1.3  封闭煤场应优先采用自然通风系统，条形煤场上部钢结构底部沿纵向宜设通风进风带，顶部宜设出风气楼。对于较大面积的封闭煤场，当自然通风无法满足要求时，应设机械加压送风。
8.1.4  对于既有煤场中的干煤棚，顶部宜采用成品通风帽进行通风。
8.2  抑 尘 系 统

8.2.1  封闭煤场应设置抑尘设备，能根据堆取料作业点位置进行自动抑尘作业，并应具备标准数据接口。条形煤场宜选用远程雾炮，根据作业需求定时循序喷洒。

8.2.2  堆取料设备应结合煤场布置、输煤工艺、煤质等因素，确定是否设置干雾抑尘系统。

9  电 气 系 统

9.1  供 电 系 统
9.1.1  煤场封闭后，供电系统应满足照明、消防、喷淋抑尘及安全监测等系统用电及控制需求。
9.1.2  电负荷分类：计算机监控、火灾报警等应按0类，堆取料机、输煤皮带机等应按Ⅱ类，照明及其他应按Ⅲ类。
9.1.3  煤场低压用电系统应采用单母线或单母线分段接线，低压电源宜从附近已有低压变压器引接；当负荷较大时，也可新设变压器。
9.2  过电压及接地
9.2.1  电气装置的过电压设计应符合现行国家标准《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》GB 50064的有关规定。

9.2.2  封闭煤场应根据现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057 规定的第二类或第三类防雷建筑物设防。

9.2.3  煤场内防雷接地、工作接地、保护接地和防静电接地应共用一个接地装置，在煤场内进行总等电位联结或局部等电位联结，并应符合现行国家标准《交流电气装置的接地设计规范》 GB 50065的有关规定。
9.3  照 明 系 统
9.3.1  煤场照明设计应根据现场条件，照度指标需满足如下要求：

1  堆存区域、流动区域及走道照度不宜小于30Lx；
2  局部作业面照度应不宜小于100Lx，优先采用作业设备的自带照明；

3  通道疏散照明照度不宜小于1Lx。
9.3.2  针对煤场内不同类型的照明区域，宜采用高效节能灯具并合理选择光源，推荐如下：

1  煤场区域大范围照明宜采用投光灯或泛光灯，对于远端照度要求较高的场合应采用投光灯，光源宜选择金属卤化物灯、高压钠灯或无极灯；

2  煤场堆存区域、流动区域及走道照明宜采用三防灯具。

【说明】 金属卤化物灯光效高、寿命长，高压钠灯光效更高、寿命更长。经已实施工程反馈，LED光源效果远端照度不够，因此暂不推荐。若经试验证明，LED也能达到相同效果，也可选用。

9.4  监 控 系 统
9.4.1  煤场控制系统监控地点宜设置在运煤控制室，或根据电厂的运行管理模式设置在全厂辅控室，控制系统应采用计算机程序控制。

9.4.2  煤场应按照生产操作及生产调度需求设置工业电视监控系统，监控场所包括：

1  在生产操作中需要边监视边操作的生产部位；

2  生产过程中运行状况需要经常监视的设备；

3  生产和管理需要监视的其他目标。
9.4.3  煤场内宜设置一套扩音/呼叫系统。

9.5  设备及电缆
9.5.1  封闭煤场内电气设备应参照现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058的有关规定选型。
9.5.2  配电装置宜采用金属封闭开关设备。

9.5.3  配电柜、控制柜宜布置于封闭煤场附近的已有建筑物或新建配电室内。
9.5.4  电缆选择与敷设应符合现行国家标准《电力工程电缆设计规范》GB 50217的规定。
9.5.5  煤场中电缆引至电气柜、盘、箱、电缆桥架或穿管、贯穿隔墙的孔洞应采非燃性材料进行严密封堵，其防火封堵组件的耐火极限不应低于被贯穿物的耐火极限，且不应低于1h。

10  火灾报警及安全监测系统

10.1  火灾报警系统

10.1.1  煤场的火灾自动报警系统应设置交流电源和蓄电池备用电源，备用电源宜利用电厂现有蓄电池电源，如条件不具备时也可采用火灾报警控制器和消防联动控制器自带的蓄电池电源或消防设备应急电源。
10.1.2  高大空间的封闭型煤场火灾报警系统应满足现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116的有关要求，可设置线型感温光纤、线型感温电缆或双波段视频火灾探测器等。
10.2  安全监测系统

10.2.1  煤场储煤自燃监测系统宜采用便携式煤堆测温仪或红外测温系统等。
10.2.2  存储易自燃、高挥发分煤种的煤场应设置可燃气体及粉尘浓度监测设施，并接入火灾报警系统。
10.2.3  存储褐煤或易自燃的高挥发分煤种时，应在煤场设施取煤的第一条皮带机上设置明火煤监测装置。
11  验    收
11.0.1  封闭煤场钢结构工程的验收应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205和现行行业标准《空间网格技术规程》JGJ 7的有关规定。

11.0.2  封闭煤场土建基础工程的验收应符合现行国家标准《建筑地基基础工程施工质量验收标准》GB 50202和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
11.0.3  验收时上部钢结构各边的长度、支座的中心偏移和高度的允许偏差应符合下列规定：

1  各边长度的允许偏差应为边长的1/2000且不应大于20mm；

2  支座中心偏移的允许偏差应为偏移方向钢结构边长（或跨度）的1/3000，且不应大于20mm；

3  周边支承的钢结构，相邻支座高差的允许偏差应为相邻间距的1/400，且不大于10mm；对多点支承的钢结构，相邻支座高差的允许偏差应为相邻间距的1/800，且不应大于20mm；支座最大高差的允许偏差不应大于20mm。

11.0.4  钢结构安装完成后，应对结构的跨中及跨度方向四等分点的挠度进行测量，所测得的挠度值不应超过现荷载条件下挠度计算值的1.15倍。

11.0.5  消防炮回转范围应与防护区相对应安装后，应检查在其设计规定的水平和俯仰回转范围内不与周围的构件碰撞。

11.0.6  与消防炮连接的电、液管线应安装牢固，且不得干涉回转机构。

11.0.7  煤场封闭电气设备的验收应符合现行国家标准《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150的有关规定。

12  煤场运维管理
12.0.1  应重视煤场运行维护管理工作，投运前应制定《封闭型煤场运行维护管理手册》。
12.0.2  应根据设计文件中防腐蚀要求对主体结构、围护系统进行防腐蚀检测，根据检测结果判断是否进行更新或修复。

12.0.3  采用天然地基基础的项目，投运后在基础附近进行土方工程时，应论证开挖方案对煤场结构安全的影响。

12.0.4  运行维护中应对沉积的粉尘进行及时有效清除。

12.0.5  消防设施的维护应依据现行国家标准《建筑消防设施的维护管理》GB25201的有关规定进行。

12.0.6  堆煤宜按不同煤类、品种及煤质分堆存放，煤质相同或相近可一处堆放。

12.0.7  煤堆存放时间不宜过长，褐煤和长焰煤的堆存时间以不超过1个月为宜；不黏煤和弱黏煤的堆存时间以不超过2个月为宜；贫煤和无烟煤的存放时间可稍长，但以不超过4个月为宜。冬季存放时间可适当延长。

12.0.8  对煤堆应进行定期测温。当煤堆温度过高时，应增加测温频次，并及时采取措施。

12.0.9  对具有强自燃倾向的煤堆，应采取防自燃措施。

12.0.10  在组堆或倒垛过程中，应做好煤堆温度监测，不应将火源或有自燃倾向的煤带入新煤堆。

12.0.11  储煤区域内应清除纸张、木片、油毡等可燃、易燃品，并避免来自地下的蒸汽管道、热水管道、下水道或其他热源的热量对煤场温度的影响。

12.0.12  应不定期对封闭煤场钢结构等建筑结构进行检测并维修。

12.0.13  煤堆不应堆碰到钢结构构件及支座节点。

本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

《建筑消防设施的维护管理》GB 25201

《建筑结构荷载规范》GB 50009

《建筑设计防火规范》GB 50016

《钢结构设计规范》GB 50017

《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046

《建筑物防雷设计规范》GB 50057

《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058
《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》GB 50064

《交流电气装置的接地设计规范》 GB 50065

《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116
《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150
《建筑地基基础工程施工质量验收标准》GB 50202
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204

《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205

《电力工程电缆设计规范》GB 50217
《火力发电厂与变电站防火设计规范》GB 50229

《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300

《固定消防炮灭火系统设计规范》GB 50388
《大中型火力发电厂设计规范》GB 50660

《钢结构工程施工规范》GB 50755

《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974

《建筑与桥梁结构监测技术规范》GB 50982

《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》GB 51022

《火力发电厂总图运输设计技术规程》DL/T 5032

《火力发电厂土建结构设计技术规程》DL 5022

《空间网格结构技术规程》JGJ 7
《建筑变形测量规程》JGJ 8
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