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1 总  则

1.0.1  为规范大型水池、水库和现浇管渠的修补涂装施工，做到技术先进、经济合理、安全可靠，制定本规范。
1.0.2  本规范适用于钢筋混凝土材质的大型水池、水库和现浇管渠出现混凝土壁板渗水、剥落、渗漏以及变形缝处漏水等情况时的修补工程。
1.0.3  对于地基沉降严重、结构安全性不满足要求的大型蓄水构筑物，在按设计要求进行地基加固和结构补强后，可参照本规范进行防渗漏处理。
2 术 语
2.0.1  橡胶止水带　Rubber watertight strip

以天然橡胶与各种合成橡胶为主要原料，掺加各种助剂及填充料，经塑炼、混炼、压制而成的止水带。

2.0.2  聚乙烯发泡填缝板　Polyethylene plastic slab

以聚乙烯树脂为主体，加发泡剂、交联剂和其他添加剂制成的塑料板。

2.0.3  双组份聚硫密封胶 Two-component polysulfide sealant

以液态聚硫橡胶作为主剂，加入补强剂、增韧剂、触变剂和其他添加配制加工成基膏，以金属氧化物等配制成硫化膏，两组份混合而成的可固化的弹性密封材料。

2.0.4  聚合物水泥防水涂料Waterproof coating by polymer-modified cement 

以丙烯酸酯、乙烯-乙酸乙烯酯等聚合物乳液和水泥为主要原料，加入填料及其他助剂配制而成，经水分挥发和水泥水化反应固化成膜的双组分水性防水涂料。
2.0.5  聚氨酯防腐涂料Polyurethane anti-corrosive paint
以聚氨酯为主要原料，采用氯磺化聚乙烯橡胶作主要改性剂，加入特种添加剂、优质颜填料、助剂等，制备而成的双组分防腐涂料。
3 施工步骤
3.0.1   一般大型水池、水库和现浇管渠修补涂装施工步骤应包括以下内容：查阅竣工资料、现场踏勘、分析原因、施工准备、降水清淤、地基加固、混凝土基面处理、渗漏处理和防水防腐涂装。
3.0.2  降水清淤工作应包括以下内容：
1  降水清淤前应做好断水的临时调配工作，应做好临时通风工作，并对施工作业面内有毒、有害、易燃易爆气体进行检测和防范。所测数据应满足安全数值，施工人员应穿戴好配有压缩空气的隔离式防护装具后方可下到作业面清淤。
2  如有渗漏点，应临时堵塞。
3.0.3  地基加固工作应包括以下内容：
1  宜采用水泥浆等材料填充水土流失造成的空洞，增加地基承载力和变形模量。
2  加固技术应按设计要求，可采用压密注浆或高压旋喷桩等技术。
3.0.4  混凝土基面处理工作应包括以下内容：
1  面层渗水，2cm以内混凝土面层松散剥落，宜涂界面剂后，用水泥基渗透结晶防水砂浆修复；
2  2cm~5cm混凝土面层剥落，宜对外露钢筋刷防腐涂料，在剥落区域涂界面剂后，用微膨胀细石混凝土修复。
3  进行内壁表面修复后的区域，应表面平整，与相邻混凝土表面接顺。修复处内壁表面平整度应≤2mm。
3.0.5  渗漏处理工作应包括以下内容：
1  对不影响安全和使用功能的裂缝，可采用凿槽嵌补压浆封闭裂缝的方法进行修复。
2  对已构成严重缺陷或宽度超过限值但尚未构成安全问题的裂缝，可采用化学压力灌浆的方法进行修复。
3  对结构抗力不足或有破坏征兆的裂缝，应由具有相应专业资质的施工单位按设计要求进行加固。
4  变形缝修复应按本规范第6节的有关规定执行。
3.0.6   一般大型水池、水库和现浇管渠混凝土内壁宜采用聚合物水泥防水涂料进行防水涂装。对于污水处理构筑物，以及与污水（包括水气）接触的混凝土内壁宜采用聚氨酯防腐涂料进行防腐涂装。
3.0.7 裂缝修补的施工程序，应包括以下内容：

1 裂缝复查；

2 制订修补技术方案；

3 清理、修整原结构、构件；

4 界面处理及原构件含水率控制；

5 裂缝修补施工；

6 修补质量检验。

3.0.8 施工前应复查裂缝修补胶（浆）液的品种、型号及进场复验报告，以及所配制胶（浆）液的初始粘度。

4 施工环境

4.0.1  敞开作业工作面环境湿度宜保持在80%以下，且工作面表面无结露。施工环境温度宜为5~40℃，工作面应避免阳光曝晒，应采取降温措施避免工作面温度超过50℃。
4.0.2  在构筑物内部施工的安全技术、劳动保护、通风防火措施等相关事项除应符合国家现行有关标准的规定外，尚应符合下列规定：
1  施工现场应有通风排气设备，施工现场有害气体粉尘的最高允许浓度应符合表4.0.2的规定；
表4.0.2  施工现场有害气体粉尘的最高允许浓度
	物质名称
	最高允许浓度
（mg/m3）
	物质名称
	最高允许浓度
（mg/m3）

	二甲苯丙酮
	100
	丙酮
	400

	甲苯
	100
	溶剂汽油
	300

	苯乙烯
	40
	含50%~80%游离二氧化硅粉尘
	1.5

	乙醇
	1500
	含80%已上游离二氧化硅粉尘
	1


	环己酮
	50
	—
	—


2  在易燃、易爆区域内动火时，必须采取防范措施，在办理动火证后方可动火；
3  进入易燃、易爆区域和管道、窨井等密闭处时，严禁携带火种及其他易产生火花静电的物品，不得穿带钉鞋和化纤工作服；
4  临时用电线路、设备必须经检查符合安全使用要求后方可使用。用电设备必须进行接地；在防爆区域内施工，必须采用防爆电器开关，其照明灯具必须采用防爆灯；
5  高处作业时使用的脚手架、吊架、靠梯和安全带等，应检查合格后方可使用；
6  加热沥青的锅灶应设置在通风处，上方不得有架空电线，并应采取防雨水、防火措施；
7  当进行防腐蚀施工时，操作人员必须应穿戴防护用品，并佩戴防毒面具；
8  当进行防腐蚀施工时，监理应进行旁站监督。每度涂料完成后应经监理验收合格方可进入下一度涂料涂装。
4.0.3  施工人员进入黑暗潮湿的工作面施工应配备安全电压的照明灯，照明灯电压应小于36 V。
5 材料

5.0.1  橡胶止水带的选用，应符合下列要求：
1  止水带的选择，应根据构筑物的重要性等级、变形缝变形量及水压、工作环境、经济因素等条件综合考虑确定。

2  止水带材质的选择应考虑接触介质对止水带的腐蚀影响。当遇有含弱酸、碱的水时，宜选用氯丁橡胶止水带：当遇有含油类的水时，宜选用丁晴橡胶止水带。
3  当有霉菌侵蚀时，止水带的防霉性等级应达到2级或2级以上。
4  对于用于贮存或输送饮用水构筑物，橡胶止水带应符合《食品用橡胶制品卫生标准》GB4806.1的要求。

5  在满足制造、运输、安装要求的前提下，止水带应在工厂中连接成整体。

6  止水带的各种交叉连接节点应在工厂中做成配件仅直线段可在施工现场连接。
7  在现场连接的接头，对橡胶止水带应采用热压机硫化胶合，不得采用冷粘接，接头外观应平整光洁。
8  固定止水带时，可在止水带的允许部位处穿孔打洞，不得损坏本体部分。

9  橡胶止水带的主要技术指标应符合附录A的技术要求。

10  橡胶止水带不应在露天堆放或暴露在阳光的直接照射下。
5.0.2  密封胶应选用双组份聚硫密封胶
，并满足现行行业标准《聚硫建筑密封胶》JC/T483和附录B的技术要求。用于贮存或输送饮用水构筑物的双组份聚硫密封胶，应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB5749的要求。
5.0.3  聚乙烯发泡填缝板的物理力学性能应符合附录C的技术要求。用于贮存或输送饮用水构筑物的填缝板，应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB5749的要求。
5.0.4  聚氨酯水溶性堵漏剂的物理力学性能应符合附录D和现行行业标准《聚氨酯灌浆材料》JC/T2041的技术要求。
5.0.5  聚合物水泥防水涂料的物理力学性能应符合附录E和现行国家标准《聚合物水泥防水涂料》GB/T23445的要求。
5.0.6  对于高潮湿面应采用专用的结构胶粘剂。
5.0.7  聚氨酯防腐涂料的物理力学性能应符合附录F的技术要求，混凝土内壁聚氨酯涂料防腐层的耐久性能应符合表5.0.7所列各项的规定。
表5.0.7  混凝土内壁聚氨酯涂料防腐层的耐久性能
	项   目
	指   标

	粘结强度（MPa）
	≥1.5

	抗渗性能（MPa）
	≥1.5

	耐磨性，4.9N，300转（g）
	≤0.04

	耐化学介质性：20%H2SO4水溶液，30d
	不起泡、不粉化、不脱落

	5%HCL水溶性，30d
	不起泡、不粉化、不脱落

	5%NaOH水溶性，30d
	不起泡、不粉化、不脱落


6 变形缝修复施工

6.0.1  针对构筑物内壁板不同的渗漏和腐蚀情况，应先对混凝土基面处理。
6.0.2  应先将变形缝接缝处原填缝材料清除干净，检查变形缝接缝处原中埋式止水带是否被拉坏，根据止水带损坏情况采用不同修复方式。
6.0.3  止水带未拉坏的变形缝修复施工，应按照以下步骤进行：
1  嵌入聚乙烯发泡填缝板，若接缝较宽，嵌缝板与池壁之间的缝隙用快干水泥填充。
2  用密封胶嵌缝。
3  安装内贴式止水带。
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图6.0.3 止水带未拉坏的变形缝修复
1-聚乙烯发泡填缝板；2-快干水泥；3-双组份聚硫密封胶；4-内贴式止水带
6.0.4  止水带拉坏的变形缝修复施工，应按照以下步骤进行：
1  首先在变形缝处采用沥青麻丝结合快干水泥对渗水部分进行堵漏，并在封堵时埋入注浆压力管。注浆压力管宜每隔50cm左右埋设一根，可采用直径10~15mm的耐压橡胶软管。
2  待快干水泥硬化且变形缝处无渗水现象后，自下向上，将压浆泵硬接口接上预埋压力管，向变形缝内注入聚氨酯水溶性堵漏剂。当压浆压力达到0.3~0.4MPa时，下一根压浆管有聚氨酯水溶性堵漏剂流出时停止压浆。以此类推，直到通过注浆压力管在变形缝内所注的聚氨酯水溶性堵漏剂连通为止。
3  经过12小时观察，如无渗漏水现象，则可用；如有漏渗水现象，应重复上述步骤。
4  等浆液硬结后，割断注浆管，固化封孔。
5  用密封胶嵌缝。
6  安装内贴式止水带。
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图6.0.4 止水带拉坏的变形缝修复
1-沥青麻丝；2-注浆压力管；3-聚氨酯水溶性堵漏剂；

4-快干水泥；5-双组份聚硫密封胶；6-内贴式止水带

6.0.5  密封胶嵌缝施工步骤，应按照以下步骤进行：
1  施工时变形缝处应无渗漏、无灰尘、无油污、无水分等，保持干燥。
2  接缝整修，使接缝的宽度和深度应达到设计要求，并要求缝宽和缝深均匀划一，表面无浮渣。用开槽机切割整修，钢丝转盘干打，吹气机清除灰尘等。
3　防潮处理，应用特制红外线或热风烘干机架烘干，吹干。
4　接缝两侧砼内表面涂刷配套用界面剂。涂刷应均匀，无遗漏部位，确保粘结力。
5　接缝两侧砼外表面粘贴封箱带，应保证接缝密封胶宽度均匀美观。

6　用挤胶机自下而上往缝口内挤入密封胶。顶部应视情况进行二次挤入，防止密封胶下塌、空鼓。
7　表面收光刮平，保证密实，平整，无空鼓。
8　最后剥除封箱带，并清除残余杂物。
6.0.6  双组份聚硫密封胶嵌缝施工湿度宜为65%~75%。
6.0.7  内贴式止水带施工，应按照以下步骤进行：
1  止水带未施工前，修复处井壁无渗水，结构表面无湿渍。
2  以变形缝为中心，两边各15cm的范围内，先涂一度界面剂，利用界面剂的渗透作用使防水层涂布与防水基面充分粘结后，再涂布防水层二度，然后保养(6~12)小时。
3  安放橡胶止水带。止水带的两边用80*10mm不锈钢压板压紧，每隔(20~25)cm用一个直径8mm不锈钢化学螺栓固定，化学螺栓植入深度不宜小于150mm。
4  待止水带安装全部完毕后，对施工情况进行自检，以保证止水带安装规范、合格并不再漏水。
5  自检完毕后，对现场进行清洗，并进行垃圾外运。
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图6.0.7内贴式止水带安装

1-橡胶止水带；2-不锈钢板；3-不锈钢化学螺栓
7 涂装工程施工

7.0.1  涂装工程施工应编制专项施工方案。
7.0.2  防水防腐涂料基层施工应符合下列规定：
1  混凝土基层表面不得有残留沾污物；
2  基层不得有裂缝或凹凸缺陷现象；
3  旧基层不得有风化现象；
4  混凝土基层涂刷溶剂型涂料时，其含水率不得大于8%。
7.0.3  涂装工程施工的安全技术、劳动保护、通风防火措施等相关事项应符合国家现行有关标准的规定。
7.0.4  涂装工程聚合物水泥防水涂料施工，应符合下列规定：
 1  在现场将液料与粉料按1:1的比例进行搭配，液料和粉料分别计量取料后，首先将液料放入胶桶内，再向桶内慢慢加入粉料，一边向桶内加入粉料，同时开动手提式搅拌机进行搅拌，使液料和粉料充分搅拌均匀，直到桶内无粒子和气孔为止。搅拌后的防水涂料必须在2小时内全部用完。为便于涂刷，可先在液料内加入不超过0.1倍液料水；

 2  用毛刷将已搅拌好的防水涂料均匀涂刷在已处理好的基面上；

3  待第一遍防水膜完全干固后即可涂刷第二遍，第二遍涂刷的方向与第一遍涂刷方向相垂直，每遍涂刷厚度为1mm，涂刷二至三遍后一般可达到设计厚度；

4  角部等薄弱环节，在涂刷时要特别加细。这些部位涂刷中间可加无纺布或纤维布做加强层；

5  涂覆要均匀，无局部沉积，涂料与基层之间无气泡，粘结严实；
6  涂膜防水层未固化前不应碰破、踩踏。

7.0.5  涂装工程聚氨酯防腐涂料施工，应符合下列规定：
1  混凝土内防腐涂料宜按“一底二中二面”要求施工，高压无气喷涂“一底三面”施工，根据具体工程质量标准可增加面涂层度数；
2  混凝土内壁防腐涂料工程施工应由建筑物自上而下，每个立面自左向右进行，涂料分段施工应进行分格涂装；
3  涂料施工工序，应符合下列规定：
1）应进行清扫基面、填补缝隙、打磨清扫、施涂底层涂料一度、施涂二中二面涂料；
2）施工涂装涂料时，后一度涂料必须在前一度涂料实干后进行；
3）采用传统的施工辊筒和漆刷涂装时，每次蘸料后应在齿状木板上来回滚一遍在筒边添料。采用空压机喷涂时应控制涂料稀稠度和喷枪的压力，并应保持涂层厚薄均匀，不显刷纹、不流坠；
4）封底渗透漆可用辊涂或喷涂工艺进行，并应先通过试喷确定稠度、喷嘴口径、空气压力及喷涂量；
5）采用喷涂操作人员宜2人一组，施工时一人操作喷涂，一人在相应位置指点，确保喷涂均匀；
6）应在主层面涂料二度完全干燥后进行铁砂皮打磨，再辊涂或喷涂二度面涂料，确保涂层的装饰效果。
7.0.6  旧混凝土基面需复涂涂料时，应清除粉化的涂层、铲除污垢，疏松起壳部分，用钢丝刷除去残留的涂膜，后将基面清洗干净再作修补，待干燥后按选用的涂层工序的要求施工。
7.0.7  涂装工程的施工温度应控制在产品说明书规定的温度范围之内，空气相对湿度宜小于70%，当出现潮气结露、大雾、大风、下雨、结冰、下雪天气时，应停止施工；
7.0.8  凡属危险品的溶剂型涂料、溶剂、助剂，在施工现场及储藏仓库内严禁烟火，储藏温度不应超过30oC。
8 质量验收
8.1  一般规定
8.1.1  工程所用的止水带、聚乙烯发泡填缝板等原材料进入施工现场时必须进行进场验收并妥善保管。进场验收时应检查每批产品的订购合同、质量合格证书、性能检验报告、使用说明书、进口产品的商检报告及证件等，并按国家有关标准规定进行复验。验收合格后方可使用。
8.1.2 质量验收，应符合下列要求：
1 工程施工质量应符合相关专业验收规范及设计文件的要求。
2 参加工程施工质量验收的各方人员应具有相应资质。
3 应有验收文件和记录，相关文件内容应符合表8.1.2的规定。
表8.1.2验收文件和记录

	序号
	项目
	文件

	1
	设计
	设计图及会审记录，设计变更通知和材料规格要求

	2
	施工方案
	施工方法、技术措施、质量保证措施

	3
	技术交底
	施工操作要求及注意事项

	4
	材料质量证明文件
	出厂合格证，产品质量检验报告，实验报告

	5
	中间检查记录
	分项工程质量验收记录，隐蔽工程检查验收记录，施工检验记录

	6
	施工日志
	

	7
	施工主要材料
	符合材料特性和要求，应有质量合格证及试验报告单

	8
	施工单位资质证明
	资质复印件

	9
	工程检验记录
	抽样质量检验及观察检查

	10
	其他技术资料
	质量整改单，技术总结


8.2  裂缝修补验收
8.2.1 界面处理质量验收，应包括以下内容：
主 控 项 目
1 对裂缝两侧各100mm 范围内的原构件表面，用喷砂机或砂轮机打磨平整，直至露出坚实的骨料新面，经检查无油渍、污垢后用压缩空气或吸尘器清理干净；
2  当设计要求沿裂缝走向骑缝凿槽时，应按施工图规定的剖面形式（如V形、U 形等）和尺寸进行划线、开凿、修整并清理洁净。若设计未规定槽形，宜凿成U 形槽。若原构件表面不平，尚应沿裂缝走向削成便于连续封闭的平顺弧面，不得有局部突起或高差；

3  裂缝腔内的粘合面处理，应按产品使用说明书的规定或在该产品厂方指派的专业工程师指导下进行；
一  般 项 目
4  原构件界面含水率应按胶粘剂使用说明书的要求进行控制。

检查数量：全数检查。

检验方法：混凝土含水率测定仪检测。
8.2.2压力灌浆法施工质量验收应包括以下内容：
主 控 项 目
1  采用压力灌浆法注入低粘度胶液或注浆料修补混凝土裂缝时，应根据裂缝宽度、深度和内部情况，选用定压注射器自动注胶法或机控压力注浆法。其选择应符合下列原则：

1） 当混凝土的水平构件和竖向构件中，有宽度为0.05mm~1.5mm，深度不超过300mm 的贯穿或不贯穿裂缝时，宜采用定压注射器注胶法施工。注射器安装的方法和间距应符合产品使用说明书的规定。这种方法所产生的压力应不小于0.2MPa。若压力过低，应改用其他产品。

2） 裂缝宽度大于0.5mm 且走向蜿蜒曲折或为体积较大构件的混凝土深裂缝，宜采用机控压力注胶；注入压力应根据产品使用说明书确定。

3） 当裂缝宽度大于2mm 时，应采用符合附录G 规定的注浆料，以压力灌注法施工。

2  压力灌注装置的安装和试压检验应符合下列要求：

1） 注胶嘴（或注浆嘴）及其基座应按裂缝走向设置。针筒注胶嘴间距为100mm~300mm；机控注胶（浆）嘴间距为300mm~500mm；同时尚应设在裂缝交叉点、裂缝较宽处和端部。注胶（浆）嘴基座之间的裂缝表面应采用封缝胶封闭。每条裂缝上还必须设置排气嘴。对现浇板裂缝，注胶（浆）嘴可设在板底，也可设在板面，但均应保证裂缝上下表面的密封；

2） 封缝胶固化后，应检查密封效果；观察注胶（浆）嘴之间的连通情况。当注胶（浆）嘴中气压达到0.5MPa 时，若仍有不通气的注胶（浆）嘴，则应重新埋设注胶（浆）嘴，并缩短其间距。

检查数量：全数检查。

检验方法：封缝胶泥固化后立即进行压气试验。沿封缝胶泥处涂刷皂液，从注胶（浆）嘴压入压缩空气，压力取等于注胶（浆）压力，观察是否有漏气的气泡出现。若有漏气，应用胶泥修补，直至无气泡出现。

3  注胶（浆）压力控制与注胶（浆）作业应符合下列规定：

1） 注胶（浆）压力应按产品使用说明书进行控制；

2） 压力注胶（浆）作业按从下到上的顺序进行；

3） 注浆过程中出现下列标志之一时，即可确认裂缝腔内已注满胶（浆）液，可以转入下一个注胶（浆）嘴进行注胶（浆），直至注完整条裂缝：

（1）在注胶（浆）压力下，上部注胶（浆）嘴有胶（浆）液流出；

（2）在胶（浆）液适用期内，吸胶（浆）率小于0.05L/min。
一  般 项 目
4  当上部注胶（浆）嘴或排气嘴有胶（浆）液流出时，应及时关闭上部注胶（浆）嘴，并维持压力1min~2min。待缝内的胶（浆）液初凝时，应立即拆除注胶（浆）嘴和排气嘴，并用环氧胶泥将嘴口部位抹平、封闭。
8.3  变形缝修复验收
8.3.1  变形缝质量验收应符合下列规定：

主 控 项 目
1  变形缝的止水带、柔性密封材料等产品质量保证资料应齐全，每批的出厂质量合格证明书及各项性能检验报告应符合本规范附录B的相关规定和设计要求；
检查方法：观察；检查产品质量合格证、出厂检验报告及有关的进场复验报告。
2  止水带位置应符合设计要求；安装固定稳固，无孔洞、撕裂、扭曲、褶皱等现象；
检查方法：观察；检查施工记录。
3  变形缝应贯通，缝宽均匀一致；柔性密封材料嵌填应完整、饱满、密实；
检查方法：观察。
一  般 项 目
4  变形缝结构端面部位施工完成后，止水带应完整，线形直顺，无损坏、走动、褶皱等现象；
检查方法：观察。

5  变形缝内的填缝板应完整，无脱落、缺损现场；
检查方法：观察。

6  柔性密封材料嵌填前缝内应清洁杂物、污物；嵌填应表面平整，其深度应符合设计要求，并与两侧端面粘结紧密；
检查方法：观察。

8.3.2  密封胶质量验收应符合下列规定：
主 控 项 目
1  密封胶材料应符合国家相关标准规定和设计要求；
检查方法：对照产品标准和设计文件，检查出厂合格证，质量检验报告，现场抽样试验报告。
2  密封胶施工完成后表面应平整，宽度均匀，密封胶质量要求应符合表8.3.2的规定。
表8.3.2 密封胶质量要求
	检查项目
	指标
	检查数量
	检查方法

	厚度
	允许偏差+3mm
	伸缩缝的随机抽检率10%，一条伸缩缝至少测4点。如合格率少于80%，加倍抽检，依此类推，直至全部检测。
	针刺法

	密封胶与伸缩缝内侧砼表面粘结力
	胶条断裂或粘结剥离有效面积比≥60%为合格
	按伸缩缝随机抽检率的1%，但不少于3条，如合格率少于80%，加倍抽检，依此类推，直至全部检测。
	将密封胶在缝中切断，用手以90°从一端拉起，胶条断裂或粘结剥离有效面积比≥60%为合格


注：粘结剥离有效面积比是指密封胶从槽中拉起时，两侧胶面扯裂面积加砼剥离附着面积之和与两侧总面积之比。
一  般 项 目
3  槽内无浮灰残渣，无湿迹。槽缝砼两内侧面界面剂涂层均匀，无漏涂现象。
检查方法：观察；检查施工记录。
4  密封胶施工应符合现行国家标准《地下防水工程质量验收规范》GB 50208相关规定。
8.3.3化学锚栓质量验收应符合下列规定：
主 控 项 目
1  锚栓的钻孔，应采用该产品使用说明书规定的钻头及配套工具，并应按该说明书规定的钻孔要求进行操作。

检查数量：每一锚栓品种不少于一次。

检验方法：观察，检查钻孔记录。

2  锚孔的清理应符合下列要求：

1） 锚栓的锚孔，应用压缩空气或手动气筒清除孔内粉屑；

2） 锚栓应无浮锈；锚板范围内的基材表面应光滑平整，无残留的粉尘、碎屑。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，并用含水率测定仪检测。
一  般 项 目
3  锚栓固定件的表面应光洁平整。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。

4  钻孔偏差应符合下列规定：

1） 垂直度偏差不应超过2.0%；

2） 钻孔直径偏差不应超过0.3mm，且不应有负偏差；

3） 孔深偏差仅允许正偏差，且不应大于5mm；

4） 位置偏差应不超过5mm。

检查数量：每一种孔径随机抽检5%，且不少于5 个。

检验方法：直角靠尺、探针、钢尺量测。

8.4  涂装工程验收

8.4.1  涂装工程质量验收应符合下列规定：
主 控 项 目
1  材料应符合国家相关标准规定和设计要求；
检查方法：对照产品标准和设计文件，检查产品质量保证资料；检查涂装材料进场验收记录。
2  混凝土基层应平整、洁净，无湿渍及异物；涂装结构层应符合设计文件要求；
检查方法：观察；对照设计文件检查施工记录。
3  涂装层应无气泡、开裂、剥落等缺陷；
检查方法：观察；检查施工记录。
一  般 项 目
4  涂装层表面应平整、光滑，无划痕、透底、色差等，湿膜应无流淌现象；
检查方法：观察；检查施工记录。
5  涂装层的平均干膜厚度不应小于设计要求，其最小值不应小于85%的设计要求；
检查数量：每100m2取一点。
检查方法：对照设计文件检查检测记录，用测厚仪检测。
6  附着力应经检验合格；
检查数量：附着力每200m2取1点；
检查方法：检查施工记录、附着力检测记录；附着力现场检验方法应按现行国家标准《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》GB 50212或设计要求执行。
附录A 橡胶止水带技术指标
	项   目
	指   标

	邵尔A型硬度（度）
	60±5

	拉伸强度 （MPa）
	≥18

	拉断伸长率 （%）
	≥450

	定伸永久变形(%)
	≤20

	压缩永久变形
	(70°C×24h) %
	≤35

	
	(23°C×168h) %
	≤20

	撕裂强度 （kN/m）
	≥35

	臭氧老化（50pphm  20%  48h）
	2级

	脆性温度 （°C）
	≤-45

	热空气老化后(70°C×72h)
	邵尔A型硬度变化（度）
	≤8

	
	拉伸强度变化率（降低）%
	≤10

	
	伸长率变化率（降低）%
	≤20


附录B 双组份聚硫密封胶技术指标
	项   目
	指   标

	密度 （g/cm3）
	1.6~1.7

	适用期 (h)
	2~6

	表干时间 (h)
	≤24

	渗出性指数
	≤4

	下垂度 (mm)
	≤3

	低温柔型 (℃)
	-30

	拉伸粘结性
	最大拉伸强度 (MPa)
	≥0.2

	
	最大伸长率 (%)
	≥200

	恢复率(%)
	≥80

	(拉伸－压缩循环性能)粘接破坏面积 (%)
	≤25

	加热失重 (%)
	≤10


附录C 聚乙烯发泡填缝板技术指标
	项   目
	指   标

	表观密度 （g/cm3）
	0.05~0.14

	抗拉强度 （MPa）
	≥0.15

	抗压强度 （MPa）
	≥0.15

	撕裂强度 （N/mm）
	≥4.0

	加热变形 （%）
	≤2.0

	吸水率 （g/cm3）
	≥0.005

	延伸率 （%）
	≥100

	硬度(C型硬度计)  （邵尔A.度）
	40~60

	压缩永久变形 （%）
	≤3.0


附录D 聚氨酯水溶性堵漏剂技术指标
	项   目
	指   标

	密度 （g/cm3）
	≥1.0

	粘度 （MPa）
	≤1000

	凝胶时间 （s）
	≤150

	遇水膨胀率 （%）
	≥20

	包水性(10倍水) （s）
	≤200

	不挥发物含量 （g/cm3）
	≥75

	发泡率 （%）
	≥350


附录E 聚合物水泥防水涂料技术指标（Ⅱ型）
	项   目
	指   标

	固体含量(%)
	≥70

	拉伸强度
	无处理 (MPa)
	≥1.8

	
	加热处理后保持率 (%)
	≥80

	
	碱处理后保持率 (%)
	≥70

	
	浸水处理后保持率 (%)
	≥70

	断裂伸长率
	无处理 (%)
	≥80

	
	加热处理 (%)
	≥65

	
	碱处理 (%)
	≥65

	
	浸水处理 (%)
	≥65

	粘结强度
	无处理 (MPa)
	≥0.7

	
	潮湿基层 (MPa)
	≥0.7

	
	碱处理 (MPa)
	≥0.7

	
	浸水处理 (MPa)
	≥0.7

	不透水性 （0.3MPa 30min）
	不透水

	抗渗性（砂浆背水面） (MPa)
	≥0.6


附录F 聚氨酯涂料防腐层技术指标
	项   目
	技术指标

	
	底涂
	中涂
	面涂

	容器中的状态
	无硬块，搅拌后呈均匀状态

	涂膜颜色及外观
	浅黄色
	铁红色，涂膜平整光滑
	各色有光，涂膜平整光滑

	固体含量（%）
	≥30
	≥75
	≥65

	干燥
时间
	表干（h）
	2
	4
	4

	
	实干（h）
	24
	24
	24

	粘度（s）
	≥20
	≥70
	≥60

	柔韧性（mm）
	1
	1
	1

	耐冲击性（cm）
	50
	50
	50

	适用期（h）
	4
	4
	4


附录G 混凝土裂缝注浆用料技术指标
	项   目
	技术指标

	
	改性环氧类
	改性水泥基类

	密度（g/cm3）
	>1.0
	－

	初始粘度（mPa·s）
	≤1500
	－

	流动度（自流）
	初始值（mm）
	－
	≥380

	
	30min 保留率（%）
	－
	≥90

	竖向膨胀率
	3h（%）
	－
	≥0.10

	
	24h 与3h 之差值（%）
	－
	0.02～0.20

	23℃下7d 无约束线性收缩率（%）
	≤0.10
	－

	泌水率（%）
	－
	0

	25℃测定的可操作时间（min）
	≥60
	≥90

	适合注浆的裂缝宽度 （mm）
	1.5<ω≤3.0
	3.0<ω≤5.0 且符合
产品说明书规定


注：适合注浆的裂缝宽度系指有恢复截面整体性要求的情况而言；若仅要求封闭、填充裂缝，可按产品使用说明书给出的ω值，通过试灌注确定。
本标准用词说明
1   MACROBUTTON MTEditEquationSection2 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词用采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2   MACROBUTTON MTEditEquationSection2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行。”
引用标准名录

GB50208-2011     《地下防水工程质量验收规范》          

GB5749-2006      《生活饮用水卫生标准》

GB/T23445-2009   《聚合物水泥防水涂料》

JC/T2041-2010    《聚氨酯灌浆材料》

大型水池、水库和现浇管渠

修补涂装施工及验收标准
条 文 说 明
目   次

1 总则………………………………………………………………………………33
3 施工步骤…………………………………………………………………………34
5 材料………………………………………………………………………………35
6 变形缝修复施工…………………………………………………………………36
7 涂装工程施工……………………………………………………………………37
1 总则
1.0.2本规范适用于人工能够进入的给水和原水中适用的大型钢筋混凝土水池、水库和现浇管渠的修补工程。对于储存和运输具有腐蚀性的污水的大型钢筋混凝土水池、水库和现浇管渠可参照执行。
对于断面尺寸较小、人工无法进入的管渠渗漏修补，可采用翻转浸渍树脂软管内衬法（CIPP）、“U”型内衬HDPE管修复技术、短管焊接内衬法等非开挖管道修复技术，具体参见相关规范。

3 施工步骤
3.0.3 

1 由于大型水池、水库和现浇管渠的严重渗漏，形成水土流失，造成地基处的空洞，必须对地基进行加固。

2 当不存在较严重渗漏时，可跳过该步骤。

3.0.4 

1 由于地面沉降、地下水浸蚀、介质腐蚀或周边施工的影响，许多大型水池、水库和现浇管渠已出现裂缝、止水带断裂、混凝土表面蜂窝、麻面、露筋、孔洞等现象，必须先对混凝土基面进行处理。
3.0.5 

1 渗漏一般由混凝土开裂或止水带破损等原因造成。
2 混凝土裂缝应根据裂缝种类确定修补材料、修补方法和时间。

3 裂缝修补材料应符合下列规定：
1）改性环氧树脂类、改性丙烯酸酯类、改性聚氨酯类等的修补胶液，包括配套的打底胶、修补胶和聚合物注浆料等的合成树脂类修补材料，适用于裂缝的封闭或补强，可采用表面封闭法、注射法或压力注浆法进行修补。修补裂缝的胶液和注浆料的安全性能指标，应符合现行国家标准《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》GB50728的规定。 
2）超细无收缩水泥注浆料、改性聚合物水泥注浆料以及不回缩微膨胀水泥等无机胶凝材料类修补材料，适用于ω大于1.0mm的静止裂缝的修补。
5 材料

5.0.1止水带材质的选择应考虑含酸、碱、盐、油溶剂的水质及各种腐蚀气体对止水带的腐蚀影响。
5.0.5 Ⅱ型聚合物水泥防水涂料既具有聚合物涂膜的延伸性、防水性，也有水硬性胶凝材料强度高、与潮湿基层粘结能力强的特点，故大型水池、水库和现浇管渠一般选用Ⅱ型聚合物水泥防水涂料。
6 变形缝修复施工

6.0.2 大量产生渗漏的地下构筑物调查表明，由于节点构造复杂，止水带的固定、混凝土的振捣密实施工控制较难，池体变形缝部位因后期不均匀沉降等因素造成止水带损坏而产生渗漏的现象较为常见，故变形缝修复施工往往是大型水池、水库和现浇管渠修补的重点和难点。
6.0.3变形缝修复施工内贴式止水带详图如下，齿口等形式可根据采购情况，略作调整。
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图1 内贴式止水带详图

7 涂装工程施工

7.0.6  “一底二中二面” 是指底层涂料一度、中间和面层涂料各二度；“一底三面”是指底层涂料一度、面层涂料三度。根据具体工程质量标准可增加面涂层度数。
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