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  倪俊  胡兵
工程用转炉普碳钢钢渣通用技术要求
1　 范围

本标准规定了转炉普碳钢钢渣的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、贮存、运输与质量证明书等。
本标准适用于沥青、水泥混凝土、回填及路基、喷砂磨料、水泥原料用转炉普碳钢钢渣。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 750 水泥压蒸安定性试验方法

GB/T 1346 水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法

GB 8076 混凝土外加剂
GB/T 12573 水泥取样方法

GB/T 14684 建设用砂

GB/T 14685 建筑用卵石、碎石

GB/T 17849 涂覆涂料前钢材表面处理 喷射清理用非金属磨料的试验方法

GB/T 24175 钢渣稳定性试验方法

GB/T 24765 耐磨沥青路面用钢渣

GB/T 24766 透水沥青路面用钢渣
GB/T 25824 道路用钢渣

JGJ 52 普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准

JTG E42 公路工程集料试验规程

JTJ 052 公路工程沥青及沥青混合料试验规程
YB/T 148 钢渣中全铁含量测定方法
YB/T 022 用于水泥中的钢渣

YB/T 801 工程回填用钢渣

YB/T 4188 钢渣中磁性金属铁含量测定方法

YB/T 4228 混凝土多孔砖和路面砖用钢渣

YB/T 4713 喷砂磨料用钢渣

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
    转炉普碳钢钢渣  converter steel slag 
转炉炼钢过程中排出的由金属原料中的杂质与助溶剂、炉衬形成的以硅酸盐、铁酸盐为主要成分的渣，可分为沥青用钢渣、水泥混凝土用钢渣、回填用钢渣、喷砂磨料用钢渣、水泥原料用钢渣。简称：钢渣。

    高等级道路  high-grade road
公路中的高速公路和一级公路及城镇道路中的快速路和主干路。

    其他等级道路  other grade road
除高等级道路外的其他等级道路。

    钢渣细骨料（集料）  steel slag fine aggregate
粒径小于4.75mm的钢渣颗粒。

    钢渣粗骨料（集料）  steel slag coarse aggregate
粒径大于4.75mm的钢渣颗粒。
4　 分类
钢渣按用途分为沥青用钢渣、混凝土制品用钢渣、回填及路基用钢渣、喷砂磨料用钢渣、水泥原料用钢渣，其中水泥原料用钢渣按碱度分为Ⅰ型和Ⅱ型。钢渣分类和代号见表1。

表1　 分类和代号

	名称
	代号
	用途

	沥青用钢渣
	AS
	道路沥青混合料集料等

	水泥混凝土用钢渣
	CCS
	混凝土多孔砖、混凝土路面砖、商品混凝土集料等

	回填及路基用钢渣
	BRS
	回填、路基、道路基层、道路底基层集料等

	喷砂磨料用钢渣
	SS
	未经使用过的磨料

	水泥原料用钢渣
	CS Ⅰ型
	钢渣矿渣水泥和水泥活性混合材料原料等

	
	CS Ⅱ型
	


5　 要求
5.1　 沥青用钢渣技术要求
5.1.1　 规格

5.1.1.1　 用于耐磨沥青路面的钢渣粗集料粒度应符合GB/T 24765的规定；用于透水沥青路面的钢渣粗集料粒度应符合GB/T 24766的规定；其他沥青混合料用钢渣粗集料粒度应符合GB/T 25824的规定。
5.1.1.2　 用于耐磨沥青路面和透水沥青路面的钢渣细集料粒度应符合表GB/T 24765的规定。
5.1.2　 性能指标
5.1.2.1　 沥青用钢渣粗集料性能指标应符合表2的规定。

表2　 沥青用钢渣粗集料性能指标
	项  目
	性能指标

	
	高等级道路
	其他等级道路

	
	表面层
	其他层次
	

	
	耐磨路面
	透水路面
	其他路面
	
	

	压碎值/%
	≤26
	≤28
	≤30

	洛杉矶磨耗损失/%
	≤26
	≤28
	≤30

	表观相对密度
	≥2.90
	≥2.90
	≥2.90

	吸水率/%
	≤3.0
	≤3.0
	≤3.0

	坚固性/%
	≤12
	≤12
	-

	针片状颗粒含量（混合料）/%

其中粒径大于9.5mm/%

其中粒径小于9.5mm/%
	≤12

≤12

≤12
	≤12

≤12

≤12
	-

-

-

	小于0.075mm颗粒含量/%
	≤1
	≤1
	-
	-
	-

	软弱颗粒含量/%
	≤3
	≤5
	≤5

	磨光值（PSV）
	≥45
	≥42
	≥42
	≥42
	≥42

	与沥青的粘附性/级
	≥4
	≥4
	≥4

	浸水膨胀率/%
	≤2.0
	≤2.0
	≤2.0

	金属铁含量/%
	≤2.0
	≤2.0
	≤2.0


5.1.2.2　 沥青用钢渣细集料性能指标应符合表3的规定。

表3　 沥青用钢渣细集料性能指标
	项目
	性能指标

	
	耐磨路面
	透水路面

	表观相对密度
	≥2.90

	坚固性（＞0.3mm部分）/%
	≤12

	小于0.075mm颗粒含量/%
	≤3

	浸水膨胀率/%
	≤2.0

	金属铁含量/%
	≤2.0

	棱角性（流动时间）/s
	≥40


5.2　 水泥混凝土用钢渣技术要求

5.2.1　 颗粒级配

    水泥混凝土用钢渣细骨料颗粒级配应符合GB/T 14684中对砂的颗粒级配要求。钢渣粗骨料颗粒级配应符合GB/T 14685中对石的颗粒级配要求。
5.2.2　 性能指标
    水泥混凝土用钢渣的性能指标应符合表4的规定。
表4　 水泥混凝土用钢渣性能指标
	项  目
	性能指标

	
	混凝土多孔砖
	混凝土路面砖
	商品混凝土

	表观密度/（kg/m3）
	≥2900
	≥2900
	≥3000

	堆积密度/（kg/m3）
	-
	-
	≥1700

	压碎值/%
	≤30
	≤30
	≤20

	坚固性/%
	≤8
	≤8
	≤8

	金属铁含量/%
	细骨料
	≤2.0
	≤2.0
	≤1.0

	
	粗骨料
	
	
	≤2.0

	体积安定性
	（2.0±0.05）MPa压力
	≤0.80
	-
	≤0.80

	
	（1.0±0.05）MPa压力
	-
	≤0.80
	-


5.3　 回填及路基用钢渣技术要求

5.3.1　 规格


回填及路基用钢渣的规格应符合表5的规定。

表5　 回填及路基用钢渣规格

	项目
	回填
	路基
	道路基层
	道路底基层

	
	
	
	高等级道路
	其他等级道路
	高等级道路
	其他等级道路

	最大粒径/mm
	≤90
	≤60
	≤31.5
	≤37.5
	≤37.5
	≤53


5.3.2　 性能指标
回填及路基用钢渣性能指标应符合表6的规定。

表6　 回填及路基用钢渣性能指标
	项目
	性能指标

	
	回填
	路基
	道路基层
	道路底基层

	
	
	
	高等级道路
	其他等级道路
	高等级道路
	其他等级道路

	粉化率测定值的

波动上限/%
	≤5.00
	-
	-
	-
	-
	-

	浸水膨胀率/%
	≤2.0
	≤2.0
	≤2.0
	≤2.0
	≤2.0
	≤2.0

	金属铁含量/%
	≤2.0
	-
	-
	-
	-
	-

	压碎值/%
	-
	-
	≤30
	≤35
	≤30
	≤40


5.4　 喷砂磨料用钢渣技术要求

5.4.1　 规格


喷砂磨料用钢渣颗粒尺寸分布要求应符合YB/T 4713的规定。
5.4.2　 性能指标
    喷砂磨料用钢渣性能指标应符合表7的规定。
表7　 喷砂磨料用钢渣性能指标
	项目
	性能指标

	表观密度/（kg/m3）
	≥3.3×103

	莫氏硬度
	≥6

	含水量/%
	≤0.2

	水浸出液的电导率/（mS/m）
	≤25

	水溶性氧化物/%
	≤0.0025


5.5　 水泥原料用钢渣技术要求
5.5.1　 规格
水泥原料用钢渣的最大粒径不应大于20mm。
5.5.2　 性能指标
水泥原料用钢渣性能指标应符合表8的规定。
表8　 水泥原料用钢渣性能指标
	项  目
	性能指标

	
	Ⅰ型
	Ⅱ型

	碱度
	≥2.2
	≥1.8

	含水率/%
	≤5.0

	安定性
	沸煮法
	合格

	
	压蒸法
	 合格a

	a 如果钢渣中MgO含量不大于13%时，可不检验压蒸安定性。


6　 试验方法

6.1　 沥青用钢渣
6.1.1　 筛分方法、压碎值、洛杉矶磨耗损失、表观相对密度、吸水率、坚固性、针片状含量、小于0.075mm颗粒含量、软弱颗粒含量、磨光值、棱角性
    按JTG E42的规定进行。

6.1.2　 与沥青的粘附性

    按JTJ 052的规定进行。

6.1.3　 浸水膨胀率

    按GB/T 24175的规定进行。
6.1.4　 金属含铁量

按YB/T 4188的规定进行。
6.2　 水泥混凝土用钢渣
6.2.1　 颗粒级配

    细骨料按GB/T 14684的规定进行；粗骨料按GB/T 14685的规定进行。
6.2.2　 表观密度、堆积密度、压碎值、坚固性

    按JGJ 52的规定进行。
6.2.3　 金属铁含量

    按YB/T 4188的规定进行。
6.2.4　 体积安定性

    按YB/T 4228的规定进行。
6.3　 回填及路基用钢渣
6.3.1　 最大粒径

路基、道路基层、道路底基层用钢渣按JTG E42的规定进行；回填用钢渣按YB/T 801的规定进行。
6.3.2　 粉化率

按YB/T 801的规定进行。
6.3.3　 浸水膨胀率

    按GB/T 24175的规定进行。
6.3.4　 金属铁含量

按YB/T 4188的规定进行。
6.3.5　 压碎值
    按JTG E42的规定进行。

6.4　 喷砂磨料用钢渣
按GB/T 17849的规定进行。
6.5　 水泥原料用钢渣
6.5.1　 碱度
    钢渣碱度
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 ——钢渣碱度；
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 ——氧化钙（CaO）的质量分数， %；
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——氧化镁（MgO）的质量分数， %；
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——二氧化硅（SiO2）的质量分数， %；
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 ——五氧化二磷（P2O5）的质量分数， %。

    氧化钙（CaO）、氧化镁（MgO）、二氧化硅（SiO2）、五氧化二磷（P2O5）的质量分数按YB/T 140的规定进行。
6.5.2　 含水率
    按YB/T 022的规定进行。
6.5.3　 安定性
    压蒸法安定性按GB/T 750的规定进行，沸煮法安定性按GB/T 1346中试饼法的规定进行。试验样品的制备：检验用水泥采用符合GB 8076规定的基准水泥，试验样品为钢渣和基准水泥按质量比3:7混合而成，钢渣比表面积为（350±20）m2/kg；也可采用铝酸三钙（C3A）含量6%~8%，总碱量（Na2O%+0.658K2O%）不大于1%的水泥熟料和二水石膏共同磨制的强度等级不小于42.5MPa的Ⅰ型硅酸盐水泥。
7　 检验规则
7.1　 组批规则
7.1.1　 沥青用钢渣、水泥混凝土用钢渣、回填及路基用钢渣、喷砂磨料用钢渣出厂前按同级别进行编号和取样。每一编号为一个取样单位。出厂编号按钢渣生产厂年生产能力规定如下：
a) 生产能力60×104t以上，不超过1000t为一编号；

b) 生产能力30×104t~60×104t，不超过600t为一编号；

c) 生产能力10×104t~30×104t，不超过400t为一编号；

d) 生产能力10×104t以下，不超过200t为一编号。
7.1.2　 水泥原料用钢渣应为相同厂家、相同处理工艺、每3000t为一批，不足3000t亦为一批。
7.2　 取样
7.2.1　 沥青用钢渣、水泥混凝土用钢渣、回填及路基用钢渣、喷砂磨料用钢渣取样应按GB/T 12573规定随机取样，要有代表性，可连续取样，也可在20个以上不同部位取等量样品。每个样品总质量至少20kg。试样混合均匀后，按四分法缩分取出比试验所需量一倍的试样。每一个编号的钢渣应分为两等分，一份供产品出厂检验用，另一份密封保存三个月，以备复验或仲裁时使用。
7.2.2　 水泥原料用钢渣取样不得少于10个点，取样点应按堆放场上下及周边均匀布置，每点取样量不少于2kg。采集的子样汇集后，经均匀混合，按二次“堆锥四分法”缩分成二份，一份用作粒度检验和含水测定，另一份继续缩分至其他检验项目所需量（包括留样），经干燥、研磨后进入检验。

7.3　 检验
7.3.1　 出厂检验

7.3.1.1　 沥青用钢渣出厂检验项目为规格。

7.3.1.2　 水泥混凝土用钢渣出厂检验项目为颗粒级配、体积安定性。
7.3.1.3　 回填及路基用钢渣出厂检验项目为最大粒径。
7.3.1.4　 喷砂磨料用钢渣出厂检验项目为颗粒尺寸分布、表观密度、莫氏硬度、含水率。
7.3.1.5　 水泥原料用钢渣出厂检验项目为粒径和含水率。
7.3.2　 型式检验

7.3.2.1　 根据钢渣分类，型式检验项目为本标准第5章要求规定的所有技术要求。

7.3.2.2　 有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 钢渣处理工艺发生变化时；

b) 停产一个月或更长时间，恢复生产时；

c) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

d) 正常生产，每年进行一次检验。

7.4　 判定规则


检验后，各项性能指标均符合本标准的技术要求，可判定为该产品合格；技术要求中若有一项性能指标不符合本标准要求时，则应从同一批产品中按双倍量取样，对不符合标准要求的项目进行复验。若复验后，仍不符合本标准要求时，则该批产品判为不合格。

8　 贮存、运输与质量证明书
8.1　 贮存
钢渣应按不同厂家、不同规格、不同处理工艺分别堆放、防止混料。
8.2　 运输
钢渣在运输时，应认真清扫运输设备并采取措施防止杂物混入。
8.3　 质量证明书


钢渣出厂时，生产厂应提供质量证明书，其内容包括：
a) 产品名称、商标；

b) 钢渣规格；

c) 生产日期、批号、供货数量、生产单位及联系方式；

d) 出厂检验结果及执行标准编号；

e) 质量证明书编号及发放日期；

f) 检验部门及检验人员签章。
___________________________
中国工程建设标准化协会标准
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