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[bookmark: _Toc18618878][bookmark: _Toc18618992]前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009和GB/T 20001.10-2014给出的规则起草。
本标准是按中国工程建设标准化协会《关于印发<2018年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2018]030号）的要求制定。
请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会提出。
本标准由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会（TC-49）归口管理。
本标准负责起草单位：南京尔顺科技发展有限公司、悉地国际设计顾问（深圳）有限公司。
本标准参加起草单位：江苏省建筑设计研究院有限公司、中国建筑西北设计研究院有限公司、上海市供水管理处、东南大学建筑设计研究院有限公司、中元国际（上海）工程设计研究院有限公司、启迪设计集团股份有限公司、上海同宽建筑设计股份有限公司、青岛理工大学建筑设计研究院、青岛市城市规划设计研究院、苏州市自来水有限公司、无锡太湖水务有限公司。
本标准主要起草人：郑文林、蔡一鸣、姜文源、孟凡颖、方玉妹、陈怀德、殷荣强、顾赵福、刘俊、罗定元、陈苏、金雷、刘西宝、王竹、姜浩杰、蒋福春、笪跃武、蔡东明、陈太武。
T/CECS XXX—201X
本标准首次发布。
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[bookmark: _Toc18618879][bookmark: _Toc18618993]引  言

本标准的发布机构对于《一种水箱清洗系统  ZL2015 2 0866073.9》相关专利的真实性、有效性和范围无任何立场。该专利持有人已向本标准的发布机构保证，愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本标准的发布机构备案。专利持有人的信息如下：
持有人姓名：郑文林
地址：南京市雨花台区长虹路222号德盈国际广场3幢7楼 单位（南京尔顺科技发展有限公司，邮政编码：210012，邮箱：keren458@sina.com）
请注意除上述专利外，本标准的某些内容仍可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Toc13493][bookmark: _Toc497921198]
III

水箱用自动消毒清洗系统
[bookmark: _Toc18618880][bookmark: _Toc18618994]1  范围
本标准规定了水箱用自动消毒清洗系统的术语和定义、组成、分类与型号标记、基本参数和工作环境、材料和部件、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
[bookmark: _Toc13563][bookmark: _Toc497921199]本标准适用于利用现有二次供水设备或专用的清洗供水设备供水，定期对不锈钢水箱进行自动消毒清洗的一种自动消毒清洗系统。
[bookmark: _Toc18618881][bookmark: _Toc18618995]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 3797  电气控制设备
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB 5749  生活饮用水卫生标准
GB/T 5750  生活饮用水标准检验方法
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 13927  工业阀门 压力试验
GB/T 14048  低压开关设备和控制设备
GB/T 14436  工业产品保证文件 总则
GB/T 14525  波纹金属软管通用技术条件
GB 14711  中小型旋转电机通用安全要求
GB/T 14976  流体输送用不锈钢无缝钢管
GB/T 17219  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 19106  次氯酸钠
GB/T 21403  喷灌设备 文丘里式差压液体添加射流器
GB/T 24342  工业机械电气设备 保护接地电路连续性试验规范


[bookmark: _Toc497921200][bookmark: _Toc18618882][bookmark: _Toc18618996]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
水箱用自动消毒清洗系统  Automatic disinfection and cleaning system for water tank
利用已有的二次供水设备或专用的清洗供水设备供水，定期对不锈钢水箱进行自动消毒清洗的一种系统（以下简称消毒清洗系统，英文简称首字母ADCS）。
3.2
消毒清洗容积  Disinfection and cleaning capacity
需要进行消毒清洗的水箱总容积。
3.3
有效清洗距离  Effective cleaning distance
清洗水枪对不锈钢水箱内表面的射流冲击压力不小于0.1MPa时，清洗水枪与不锈钢水箱内表面之间的最大距离。
[bookmark: _Toc18618883][bookmark: _Toc18618997]4  组成、分类与型号标记
[bookmark: _Toc18618884][bookmark: _Toc18618998]4.1  组成
消毒清洗系统组成见图1。
[image: ]
1-水泵 2-供水总管 3-清洗供水管 4-不锈钢金属软管 5-清洗水枪
6-止回阀 7-加药箱 8-消毒供水管 9-箱内消毒管路 10-雾化喷口 11-电控柜
图1  水箱用自动消毒清洗系统示意图
[bookmark: _Toc18618885][bookmark: _Toc18618999]4.2  分类
4.2.1  消毒清洗系统按适用水箱的高度分类，可分为I型、II型、III型、IV型、V型、VI型，共六个型号。其适用水箱高度见表1。
表1  按适用水箱高度分类
	型号
	适用水箱高度（m）

	I
	1.5

	II
	2

	III
	2.5

	IV
	3

	V
	3.5

	VI
	4


4.2.2  消毒清洗系统按清洗水枪数量分类，可分为A型、B型、C型、D型、E型，共五个型号。其对应的清洗水枪数量见表2。
表2  按清洗水枪数量分类
	型号
	清洗水枪数量（把）

	A
	1~4

	B
	5~8

	C
	9~12

	D
	13~16

	E
	≥17



[bookmark: _Toc18618886][bookmark: _Toc18619000]4.3  型号标记
水箱消毒清洗系统的规格型号标记如下：
ADCS - □ - □ - □ - （□）

消毒清洗系统型号(I、II、III、IV、V、IV)。
清洗水枪数量（A、B、C、D、E）。
消毒清洗容积(m3),用阿拉伯数字表示。（1、2...n）。
消毒清洗供水压力(MPa)，用额定工作压力表示。
产品代号，用产品名称英文简称首字母表示。





型号标记示例：
产品代号为ADCS，系统额定工作压力为0.75MPa，水箱消毒清洗容积为50m3，清洗水枪数量为4把，适用水箱高度为2.5m的消毒清洗系统的规格型号标记为：ADCS-0.75-50-A(III)。
[bookmark: _Toc18618887][bookmark: _Toc18619001]5  基本参数和工作环境
[bookmark: _Toc18618888][bookmark: _Toc18619002]5.1  基本参数
水箱用消毒清洗系统的基本参数见表3。
表3  基本参数
	名  称
	参  数

	消毒清洗系统型号
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	消毒清洗系统供水压力（MPa）
	0.5~0.8

	单把清洗水枪外形尺寸（mm）
	1350×200×200
	1600×200×200
	1850×200×200
	2100×200×200
	2350×200×200
	2600×200×200

	单把清洗水枪重量(kg)
	20
	22
	23
	25
	27
	29

	清洗水枪喷口最小偏转角（°）
	170

	单把清洗水枪清洗半径（mm）
	2500

	雾化喷口最小喷洒角度（°）
	90

	雾化喷口最大间距（mm）
	1200

	次氯酸钠溶液浓度（ppm）
	300~500

	消毒清洗管路最大承压(MPa)
	1.0

	适用水箱高度（m）
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0
	3.5
	4


[bookmark: _Toc18618889][bookmark: _Toc18619003]5.2  工作环境
水箱用消毒清洗系统在下列环境条件下应能连续可靠地工作：
a)	工作环境温度：5℃~40℃；
b)	空气相对湿度＜90%(20℃)，无结露；
c)	电源：三相五线制，电压：AC（380±10%）V；频率：（50±2）Hz；
d)	系统使用地点应无导电或爆炸性尘埃，无腐蚀金属或破坏绝缘的气体或蒸汽及其他介质。
[bookmark: _Toc18618890][bookmark: _Toc18619004]6  材料和部件
6.1  消毒清洗系统所选用的S30408（06Cr19Ni10、SUS304）不锈钢管材应符合GB/T 14976的规定。
6.2  消毒清洗系统所选用的不锈钢螺栓、垫圈及螺母应与被紧固件材质相同，以避免出现渗碳反应现象。（为避免紧固件应力腐蚀，S30408螺栓配置S31603螺母）
6.3  消毒清洗系统所选用的不锈钢金属软管应符合GB/T 14525的规定。
6.4  消毒清洗系统内所采用的阀门应符合GB/T 13927的规定。（阀门材质也宜为不锈钢）
6.5  清洗水枪所采用的旋转电机应符合GB 14711的规定。
6.6  消毒清洗系统中清洗水枪内和电控柜内所采用的电气控制元器件应符合GB/T 3797和GB/T 14048的规定。
6.7  消毒清洗系统所采用的次氯酸钠溶液应符合GB/T 19106的规定。
6.8  加药箱内所采用的文丘里管应符合GB/T 21403的规定。
[bookmark: _Toc18618891][bookmark: _Toc18619005]7  要求
[bookmark: _Toc18618892][bookmark: _Toc18619006]7.1  外观
7.1.1  消毒清洗系统的表面应整洁、光亮、完整和色泽一致，不得有粗糙不平、磕碰、划伤、局部变形等缺陷。
7.1.2  消毒清洗系统所用的不锈钢组件表面宜做镜面或酸洗钝化处理，处理后也可再做电解抛光处理。
[bookmark: _Toc18618893][bookmark: _Toc18619007]7.2  功能
[bookmark: _Hlk495251238]7.2.1  消毒清洗系统应具有自动消毒清洗功能，在完成消毒清洗作业后，检测水箱水质符合GB 5749的要求。
7.2.2  消毒清洗系统应具有预设清洗时间功能，能够预先人工设定下一次消毒清洗的时间。
7.2.3  消毒清洗系统应具有清洗水枪自检功能，在非清洗时段应每隔10d自动无负载运转一次。
7.2.4  消毒清洗系统应具有自动报警功能，在清洗水枪自检或正常清洗过程中如发生故障，应具有声、光报警功能。
7.2.5  消毒清洗系统应具有紧急停止功能，电控柜应配置紧急停止按钮。当发生故障声、光报警时，操作人员可通过按下紧急停止按钮令消毒清洗系统停止运行。
7.2.6  消毒清洗系统电控柜面板应具有电源、电流、电压、电动阀门启闭状态、消毒清洗作业各阶段和时间、水箱内水位、清洗压力、水质余氯、水质浊度、下一次清洗时间等显示功能。
[bookmark: _Toc18618894][bookmark: _Toc18619008]7.3  性能
7.3.1  消毒清洗系统应能在额定电压的下限连续启动。
7.3.2  消毒清洗系统自身供水管路应能承受1.5倍额定工作压力，无渗漏现象。
7.3.3  清洗水枪
7.3.3.1  当供水压力为0.5MPa～0.8MPa时，清洗水枪的有效清洗距离应不低于2.5m。
7.3.3.2  清洗水枪喷口垂直方向偏转角度应不小于170°，且达到最大偏转角度后应自动停止或反方向运行。
7.3.3.3  清洗水枪旋转喷口应能在水平方向360°旋转运行。
[bookmark: _Toc18618895][bookmark: _Toc18619009]7.4  组装
7.4.1  消毒清洗系统各连接部位不应产生松动，不应有影响安全正常使用的变形、损害。
7.4.2  清洗水枪安装在水箱顶部，其枪管的垂直偏差应小于5°。
7.4.3  消毒清洗系统的消毒供水管上应设置止回阀。
7.4.4  消毒清洗系统的加药箱应带锁。
7.4.5  消毒清洗系统的箱内消毒管路应根据项目现场水箱情况进行设计，并避开水箱内加强筋。
7.4.6  消毒清洗系统的雾化喷口应保证在喷洒消毒液时能完全覆盖水箱内六个表面及加强筋。
7.4.7  消毒清洗系统电控箱面板的按钮、开关及仪表等应设置在易于操作的位置，且功能标识齐全清洗不易褪色。
[bookmark: _Toc18618896][bookmark: _Toc18619010]7.5  电气
7.5.1  消毒清洗系统外壳防护等级应不低于GB/T 4208规定的外壳防护等级IP42的要求。
7.5.2  消毒清洗系统电控柜应符合GB/T 3797规定的要求。
7.5.3  消毒清洗系统电控柜的供电电压等级应为AC380V、三相五线制；当电压偏差10%时，电控柜应能正常工作。
7.5.4  消毒清洗系统电控柜的金属构件应有可靠的接地保护，与接地点相连的保护导线截面，应符合GB/T 3797的规定，且导线应是黄绿双色线；不能明显表明的接地点，应在其附近标注明显的接地符号。
7.5.5  消毒清洗系统电控柜的电源电路中应装有全电极断开的开关或接触器。
[bookmark: _Toc18618897][bookmark: _Toc18619011]7.6  卫生
7.6.1  消毒清洗系统与水箱生活用水接触部位所选用的材料应符合GB/T 17219的规定，不应造成生活用水水质被二次污染。
7.6.2  生活水箱消毒液一般采用300ppm~500ppm次氯酸钠溶液，清洗后的水箱水质应符合GB 5749规定的要求。
[bookmark: _Toc18618898][bookmark: _Toc18619012]8  试验方法
[bookmark: _Toc18618899][bookmark: _Toc18619013]8.1  外观
用目测和手感的方法进行。
[bookmark: _Toc18618900][bookmark: _Toc18619014]8.2  功能
8.2.1用模拟运行的方法依次进行功能试验，观察消毒清洗系统是否能正常进行消毒、清洗作业，且完成消毒、清洗作业后，检测水质达到GB 5749的要求。若不能正常进行消毒、清洗作业，则检查消毒清洗程序和组装工艺，确认无误后进行复试直至能够正常进行消毒、清洗作业，且完成消毒、清洗作业后，检测水质达到GB 5749的要求。
8.2.2在控制屏上模拟设定下一次清洗时间，观察到时间以后是否正常运行。若到时间后不能正常运行，则检查消毒清洗程序，确认程序无误后进行复试，直至能够正常运行。
8.2.3在控制屏上模拟设定清洗水枪自检时间，观察到时间以后是否无负载运行。若到时间后不能无负载运行，则检查消毒清洗程序，确认程序无误后进行复试，直至能够正常运行。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]8.2.4在正常运转时模拟各种故障，观察是否存在声、光报警。若无声、光报警，则检查消毒清洗程序，确认程序无误后进行复试，直至能够正常发出声、光报警。
8.2.5在正常运转时按下紧急停止按钮，观察是否停止运行。若消毒清洗系统未停止运行，则检查消毒清洗程序，确认程序无误后进行复试，直至能够紧急停止运行。
8.2.6用模拟操作控制屏及目测的方式试验。
[bookmark: _Toc18618901][bookmark: _Toc18619015]8.3  性能
8.3.1用模拟运行的方法进行试验，开机5s后关机，重复三次。
8.3.2承压配件用手动压力泵进行静压试验，按额定压力的1.5倍试验，并保压30min。试验过程中消毒清洗系统内零部件接口处不应出现松脱或渗漏现象。
8.3.3  清洗水枪
8.3.3.1  在额定工作状态下，压力传感器测得清洗水枪的冲击压力应不小于0.1MPa,清洗水枪冲击压力试验原理如图2所示。
[image: 精修2]





1-清洗水枪；2-压力传感器
图2  冲击压力试验原理图
8.3.3.2  用模拟运行的方法进行试验，用量角器测量清洗水枪喷口偏转角度。
8.3.3.3  用模拟运行和目测的方法进行试验。
[bookmark: _Toc18618902][bookmark: _Toc18619016]8.4  组装
用目测和手感的方法进行试验，垂直偏差度用直尺和量角器测量。
[bookmark: _Toc18618903][bookmark: _Toc18619017]8.5  电气
8.5.1  按照GB/T 4208规定的方法进行试验。
8.5.2  检查消毒清洗系统的电控柜，按GB/T 3797规定的方法进行。
8.5.3  检查消毒清洗系统的电控柜的电压等级是否为AC380V三相五线制。模拟电压偏差在±10%时，观察电控柜能否正常工作。
8.5.4  检查消毒清洗系统的电控柜上的金属构件是否接地，目测与接地点连接的导线是否为黄绿双色线；用万用表等工具检验设备的安全系统，开启所有设备并运行，检查用电是否正常，有无漏电现象。
8.5.5  检查消毒清洗系统的电控柜的控制回路是否设有与用电功率相匹配的短路及过载保护措施。
[bookmark: _Toc18618904][bookmark: _Toc18619018]8.6  卫生
8.6.1  按照附录 A 《生活饮用水输配设备及防护材料卫生安全评价规范》所规定的方法进行。
8.6.2  按照GB/T 5750所规定的方法进行。
[bookmark: _Toc18618905][bookmark: _Toc18619019]9  检验规则
[bookmark: _Toc18618906][bookmark: _Toc18619020]9.1  检验分类
消毒清洗系统检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc18618907][bookmark: _Toc18619021]9.2  出厂检验
9.2.1  消毒清洗系统出厂前应经过质量检验部门检验。若检验合格，则填写产品合格证后，方可出厂。
9.2.2  出厂检验项目见表4。
表4  检验项目表
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法

	外观
	√
	√
	7.1
	8.1

	自动消毒清洗
	—
	√
	7.2.1
	8.2.1

	预设清洗时间
	√
	√
	7.2.2
	8.2.2

	清洗水枪自检
	—
	√
	7.2.3
	8.2.3

	自动报警
	√
	√
	7.2.4
	8.2.4

	紧急停止
	√
	√
	7.2.5
	8.2.5

	显示
	√
	√
	7.2.6
	8.2.6

	启动
	√
	√
	7.3.1
	8.3.1

	水路耐压
	—
	√
	7.3.2
	8.3.2

	清洗水枪
	√
	√
	7.3.3
	8.3.3

	组装
	—
	√
	7.4
	8.4

	电气
	√
	√
	7.5
	8.5

	卫生
	—
	√
	7.6
	8.6

	注：表中“√”为出厂检验或型式检验应进行的检验项目。


9.2.3  消毒清洗系统应全数按表4规定项目进行出厂检验。出现不合格项目时，允许返修复检至合格。
[bookmark: _Toc18618908][bookmark: _Toc18619022]9.3  型式检验
9.3.1  消毒清洗系统具有下列情况之一者，应进行型式检验：
a)新消毒清洗系统或者老消毒清洗系统转厂生产的试制、定型鉴定时；
b)正常生产的消毒清洗系统，在设计、工艺、材料、部件等有较大改变影响到消毒清洗系统性能时；
c)停产半年以上的消毒清洗系统，恢复生产时；
d)出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异时。
e)正常生产时，每三年应进行一次型式检验。
9.3.2  型式检验项目见表4。
9.3.3  型式检验应从出厂检验合格的消毒清洗系统中随机抽取一台样品，按表2规定的项目进行检验。
9.3.4  在型式检验中，除安全项目外，如有一项不合格或出现偶发性故障，应加倍抽样对不合格项目进行复检，若加倍复检全部合格，则判定型式检验合格。若加倍复检仍不合格，则判定型式检验不合格。安全项目不得复检。
[bookmark: _Toc6046][bookmark: _Toc497921240][bookmark: _Toc18618909][bookmark: _Toc18619023][bookmark: _Toc497921242]10  标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc18618910][bookmark: _Toc18619024]10.1  标志
10.1.1  消毒清洗系统的标牌应设置在明显部位，标牌的技术要求应符合GB/T 13306的要求，标牌应包括下列内容：
a)产品名称和型号；
b)生产企业名称；
c)生产日期或出厂编号；
d)额定电流、额定电压、额定功率；
e)产品执行标准号。
10.1.2  消毒清洗系统的包装箱应有下列标识：
a)制造厂名称及地址；
b)收货单位名称及地址；
c)毛重及净重；
d)产品名称及型号及出厂序号；
e)包装储运图示标志应符合GB/T191规定；
f)包装箱外形尺寸；
g)包装日期。
[bookmark: _Toc497921243][bookmark: _Toc20799][bookmark: _Toc18618911][bookmark: _Toc18619025]10.2  包裝
10.2.1  消毒清洗系统的包装应符合GB/T 13384的要求，应牢固可靠，便于运输，并有防潮、防压措施。
10.2.2  消毒清洗系统包装箱内应附有下列随机文件和附件，并封在不透水的袋中：
a) 装箱清单；
b) 产品合格证；
c) 使用说明书；
d) 其它必要的随机附件；
10.2.3  消毒清洗系统说明书的内容应符合GB/T 9969的规定，合格证的内容应符合GB/T 14436的规定。
[bookmark: _Toc26543][bookmark: _Toc497921244][bookmark: _Toc18618912][bookmark: _Toc18619026]10.3  运输
消毒清洗系统可用一般交通工具运输，运输过程中应避免剧烈振动、防止撞击、跌落、雨雪淋漓，轻装轻卸、不受损伤，不得与腐蚀性物质混运。
[bookmark: _Toc497921245][bookmark: _Toc32134][bookmark: _Toc18618913][bookmark: _Toc18619027]10.4  贮存
消毒清洗系统应存放在干燥、通风良好且无腐蚀性介质和远离磁场的场所，最好是存放在满足以上要求的仓库内，当露天存放时，应有防雨、防晒、防潮等措施。












[bookmark: _Toc18618914][bookmark: _Toc18619028]附录 A （规范性附录）  生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范

生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范

Standard for Hygienic Safety Evaluation of Equipment and
Protective Materials in Drinking Water

生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范
Standard for Hygienic Safety Evaluation of Equipment and
Protective Materials in Drinking Water

1  范围
本规范规定了生活饮用水输配水设备和防护材料的卫生安全评价。
生活饮用水输配水设备是指与生活饮用水接触的输配水管、蓄水容器、供水设备、机械部件（如阀门、水泵、水处理剂加入器等）；防护材料是指与生活饮用水接触的涂料、内衬等。
本规范同样适用于与饮用水接触的水处理材料（如水质处理器滤芯、膜组件、活性炭等）的卫生安全评价。
2  引用资料
生活饮用水水质卫生规范（2001）
生活饮用水检验方法规范（2001）
3  卫生要求
3.1  凡与饮用水接触的输配水设备、水处理材料和防护材料不得污染水质，出水水质必须符合《生活饮用水水质卫生规范》（2001）的要求。
3.2  生活饮用水输配水设备、水处理材料和防护材料应按附录 B 和附录 C 的规定进行浸泡试验。
3.3  浸泡水需按附录 B 和附录 C 的方法处理。检测结果必须分别符合表1和表2的规定。
表 1  浸泡试验基本项目的卫生要求
项  目
卫  生  要  求
色
增加量≤5度
浑浊度
增加量≤0.2度（NTU）
臭和味
浸泡后水无异臭、异味
肉眼可见物
浸泡后水不产生任何肉眼可见的碎片杂物等
pH
改变量≤0.5
溶解性总固体
增加量≤10mg/L
耗氧量
增加量≤1（以 O2计，mg/L）
砷
增加量≤0.005mg/L
镉
增加量≤0.0005mg/L
铬
增加量≤0.005mg/L
铝
增加量≤0.02mg/L
铅
增加量≤0.001mg/L
汞
增加量≤0.0002mg/L
三氯甲烷
增加量≤0.006mg/L
挥发酚类
增加量≤0.002mg/L















3.4  防护涂料的浸泡水尚需进行下列毒理学试验
3.4.1  急性经口毒性（LD50）不得小于 10g/kg体重。
3.4.2  两项致突变试验：Ames试验和哺乳动物细胞染色体畸变试验两项均应为阴性。
3.5  当用新材料制备输配水设备、水处理材料和防护材料时，应测定在水中的溶出物及其浓度，并根据国内外相关标准评价其安全性。无标准可依的，按附录 D 进行毒理学试验确定限值。
4  检验
4.1  所有样品应检验表1的全部项目，并根据样品的种类、性质按表3确定输配水设备浸泡试验增测检验项目；按表4确定防护材料浸泡试验选测检验项目；按表5确定水处理材料浸泡试验选测检验项目。
4.2  与饮用水接触的防护材料浸泡试验共进行30天。第1次（浸泡第1天）和第6次（浸泡第30天）的浸泡水检验项目为《生活饮用水水质卫生规范》（2001）表1中“感官性状和一般化学指标”和“毒理学指标”全部项目以及本规范4.1条中规定项目。其余四次检验的项目为表1所列基本项目和第1次检验中的超标项目。
4.3  检验方法按《生活饮用水检验方法规范》（2001）执行。
表 2  浸泡试验增测项目的卫生要求
	项  目
	卫  生  要  求

	铁
	增加量≤0.06 mg/L

	锰
	增加量≤0.02 mg/L

	铜
	增加量≤0.2 mg/L

	锌
	增加量≤0.2 mg/L

	钡
	增加量≤0.05 mg/L

	镍
	增加量≤0.002 mg/L

	锑
	增加量≤0.0005 mg/L

	四氯化碳
	增加量≤0.0002 mg/L

	邻苯二甲酸酯类
	增加量≤0.01 mg/L

	银
	增加量≤0.005 mg/L

	锡
	增加量≤0.002 mg/L

	氯乙烯
	材料中含量≤1.0 mg/kg

	苯乙烯
	增加量≤0.1 mg/L

	环氧氯丙烷
	增加量≤0.002 mg/L

	甲醛
	增加量≤0.05 mg/L

	丙烯腈
	材料中含量≤11 mg/kg

	总α放射性
	不得增加（不超过测量偏差的3个标准差）






表 2  浸泡试验增测项目的卫生要求（续）
	总β放射性
	不得增加（不超过测量偏差的3个标准差）

	苯
	增加量≤0.001mg/L

	总有机碳（TOC）
	增加量≤1mg/L

	受试产品在水中可能溶出的其他成分
	根据国内外相关标准判定项目及限值，无相关标准可依的，按附录C进行毒理学试验确定限值。毒理学指标应不大于限值的十分之一。



5  本规范由卫生部负责解释。
T/CECS XXX—201X
T/CECS XXX—201X
6  本规范自二ОО一年十月一日起施行。
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表  3  生活饮用水输配水设备浸泡试验增测检验项目
	类别
	材质名称
	铁
	锰
	铜
	锌
	钡
	镍
	锑
	四氯化碳
	锡
	聚合物单体和添加剂K
	总有机碳T
	总α总β
	GC/MS鉴定
T
	ICP鉴定T
	其他

	金
属
	不锈钢、铜、镀锌钢材、
铸铁等
	○
	○
	○
	○
	
	○
	
	
	
	
	
	
	
	○
	根据具体条件和需要确定

	塑
料
	聚乙烯、聚丙烯、聚苯乙烯、聚碳酸酯、聚酰胺、聚氯乙烯、工程塑料等
	
	
	
	
	○
	
	○
	○
	○
	○
	○
	
	○
	○
	

	橡胶
	硅橡胶等
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	○
	○
	
	○
	○
	

	符合材料
	玻璃钢、铝塑复合管等
	
	
	
	
	
	
	
	○
	
	○
	○
	
	○
	○
	

	硅酸盐类
	陶瓷、水泥等
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	
	
	
	
	○
	
	○
	

	新材料
	
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	



T  选测项目
K  为有毒害作用的单体、添加剂，如氯乙烯、苯乙烯、环氧氯丙烷、醛类、丙烯腈、领苯二甲酸酯等科根据具体聚合物类别选型测定，也可以增加新项目。


表 4  与饮用水接触的防护材料浸泡试验增测检验项目
	品名
	铁
	锌
	氟化物
	四氯化碳
	甲醛
	环氧氯丙烷
	苯乙烯
	苯
	总有
机碳
T
	GC/MS鉴定
T
	ICP
鉴定
T
	其他

	漆酚
	○
	○
	
	○
	○
	
	
	○
	○
	○
	○
	根
据
具
体
条
件
和
需
要
确
定

	聚酰胺环氧树脂
	
	
	
	○
	
	○
	○
	
	○
	○
	○
	

	有机硅
	
	
	○
	○
	
	
	
	
	○
	○
	○
	

	聚四氟乙烯
	
	
	○
	○
	
	
	
	
	○
	○
	○
	

	环氧酚醛
	
	
	
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	

	水基改性环氧树脂
	
	
	
	○
	○
	○
	○
	
	○
	○
	○
	

	脱模涂料
	
	
	
	○
	○
	
	
	○
	○
	○
	○
	

	其他
	
	
	
	○
	
	
	
	
	○
	○
	○
	

	新化学物质
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	



T选测项目


表 5  与饮用水接触的水处理材料浸泡试验增测检验项目
	品名
	铁
	锰
	铜
	锌
	银
	氟化物
	硝酸盐
氮
	四氯
化碳
	总有机碳*
	GC/MS
鉴定*
	总α
总β
	ICP
鉴定*
	其他

	聚丙烯微滤芯
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	根据具体条件和需要确定

	中空纤维超滤膜
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	

	反渗透膜
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	

	粉末活性炭
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	

	颗粒活性炭
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	

	骨炭
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	

	锰砂
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	

	活性氧化铝
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	
	
	
	
	

	分子筛
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	
	
	
	
	

	硅藻土
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	
	
	

	离子交换树脂
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	○
	
	
	

	麦饭石
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	○
	○
	

	天青石
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	○
	○
	

	其他
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	
	
	○
	○
	

	新材料
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	
	○
	○
	○
	○
	


*选测项目
[bookmark: _Toc18618915][bookmark: _Toc18619029]附录 B （规范性附录）  生活饮用水输配水设备检验方法
1  样品预处理
1.1  采样
为尽可能符合应用条件，在浸泡试验中应使用输配水管或有关产品的最终产品。当最终产品容积过大时，可根据具体情况，按比例适当缩小。
1.2  预处理
用自来水将试样清洗干净，并连续冲洗 30min，然后用浸泡水立即进行浸泡。
1.3  浸泡试验
1.3.1  浸泡水制备
1.3.1.1  试剂
1.3.1.1.1  纯水：用蒸馏水或去离子水，电导率小于2μS/cm。
1.3.1.1.2  0.025mol/L氯贮备液：取7.3mL试剂级次氯酸钠(5%NaOCl)，用纯水稀释至200mL，贮于密闭具塞的棕色瓶中，于20℃避光保存，每周新鲜配制。
测定氯含量：取1.0mL 氯贮备液，用水稀释至1.0L，立即分析总余氯，将此值定为“A”。
测定所需的余氯：为了获得2.0mg/L 余氯，需要向浸泡水中加入氯贮备液的量，按式(A1)计算:
2.0×B
V=   -----------…………………………………(A1)
A
式中：V——需加入氯贮备液的体积，mL；B——标准浸泡水的体积，L；
A——氯贮备液的浓度，mg/mL。
1.3.1.1.3  0.04mol/L 钙硬度贮备液：称取 4.44g无水氯化钙(CaCl2)，溶于纯水中，稀释至1.0L，充分混匀，每周新鲜配制。
1.3.1.1.4  0.04mol/L碳酸氢钠缓冲液：将3.36g无水碳酸氢钠(NaHCO3)溶于纯水中，并用纯水稀释至1L，充分混匀。每周新鲜配制。
1.3.1.2  浸泡水的配制：配制pH为 8、硬度100mg/L、有效氯为2mg/L 的浸泡水方法如下：取25mL碳酸氢钠的缓冲液(1.3.1.1.4)、25mL 钙硬度贮备液(1.3.1.1.3)以及所需的氯贮备液(见1.3.1.1.2)，用纯水稀释至1L。按此比例配制实际所需要的浸泡水。
1.3.2  浸泡
1.3.2.1  浸泡条件：受试产品接触浸泡水的表面积与浸泡水的容积之比应不小于在实际使用条件下最大的比例。对于输配水管应使用该类产品中直径最小的。
1.3.2.2  浸泡试验
1.3.2.2.1  用试验用浸泡水充满受试水管或水箱，不留空隙，两端用包有聚四氟乙烯薄膜的干净软木塞或橡皮塞塞紧，在 25℃±5℃避光的条件下浸泡24h±1h。
1.3.2.2.2  对于机械部件，如不能在部件内进行浸泡试验时，可将部件放在玻璃容器中浸泡，条件同上。
1.3.2.2.3  另取相同容积玻璃容器，加满试验用浸泡水，在相同条件下放置24h±1h，作空白对照。
1.3.3  浸泡水的收集和保存
浸泡一段时间后，立即将浸泡水放入预先洗净的样品瓶内。一般收集至分析间隔的时间尽可能缩短。某些项目需尽快的测定。有些项目需加入适当的保存剂。需加入保存剂的水样，一般应先把保存剂加入瓶中，或直接低温保存。详细方法见下表。
表  浸泡水的手机和保存
	项  目
	保  存  剂
	容  器
	贮  藏

	色、臭、味
	无
	玻璃瓶
	4℃，24小时测定

	浑浊度
	无
	玻璃瓶
	4℃

	金属（汞除外）
	加浓硝酸至PH＜2
	聚乙烯瓶
	室温

	汞
	加浓硝酸至PH＜2，每100mL水样加1mL5%重铬酸钾溶液
	聚乙烯瓶
	室温

	砷
	无
	玻璃瓶
	室温

	苯酚、氰化物
	加氢氧化钠至PH＞12
	棕色玻璃瓶
	4℃，24小时测定

	多环芳烃
	无
	棕色玻璃瓶
	4℃

	混合有机物
	无
	棕色玻璃瓶
	4℃

	溶剂
	无
	玻璃瓶
	4℃

	挥发性有机物
	少量硫代硫化钠
	玻璃瓶
	4℃



1.3.4  膜组件或其他可能被有效氯损坏的部件用纯水进行浸泡试验。

2  检验方法
按《生活饮用水检验方法规范》（2001）执行。
[bookmark: _Toc18618916][bookmark: _Toc18619030]附录 C （规范性附录）  与饮用水接触的防护材料检验方法
1  样品预处理
1.1  试样的制备
1.1.1  按生产厂提供的使用条件（如涂层厚度，涂后干燥时间等）制备试样，可将涂层涂在玻璃片上，如玻璃片不合适，可根据生产厂的建议选用。
1.1.2  取100mm×100mm玻璃片，洗净烘干。在玻璃片两面按实际使用厚度涂以涂料。在干燥处自然干燥，制成涂料片。
1.1.3  预处理：用自来水将试样涂料片清洗干净，立即进行浸泡试验。
1.2  浸泡试验
1.2.1  浸泡水的制备：同附录A 中1.3.1 条。
1.2.2  浸泡条件：试样的表面积与浸泡水容积比为50cm2/L（用于毒理学试验的涂层表面积和浸泡水容积比为1000cm2/L）。如为多层涂料，则将各层涂料分别涂在玻璃片(或根据生产厂的建议选用)上，同时固定在浸泡水中。每种涂料试样与浸泡水容积比均按50cm2/L计算。
1.2.3  浸泡
1.2.3.1  将试样片分别插入放于玻璃容器中的玻璃固定架上，使试样片保持垂直，互不接触，或者将试样片悬挂于玻璃器中。在密闭、避光25℃±5℃温度下进行浸泡。于浸泡后1,3,5,10,20和30天收集全部浸泡水，供检测分析用，以观察溶出污染物浓度的衰减情况第30的浸泡水中污染物浓度用于评价是否符合本规范的规定。在收集浸泡水的同时，全部换入新的浸泡水。
1.2.3.2  制备空白对照时，除玻璃片上不涂防护材料外，其他一切试验条件同1.2.3.1。
1.2.4  浸泡水收集和保存同附录 A中1.3.3 条。
2  检验方法
按《生活饮用水检验方法规范》（2001）执行。
[bookmark: _Toc18618917][bookmark: _Toc18619031]附录 D （规范性附录）  生活饮用水输配水设备及防护材料的卫生毒理学评价程序和方法
1  范围
本程序和方法适用于生活饮用水输配水设备(包括一切与饮用水接触的设备)、净水材料和防护材料的卫生毒理学评价。当生活饮用水输配水设备、净水材料和防护材料在水中溶出的有害物质未规定最大容许浓度时，需按本方法进行毒理学试验确定其在饮用水中的限值。
2  总要求
2.1  生产者必须提供下列资料：
2.1.1  产品应用条件、应用范围、理化性质；
2.1.2  配方、生产方法；
2.1.3  配方各成分的化学结构式、杂质成分和含量；
2.1.4  在饮用水浸泡过程中可能溶出的物质及估计浓度。
2.2  生产者必须根据实际应用情况制备试样和提供试验样品。
3  毒理学评价程序
根据生活饮用水输配水设备、净水材料和防护材料在水中溶出物质的浓度，分四个水平进行毒理学试验，以确定其在水中的最大容许浓度。
3.1  水样Ⅰ：当溶出物质在水中的浓度＜10μg/L 时选用
3.1.1  试验项目：两项遗传毒理学试验
3.1.1.1  基因突变试验：Ames 试验
3.1.1.2  哺乳动物染色体畸变试验：体外哺乳动物细胞染色体畸变，或小鼠骨髓细胞染色体畸变试验，或小鼠骨髓细胞微核试验任选一项。
3.1.2  结果评价
3.1.2.1  如果上述两项试验均为阴性，则可以通过。
3.1.2.2  如果上述两项试验均为阳性，则该产品不能通过，或进行慢性试验以便进一步评价。
3.1.2.3  如果上述两项试验中有一项为阳性，则需选用另外两种遗传毒性试验做为补充，包括一种基因突变试验和一种哺乳动物细胞染色体畸变试验。如果均为阴性，则产品可通过,如有一项阳性则不能通过，或进行慢性试验，以便进一步评价。
3.2  水平Ⅱ：当溶出物质在水中浓度为≥10～＜50μg/L 时选用
3.2.1  试验项目
3.2.1.1  水平Ⅰ试验
3.2.1.2  大鼠 90天经口毒性试验
3.2.2  结果评价
3.2.2.1  对遗传毒理学试验结果的评价同水平I
3.2.2.2  通过大鼠 90天经口毒性试验，确定溶出物质在水中的最大容许浓度(安全系数一般选用1000)
3.2.2.3  当溶出物质在水中的实际浓度超过最大容许浓度时，不能通过
3.3  水平Ⅲ：当溶出物质在水中浓度≥50～＜1000μg/L 时选用
3.3.1  试验项目
3.3.1.1  水平Ⅱ试验
3.3.1.2  大鼠致畸试验
3.3.2  结果评价
3.3.2.1  对遗传毒理学试验结果评价水平同水平Ⅰ
3.3.2.2  当致畸试验结果为阳性时该产品通过
3.3.2.3  综合全部试验结果，确定溶出物质在水中的最大容许浓度
3.3.2.4  当溶出物质在水中的实际浓度超过最大容许浓度时，不能通过
3.4  水平Ⅳ：当溶出物质在水中浓度大于1000μg/L 时选用
3.4.1  试验项目
3.4.1.1  水平Ⅲ试验
3.4.1.2  大鼠慢性毒性试验
3.4.2  结果评价
3.4.2.1  当致畸试验结果为阳性时，不能通过
3.4.2.2  当致癌试验和遗传毒理学试验结果综合评价，溶出物质有致癌性时，不能投入使用
3.4.2.3  根据慢性试验结果确定溶出物质在水中的最大容许浓度
3.4.2.4  当溶出物质在水中的实际浓度超过最大容许浓度时，不能通过
4  试验方法
参见《化妆品卫生规范》(1999)
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