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[bookmark: _Toc10013172]1 范围
本标准规定了混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的术语和定义、规格、一般要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、储存和运输等。
本标准适用于混凝土及砂浆用石墨尾矿砂。
[bookmark: _Toc10013173]2 规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB175 通用硅酸盐水泥
GB 6566 建筑材料放射性核素限量
GB8076 混凝土外加剂
GB/T 14684 建筑用砂
GB/T 50080 普通混凝土拌合物性能试验方法标准
JGJ 55普通混凝土配合比设计规程
JGJ 63 混凝土用水标准
JG/T248 混凝土坍落度仪
[bookmark: _Toc10013174]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1石墨尾矿砂 Graphite tailings sand
石墨矿石经磨细、分选后产生的粒径小于4.75mm的颗粒。
3.2 石墨尾矿砂混凝土  Graphite tailings sand concrete
细骨料全部或部分采用石墨尾矿砂的混凝土。
3.3 石墨尾矿砂砂浆Graphite tailings sand mortar
细骨料全部或部分采用石墨尾矿砂的砂浆。
3.4 石粉含量Rock-powder content
石墨尾矿中粒径小于75μm的颗粒含量。
[bookmark: _Toc10013175]4 规格
石墨尾矿砂按细度模数分为石墨尾矿中砂（简称中砂）、石墨尾矿细砂（简称细砂）和石墨尾矿特细砂（简称特细砂）三种规格。细度模数为3.0～2.3的为中砂，细度模数为2.2～1.6的为细砂，细度模数为1.5～0.7的为特细砂。
[bookmark: _Toc10013176]5 一般要求
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂有害物质除应符合6.3的规定外，还应符合我国环保和安全相关标准和规范，不应对人、生物、环境及混凝土、砂浆性能产生有害影响。
石墨尾矿砂经过水洗前后拌制的混凝土表观密度差不大于20kg/m3。石墨尾矿砂拌制的混凝土容重检测方法见附录A。
[bookmark: _Toc10013177]6 技术要求
6.1 颗粒级配
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的颗粒级配应符合表1的规定。

表1 石墨尾矿砂的颗粒级配
	规格
	中砂
	细砂
	特细砂

	方孔筛
	累计筛余/%

	4.75mm
	10~0
	10～0
	0

	2.36mm
	25~0
	15～0
	15～0

	1.18mm
	50~10
	25～0
	20～0

	600μm
	70~41
	40～16
	25～0

	300μm
	92~70
	85～55
	55～20

	150μm
	94~80
	94～75
	90～30


6.2 石粉含量和泥块含量
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的石粉含量和泥块含量应符合表2的规定。
表2 石粉含量和泥块含量
	项目
	指标

	石粉含量（MB值≤1.4或快速法试验合格）/%
	≤15.0

	 石粉含量（MB值>1.4或快速法试验不合格）/%
	≤5.0

	泥块含量/%
	≤2%

	此指标根据使用地区和用途，进行试验验证后，可由供需双方协商确定。


6.3 有害物质
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂中不应混有草根、树叶、树枝、塑料、煤块、炉渣等杂物。混凝土及砂浆用石墨尾矿砂中如含有云母、轻物质、有机物、硫化物及硫酸盐、氯盐等，其含量应符合表3规定。
表3 有害物质限量
	项目
	指标

	云母/%
	≤2.0

	轻物质/%
	≤1.0

	有机物
	合格

	硫化物及硫酸盐（以SO3质量计）/%
	≤0.5

	氯化物（以氯离子质量计）/%
	≤0.02


6.4 坚固性
6.4.1采用硫化钠溶液进行测试，石墨尾矿砂的质量损失应不大于10%。
6.4.2 细砂的压碎指标应不大于30%。
6.5 放射性
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的放射性应符合GB 6566的规定。
6.6 集料碱活性
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的集料碱活性应符合GB/T 14684中6.6的规定。
6.7 表观密度、松散堆积密度和空隙率
表观密度、松散堆积密度、空隙率应符合GB/T 14684中6.5的规定。
6.8 含水率和饱和面干吸水率
当用户要求时，应报告其实测值。
[bookmark: _Toc10013178]7 试验方法
7.1 试样
7.1.1 取样方法
按GB/T 14684中7.1.1的规范执行。
7.1.2 取样数量
单项试验的最少取样数量应符合表4规定。若进行几项试验时，如能保证试样经一项试验后不致影响另一项试验的结果，可用同一试验进行几项不同的试验。
表4 单项试验取样数量
	序号
	试验项目
	最少取样数量/Kg

	1
	颗粒级配
	4.4

	2
	石粉含量
	6.0

	3
	泥块含量
	20.0

	

4
	

有害物质
	云母含量
	0.6

	
	
	轻物质含量
	3.2

	
	
	有机物含量
	2.0

	
	
	硫化物与硫酸盐含量
	0.6

	
	
	氯化物含量
	4.4

	5
	坚固性
	20.0

	6
	表观密度
	2.6

	7
	放射性
	6.0

	8
	集料碱反应
	20.0

	9
	松散堆积密度与空隙率
	5.0

	10
	饱和面干吸水率
	4.4



7.1.3 试样处理
按GB/T 14684中7.1.3的规定执行。
7.2 试验环境
按GB/T 14684中7.2.1的规定执行。
7.3 试验用筛
按GB/T 14684中7.2.2的规定执行。
7.4 颗粒级配
按GB/T 14684中7.3的规定执行。
7.5 石粉含量与MB值
按GB/T 14684中7.5的规定执行。
7.6 泥块含量
按GB/T 14684中7.6的规定执行。
7.7 云母含量
按GB/T 14684中7.7的规定执行。
7.8 轻物质含量
按GB/T 14684中7.8的规定执行。
7.9 有机物含量
按GB/T 14684中7.9的规定执行。
7.10 硫化物和硫酸盐含量
按GB/T 14684中7.10的规定执行。
7.11氯化物含量
按GB/T 14684中7.11的规定执行。
7.12 坚固性
按GB/T 14684中7.13的规定执行。若特细砂的某一粒级颗粒质量不足试验规定量时，则视该粒级特细砂质量为零。
7.13 表观密度
按GB/T 14684中7.14的规定执行。
7.14 放射性
按GB 6566的规定执行。
7.15 集料碱活性
按GB/T 14684中7.16的规定执行。其中，特细砂按规定筛余大于4.75mm及小于150μm的颗粒，将剩余颗粒搅拌均匀后直接取样990g（精确至0.1g）进行试验。
7.16 堆积密度
按GB/T 14684中7.15的规定执行。
7.17 含水率
按GB/T 14684中7.18的规定执行。
7.18 饱和面干吸水率
按GB/T 14684中7.19的规定执行。
[bookmark: _Toc10013179]8 检测规则
8.1 检测分类
8.1.1 出厂检测
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的出厂检测项目：颗粒级配、石粉含量（含亚甲蓝试验）、泥块含量、集料碱活性。
8.1.2 型式检测
混凝土及砂浆用石墨尾矿砂的型式检验项目包括6.1～6.6的要求，表观密度、松散堆积密度、含水率和饱和面干吸水率根据需要进行。有下列情况之一时，应进行型式检测：
a) 原材料产源或生产工艺发生变化时；
b) 停产一个月或更长时间回复生产时；
c) 出厂检测结果与上次型式检验有较大差异时；
d) 正常生产时，每年进行一次。
8.2 组批规格
按同规格及日产量为每600t为一批，不足600t亦为一批；日产量超过2000t，按1000t为一批，不足1000t亦为一批。
8.3 判定规则
8.3.1 出厂检验判定
型式检验合格报告在有效期内，且出厂检验结果符合6.1、6.2、6.6的要求，则判定为该批产品检验合格。
8.3.2 型式检验判定
试验结果符合6.1～6.6的要求，则判定该批产品合格。有两项或两项以上不符合标准规定的，则判定该批产品不合格。若有一项不符合标准，则应从同一批产品中加倍取样，对该项进行复检。若复检符合标准规定，则判定该产品合格；若复检仍不符合标准规定，则判定该批产品不合格。
[bookmark: _Toc10013180]9 标志、储存和运输
9.1 产品出厂时，生产厂应提供产品质量合格证书，其内容包括：
a) 产品的规格和生产厂信息；
b) 批量编号及供货数量；
c) 出厂检验结果、日期及执行标准编号；
d) 合格证编号及发放日期；
e) 检测部门及检验人员签章。
9.2混凝土及砂浆用石墨尾矿砂应按规格单独堆放和运输，防止人为碾压、混合及污染产品。
9.3 运输时，应有必要的防遗撒措施，严禁污染环境。


[bookmark: _Toc10013181]附录A：石墨尾矿砂混凝土表观密度检测方法

1石墨尾矿砂的清洗
1.1将石墨尾矿砂倒入容器中，注入清水，使水面高于试样150mm，充分翻拌，浸泡2小时后，重新翻拌并将浑水缓缓倒入1.18mm及75μm套筛上，整个过程应防止砂粒流失。
1.2再向容器中注入清水，重复上述操作1次。
1.3用水淋洗剩余在筛上的砂粒，淋洗干净后，将两个筛上的砂粒与容器中砂粒合并，混合均匀，烘干备用。
2试验方法
2.1原材料
水泥：符合GB8076中规定的基准水泥。
因故得不到基准水泥时，允许采用符合GB175规定的强度等级为42.5的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，但仲裁时仍应使用基准水泥。
砂：符合GB/T14684规定的建筑用砂。
建筑用砂和石墨尾矿砂按重量比1:1搭配，，细度模数介于2.3～3.0。
石子：符合GB/T14685规定的5mm～20mm的连续级配碎石或卵石，宜采用二级配，其中5mm～10mm占40%，10mm～20mm占60%。
水：符合JGJ63《混凝土用水标准》的规定。
2.2混凝土配合比
配合比按照JGJ55设计，应符合以下规定：
1） 水泥用量：单位水泥用量为360kg/m3；
2） 砂率：控制在43%-47%；
3） 用水量：应使混凝土坍落度达到180±10mm。
2.3混凝土搅拌
采用强制式混凝土搅拌机进行搅拌。
2.4混凝土表观密度测定
2.4.1试验设备
1）采用容积为5L的容量筒，容量筒应满足GB/T 50080中14.0.2的规定；
2）电子天平的最大量程为50kg，感量不应大于10g；
3）捣棒应符合JG/T248中的相关规定。
2.4.2表观密度试验
1）按GB/T 50080中14.0.3的规定对容量筒进行标定，记录标定体积V；
2）容量筒内外壁应擦干净，称量出容量筒的质量m1，精确至10g。
3）混凝土拌合物分两层装入，每层插捣次数为25次，插捣时应由边缘向中心均匀插捣，插捣底层时捣棒应贯穿整个深度，插捣第二层时，捣棒应穿透本层至下一层表面，每一层捣完后用橡皮锤沿容量筒外壁敲击5-10次，直至混凝土拌合物表面的插捣孔消失并不见出现大气泡为止。
4）刮去筒口多余的混凝土，若表面有缺陷应填平；将容量筒外壁擦净，称出混凝土拌合物与容量筒的总质量m2，精确至10g。
2.4.3混凝土拌合物的表观密度按下式计算
 
式中：ρ—混凝土拌合物表观密度（kg/m3），精确至10kg；
      m1—容量筒质量（kg）；
      m2—容量筒和试样总质量（kg）；
      V—容量筒容积（L）。
3表观密度差
[bookmark: _GoBack]称取石墨尾矿砂水洗前后的样品，分别按上述方法采用相同的混凝土配合比进行拌合物试验，测定混凝土拌合物的表观密度。石墨尾矿砂水洗前的混凝土拌合物表观密度记为ρ1，石墨尾矿砂水洗后的混凝土拌合物表观密度记为ρ2。
石墨尾矿砂水洗前后的表观密度差按下式计算： 
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