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[bookmark: _Toc19544580]总则
1.0.1 为有效支撑我国北方地区冬季清洁取暖工作顺利进行，合理评价各地清洁供暖效果，规范城市（区域）的评价方法，依据国家有关法律、法规和相关技术标准，制定本标准。
【条文说明】清洁供暖工作是大气污染防治工作的重要抓手，是提高人民群众生活质量的重要举措。随着清洁取暖工作的深入开展，如何对完成工作开展评价成为一项重要课题。为对各城市（区域）清洁供暖技术的应用效果进行评价，特编制本标准。本标准提出了清洁供暖指数（CHI）作为评价城市（区域）清洁性的关键指标，该指标将专业性较强污染物排放量核算结果转换成一个无量纲的指数，并根据指数大小将地区清洁性划分为通俗易懂的等级，方便公众直观地理解。本标准给出了CHI的总体思路、分级方案、确定方法和评价实施流程。

1.0.2 本标准适用于对北方严寒及寒冷地区城市（区域）供暖清洁性评价。
【条文说明】本条规定了标准的适用范围，即适用的区域为北方严寒和寒冷地区，适用的对象为开展清洁供暖的城市或区域。

1.0.3 清洁供暖评价除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
【条文说明】符合国家法律法规和有关标准是开展清洁供暖评价的前提条件。本标准的实施重点是对城市（区域）的供暖清洁性进行评价，重点对评价分级和实施流程进行了规定，并未涵盖评价的全部过程和所有细节。为使评价过程更接近实际情况，在清洁供暖指数计算过程中，应充分采用现场测试数据代替标准给出的经验数据。在测试和分析过程中，应针对不同的测试对象，严格按照相应标准的要求开展相关的测试工作，保障测试结果的准确和有效。



[bookmark: _Toc523859982][bookmark: _Toc19544581]术语
2.0.1 清洁供暖指数（CHI） clean heating index
定量评价城市（区域）供暖清洁性的无量纲指数。
2.0.2 清洁供暖分指数（ICHI） individual clean heating index
定量评价城市（区域）供暖清洁性的单项污染物无量纲指数。
2.0.3 建筑供暖能耗指标 building heat energy consumption indicator
在一个完整的供暖期内，单位供暖面积所消耗的一次能源总量，其包括建筑供暖热源和输配系统所消耗的全部能源。
2.0.4 建筑耗热量指标 building heat demand indicator
在一个完整的供暖期内，建筑物本身获得的供热系统向其提供的全部热量。
2.0.5 管网热损失率指标 pipe heat dissipation ratio indicator
供热系统内供热管网热损失量与热源供热总量的比值。
2.0.6 管网输配能耗指标 pipe heat distribution electricity consumption indicator
在一个完整的供暖期内，单位供暖面积的供热管网水泵输配电能耗。
2.0.7 [bookmark: OLE_LINK1]热源效率指标 heat source efficiency indicator
在一个完整的供暖期内，热源消耗燃料与热源输出的供热量的比值。
2.0.8 过量供热率 Excessive heating indicator
在一个完整的供暖期内，建筑过量供热量与保持室内18℃的实际需热量的比值。
[bookmark: _Toc523859983][bookmark: _Toc19544582]
基本规定
3.0.1 对城市（区域）的供暖清洁性进行评价时，需基于供热系统单元的评价结果进行。
【条文说明】供暖系统单元是开展清洁供暖评价的最小单位。一个完整的供暖系统单元需包含热源、热循环系统和热用户三个部分。清洁供暖评价工作对象可以是一个完整的城市，也可以是选定的特定的区域，如一个县（区）或特定的某几个供暖系统单元。在清洁供暖评价工作开展前，需根据评价对象特点，对供暖单元的边界进行划分，使各个单元之间的边界清晰，相互之间无交叉和重叠。

3.0.2 清洁供暖评价应以各城市（区域）的污染物排放量作为基本衡量指标。
【条文说明】清洁供暖技术包含了清洁燃煤供暖、工业余热供暖、天然气供暖、电直热式供暖、空气能供暖、地热能供暖、太阳能供暖、生物质能供暖等多种方式。清洁供暖是我国大气污染防治工作的重要组成部分，清洁性应作为衡量各项供暖技术的根本要求。为充分实现供暖技术的清洁性，应以各种技术的应用的污染物的排放量作为基本衡量指标，充分引导各地的供暖方式向低能耗、低排放的方向发展。

3.0.3 被评价对象的供暖清洁性应采用清洁供暖指数进行评价。
【条文说明】本标准提出了清洁供暖指标（CHI）用于评价供暖清洁性水平。由于清洁供暖工作是大气污染防治工作的重要组成部分，供暖工作的污染物排放将直接体现在大气污染物总量之中，因此，CHI指标的提出参照了我国环境空气质量指数（AQI）的确定确定方法。AQI是将专业性较强的空气质量监测结果转换成一个无量纲的指数，根据指数大小将空气质量状况划分为“优、良、中、差”等通俗易懂的等级，方便公众直观地理解环境空气质量状况。这一处理方法有效避免了由于监测结果等信息具有过强的专业性而导致公众难以理解的情况发生。基于以上思路，本标准将清洁供暖评价结果也采用无量纲指标的方式进行展示，便于公众理解和不同地区的对比分析。

3.0.4 清洁供暖评价应以测试数据作为评价基础。
【条文说明】在评价过程中，对于具备现场测试条件的热源供热量和热源效率等参数，应以测试数据作为评价基础。条件具备时，应优先采用长期测试，测试时间应包含一个完整的供暖季。当长期测试条件不具备需采用短期测试时，需说明原因，并在供暖期内持续一周以上。

3.0.5 申请评价方应根据第三方评价机构要求，提交被评价对象的热源、热循环系统和热用户的建设、分析、测试报告和相关文件，并对基础材料的完整性和准确性负责。
【条文说明】此条明确了清洁供暖评价工作中申请评价方应完成的相关工作。清洁供暖评价工作开展过程中，涉及建筑、管网、热源等方面的大量的基础数据，数据的完备性和准确性是能否顺利开展评价工作的基础条件。在评价过程中，申请评价方需按照第三方评价机构要求，提供相应的建筑、管网和热源等方面的数据和资料，并确保相关数据的准确性和可用性。

3.0.6 第三方评价机构应基于各项统计和实测数据，按本标准的相关要求出具评价报告。
[bookmark: _Hlk524273434]【条文说明】本条明确了清洁供暖评价工作中第三方评价机构应完成的相关工作。第三方评价工作应由具备相应资质单位承担。在评价过程中，第三方评价机构需给出评价工作资料清单，并对申请评价方提供的各项数据和资料的完备性进行复审。对于部分缺失的关键数据，第三方评价机构需给出测试工作开展建议，经申请评价方确认后开展相应的测试工作。在资料完备后，根据标准的相关要求开展评价工作，并出具相关报告。


[bookmark: _Toc19544583]清洁供暖指数确定方法
[bookmark: _Toc19544584]清洁供暖指数
[bookmark: _Ref15241993]清洁供暖分指数分级应根据表4.1.1所示污染物排放量限值要求进行确定。
表4.1.1 清洁供暖分指数及对应污染物排放量限值
	清洁供暖分指数
	烟尘

[]
	二氧化硫

[]
	氮氧化物

[]

	0
	0.0
	0.0
	0.0

	50
	0.5
	1.6
	2.3

	100
	2.3
	7.6
	15.2

	150
	11.0
	54.8
	54.8

	200
	87.0
	143.6
	135.7

	300
	137.0
	226.1
	213.7

	400
	274.0
	452.1
	427.4



【条文说明】本条给出了CHI确定过程所采用的各项污染物类型和不同分级方案。由于我国在评价热源污染物排放时，《火电厂大气污染物排放标准》（GB 13223）、《锅炉大气污染物排放标准》（GB 13271）、《全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作方案》等相关标准和文件中均采用了烟尘、二氧化硫、氮氧化物作为衡量热源清洁程度的关键指标，因此，本标准采用这三类污染物的排放量作为CHI指标确定的关键污染物。
在污染物分级中，本标准根据污染物排放量将不同城市（地区）实现的供暖清洁性水平分为了七个等级。在分级过程中，采用污染物“零排放”作为最极限清洁情景，用于表示污染物减排的最终目标；分指数50污染物排放量水平采用了《民用建筑能耗标准》（GB/T51161-2016，下同）中的集中供暖能耗引导值水平下，采用超低排放热源的排放量；分指数100污染物排放量水平采用了《民用建筑能耗标准》中集中供暖能耗约束值水平下，采用《火电厂大气污染物排放标准》（GB 13223-2011）中燃煤机组的污染物排放量；分指数150污染物排放量水平采用了《民用建筑能耗标准》中小区集中供暖能耗约束值水平下，采用《锅炉大气污染物排放标准》（GB 13271-2014）中已有燃煤锅炉污染物排放量；分指数200污染物排放量水平采用了《民用建筑能耗标准》中小区供暖能耗引导值水平下，标准煤折算污染物排放量；分指数300污染物排放量水平采用了《民用建筑能耗标准》中小区供暖能耗约束值水平下，标准煤折算污染物排放量；分指数400污染物排放量水平采用了《民用建筑能耗标准》中小区供暖能耗基准值（约束值的2倍）水平下，标准煤折算污染物排放量。

[bookmark: _Ref15242480]清洁供暖分指数应按公式4.1.2进行计算。

        （4.1.2）

式中：—污染物项目P对应的清洁供暖分指数；


—污染物项目P的单位供暖面积浓度值，；


—表4.1.1中与相近的污染物浓度限值的高位值；


—表4.1.1中与相近的污染物浓度限值的低位值；


—表4.1.1中与对应的清洁供暖分指数；


—表4.1.1中与对应的清洁供暖分指数。
【条文说明】在各类指数计算中，插值法应用较为广泛，美国、欧盟、韩国、中国等均采用插值法计算空气质量指数。本标准中，CHI分指数采用插值法进行计算。

[bookmark: _Ref15248899]城市（区域）清洁供暖指数应按照公式4.1.3进行确定。 

               （4.1.3）

式中：—城市（区域）清洁供暖指数。
【条文说明】本标准采用分指数最高的污染物作为被评价对象的首要污染物。本条文给出了CHI指标的确定方法，即采用首要污染物的分指数值作为清洁供暖指数值。
[bookmark: _Toc19544585][bookmark: _Ref15248959]清洁供暖分级
[bookmark: _Ref15251364]城市（区域）清洁供暖指数按照表4.2.1进行分级。
表4.2.1清洁供暖指数分级表
	清洁供暖指数
	级别
	清洁性

	0<CHI≤50
	一级
	优

	50<CHI≤100
	二级
	良

	100<CHI≤150
	三级
	中

	150<CHI≤200
	四级
	基本清洁

	200<CHI≤300
	五级
	不清洁

	300<CHI≤400
	六级
	中度不清洁

	400<CHI
	七级
	重度不清洁



【条文说明】本条文给出了不同指数所对应的分级和所表达的含义。当CHI值小于50时，可认为评价对象的供暖清洁性处于最优水准；当CHI值小于200时，可认为评价对象的供暖基本达到清洁水准；当CHI值大于400时，可认为评价对象的供暖处于完全不清洁状态。


[bookmark: _Toc19544586]清洁供暖评价实施方法
[bookmark: _Toc19544587]热源
[bookmark: _Ref15249608][bookmark: _Ref15172944]热源总消耗一次能源量应按照公式5.1.1进行计算。

             （5.1.1）

式中：—第i个供暖系统单元热源输出的总热量，GJ/a；


—建筑j耗热量指标，；

—建筑j对应管网的热损失率指标；

—建筑j对应的过量供热率指标；


—建筑j对应管网的输配能耗指标，;
k—第i个供暖系统单元的建筑数量。

【条文说明】本条文给出了第i个供暖系统单元所消耗的一次能源量计算方法。将城市（区域）内所有的供暖系统单元一次能源消耗量求和即为本城市（区域）的一次能源消耗总量。供暖系统单元的能源消耗总量与建筑耗热量指标、管网热损失指标、过量供热率指标、管网输配能耗指标相关。

[bookmark: _Ref15250212]建筑过量供热率指标应按照表5.1.2进行确定。
表5.1.2过量供热率指标
	建筑供暖系统
	过量供热率

	市政集中供暖管网
	0.2

	区域集中供暖管网
	0.15

	分户供暖
	0



【条文说明】本条文给出了建筑过量供热率指标的确定方法，该指标与《民用建筑能耗标准》（GB/T51161-2016）保持一致。

[bookmark: _Toc19544588]管网
[bookmark: _Ref15172927]供热管网热损失率应按照表5.2.1进行确定。
表5.2.1 管网热损失率指标
	建筑供暖系统
	管网热损失率指标

	
	1995年前
	1995年至2010年
	2010年后

	市政集中供暖
	0.1
	0.05
	0.03

	区域集中供暖
	0.05
	0.02
	0.01

	分户供暖
	0
	0
	0



【条文说明】本条文给出了供热管网热损失率的确定方法。供热管网的热损失率可根据管网的建设时间确定。

[bookmark: _Ref15248111]供热管网的输配能耗指标应按照表5.2.2进行确定。
表5.2.2 供热管网输配能耗指标
	供暖期（月）
	
供热管网输配能耗指标[]

	
	管网未进行节能改造
	管网完成节能改造

	4
	1.7
	1

	5
	2.1
	1.3

	6
	2.5
	1.5

	7
	2.9
	1.8

	8
	3.3
	2



【条文说明】本条文给出了不同地区的供热管网输配能耗指标，该指标需要根据当地的供暖期持续时间进行确定。分户式供暖和2010年后建设的管网可按照“完成节能改造”项进行计算。

[bookmark: _Toc19544589]建筑
[bookmark: _Ref15172763][bookmark: _Ref15172859]建筑耗热量指标应按照表5.3.1进行确定。
表5.3.1 建筑耗热量指标
	省份
	城市
	
建筑耗热量指标[]

	
	
	1995年前
	1995年至2010年
	2010年后
	超低能耗建筑
	近零能耗建筑

	北京市
	北京市
	0.52
	0.26
	0.19
	0.09
	0.05

	天津市
	天津市
	0.5
	0.25
	0.20
	0.09
	0.05

	河北省
	石家庄
	0.46
	0.23
	0.15
	0.08
	0.05

	山西省
	太原
	0.58
	0.29
	0.21
	0.10
	0.06

	内蒙古自治区
	呼和浩特
	0.72
	0.36
	0.27
	0.13
	0.07

	辽宁省
	沈阳
	0.66
	0.33
	0.27
	0.12
	0.07

	吉林省
	长春
	0.74
	0.37
	0.34
	0.13
	0.07

	黑龙江省
	哈尔滨
	0.78
	0.39
	0.34
	0.14
	0.08

	山东省
	济南
	0.42
	0.21
	0.14
	0.07
	0.04

	河南省
	郑州
	0.4
	0.20
	0.12
	0.07
	0.04

	西藏自治区
	拉萨
	0.58
	0.29
	0.15
	0.10
	0.06

	陕西省
	西安
	0.42
	0.21
	0.12
	0.07
	0.04

	甘肃省
	兰州
	0.56
	0.28
	0.20
	0.10
	0.06

	青海省
	西宁
	0.7
	0.35
	0.24
	0.12
	0.07

	宁夏回族自治区
	银川
	0.62
	0.31
	0.24
	0.11
	0.06

	新疆维吾尔自治区
	乌鲁木齐
	0.72
	0.36
	0.29
	0.13
	0.07



【条文说明】本条文给出了不同地区的建筑耗热量指标。根据《近零能耗建筑技术标准》（GBT 51350-2019）中给出的节能率，本条文还给出了超低能耗建筑和近零能耗建筑的供暖能耗水平。

其他城市建筑供热量指标应根据公式进行计算。






式中：—目标城市建筑耗热量指标，；


—参照城市的建筑耗热量指标，；

—目标城市的供暖度日数；

—参照城市的供暖度日数。
【条文说明】本条文给出了表中未列出城市的建筑供热量指标的计算方法。
[bookmark: _Toc19544590]污染物排放量计算
[bookmark: _Ref15248996]单位供暖面积污染物排放量浓度应根据下列公式进行计算。

                        （5.4.1-1）

                      （5.4.1-2）

                       （5.4.1-3）

式中：—第i个供暖系统单元的P类污染物排放量，g/a；

—第i个供暖系统单元的供暖面积，m2。


—P类污染物排放因子，；




—第i个供暖系统单元能源消耗总量，或或；




—第i个供暖系统单元的热源效率指标，或或。
【条文说明】本条文给出在得到一次能源消耗量总量后，污染物排放总量的计算方法。污染物排放总量需根据一次能源消耗量、热源排放因子和热源热量转化效率进行计算。

[bookmark: _Ref15250062]具备测试条件的热源，各类污染物排放因子应以实测数据为准。
【条文说明】在热源加装了特殊减排设备等非常规情况下，直接采用排放因子计算污染物排放量将不再准确。此种情况下，为有效衡量热源的排放水平，应对热源污染物排放量进行现场检测后，获得各类污染物的排放因子。

[bookmark: _Ref15252733]当不具备实测条件时，可根据热源种类按照表5.4.3-1、5.4.3-2、5.4.3-3进行确定。
表5.4.3-1 燃煤热源污染物排放因子
	热源种类
	
污染物排放因子[]

	
	烟尘
	二氧化硫
	氮氧化物

	燃煤锅炉
	2014年7月1日后新建
	0.5
	3
	3

	
	2014年7月1日前建设
	0.80
	4
	4

	
	重点地区
	0.3
	2
	2

	超低排放改造燃煤锅炉
	0.1
	0.35
	0.5

	燃煤热电联产
	0.1
	0.35
	0.50



表5.4.3-2 燃气热源污染物排放因子
	热源种类
	
污染物排放因子[]

	
	烟尘
	二氧化硫
	氮氧化物

	燃气锅炉
	2014年7月1日后新建
	0.21
	0.53
	2.1

	
	2014年7月1日前建设
	0.32
	1.05
	4.20

	
	重点地区
	0.21
	0.53
	1.58

	超低排放改造燃气锅炉
	0.05
	0.37
	0.53

	燃气热电联产
	0.05
	0.37
	0.53



表5.4.3-3 
	热源种类
	
污染物排放因子[]

	
	烟尘
	二氧化硫
	氮氧化物

	用电热源
	0.096
	0.32
	0.64



【条文说明】本标准基于《锅炉大气污染物排放标准》（GB 13271-2014）中的污染物排放限值给出了燃煤和燃气热源的污染物排放因子计算表；基于《火电厂大气污染物排放标准》（GB 13223-2011）中的燃煤机组污染物排放限值给出了用电热源的污染物排放因子。当热源采用常规化减排改造措施或排放因子较难确定时，可根据热源形式从表中选取污染物排放因子。表5.4.3-2 中所述“重点地区”指代国土开发密度高，环境承载能力弱，容易发生严重大气环境污染问题而需严格控制大气污染物排放的地区，具体由国务院环保部门或审计人民政府确定。其中，我国北方清洁取暖试点城市均属于重点地区。
[bookmark: _Toc459290445][bookmark: _Toc469480428][bookmark: _Toc474250796][bookmark: _Toc474250855][bookmark: _Toc478738253][bookmark: _Toc8226359][bookmark: _Toc11422352][bookmark: _Toc13055087][bookmark: _Toc13490677]

[bookmark: _Toc19544591]本标准用词说明
1为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的：采用“可”。
2规程中指明应按其他有关标准执行时，写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc455063510][bookmark: _Toc459290446][bookmark: _Toc469480429][bookmark: _Toc474250797][bookmark: _Toc474250856][bookmark: _Toc478738254][bookmark: _Toc8226360][bookmark: _Toc11422353][bookmark: _Toc13055088][bookmark: _Toc13490678][bookmark: _Toc19544592]引用标准名录
1 《民用建筑能耗标准》 GB/T51161-2016
2 《可再生能源建筑应用工程评价标准》 GB/T 50801-2013
3 《近零能耗建筑技术标准》 GBT 51350-2019
4 《民用建筑节能设计标准(居住采暖部分)》 JGJ 26-95
5 《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ 26-2010
6 《火电厂大气污染物排放标准》GB 13223-2011
7 《锅炉大气污染物排放标准》GB 13271-2014
8 《环境空气质量指数（AQI）技术规定》HJ 633-2012
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