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[bookmark: _Toc18139329][bookmark: _Toc7035786][bookmark: _Toc17905816][bookmark: _Toc7342508][bookmark: _Toc18006221][bookmark: _Toc17905216]1　总　　则

1.0.1　为规范建筑工程饰面石材粘结强度检测方法，做到安全可靠、技术先进、经济合理，制定本标准。
1.0.2　本标准适用于建筑工程外墙饰面石材粘结强度的检测。
1.0.3　建筑工程饰面石材粘结强度的检测除应执行本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



[bookmark: _Toc17905817][bookmark: _Toc18139330][bookmark: _Toc7035787][bookmark: _Toc18006222][bookmark: _Toc7342509][bookmark: _Toc17905217]
2　术　　语

2.0.1　标准块　　standerd test block
标准块尺寸为长100mm、宽100mm、厚（6～8）mm，用45号钢或铬钢材料所制作的，用于胶粘在饰面石材表面检测石材砖粘结强度的金属块。
2.0.2　粘结层　　bonding coat
固定饰面石材的粘结材料层。
2.0.3  基材Base material
饰面石材粘贴于其上的作为主体结构或围护结构的混凝土或砌体。 
2.0.4　粘结力　　cohesive force
饰面石材与基材在垂直于表面的拉力作用下断开时的拉力值。
2.0.5　粘结强度　　cohesive strength
饰面石材单位面积上的粘结力。
2.06　饰面石材反打工艺　　facing stone pre-installation method
在预制混凝土外墙板生产过程中，预先将饰面石材铺设在模具内，再浇筑混凝土将饰面石材与外墙板连接成一体的工艺。采用饰面石材反打工艺的建筑工程简称饰面石材反打工程。






[bookmark: _Toc17905220][bookmark: _Toc7035790][bookmark: _Toc17905820][bookmark: _Toc7342512][bookmark: _Toc18139331][bookmark: _Toc18006225]
3　基本规定
3.0.1　检测实验室应制度完善、管理规范，检测过程应正确规范。
3.0.2  试件饰面石材尺寸为长100mm、宽度为100mm、厚度为（20～25）mm，与工程实际使用饰面石材同材料。
3.0.3  试件基材尺寸为长度180mm、宽度100mm、厚度80mm。采用混凝土作为基材的试件所用混凝土应按与工程现场一致的原材料及配合比制作，其成型及养护应符合GB50080要求。非混凝土的基材其制作所用原材料及工艺应与工程现场一致。
3.0.4检测数据的修约应符合现行国家标准《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T8170的有关规定。

	





[bookmark: _Toc7342513][bookmark: _Toc7035791][bookmark: _Toc17905221][bookmark: _Toc18139332][bookmark: _Toc18006226][bookmark: _Toc17905821]
4　检测方法
[bookmark: _Toc17905222][bookmark: _Toc17905822][bookmark: _Toc7342514][bookmark: _Toc18006227][bookmark: _Toc7035792][bookmark: _Toc18139333]4.1　试验环境与设备
[bookmark: _Toc7027045]4.1.1　试验室标准试验条件：环境温度（10～35）℃。
4.1.2　拉力试验机应有适宜的灵敏度及量程，试验机的精度为1%，应选用使最大破坏荷载处于仪器量程的20%~80%范围内的量程。
4.1.3　钢直尺的分度值应为1mm。
4.1.4　基材固定夹具宜用厚（6～8）mm的45号钢或铬钢材料制作，用于固定饰面石材粘结强度试件与拉力试验机连接，其尺寸可参照下图（单位mm）：
[image: ]
图1  基材固定工装详图
4.1.5　万向接头、拉力杆宜采用45号钢或铬钢材料制作，拉力杆直径为16mm，长度宜为200mm。

4.2　试件制作
4.2.1　饰面石材粘结强度试件构造示意图如下：
[image: ]
图2   水泥基胶粘剂与反应型树脂胶粘剂试件
[image: ]
图3   饰面石材反打工工艺试件

4.2.2　饰面石材粘结强度试件制作——采用水泥基胶粘剂工艺：
1　制作试件基材。混凝土基材应养护7天后备用。
2　水泥基胶粘剂拌和应按厂商提供的配合比和拌和方法进行拌和。如厂商未提供拌和方法，可按以下方法进行拌和：
——取2kg样品原料备用，采用符合JC/T681要求的搅拌机；
——根据水泥基胶粘剂所标明配比（如标明的配比是一个数值范围，则应取平均值），将样品液体组份放入搅拌锅中；
——将样品干粉组份撒入；
——开动搅拌机低速搅拌30s；
——取出搅拌叶；
——60s内清理搅拌叶和搅拌锅壁上的胶粘剂；
——重新放入搅拌叶，再低速搅拌60s后备用。
3　基材与饰面石材粘结应与现场施工粘结工艺一致，如无法提供现场施工工艺应按以下方法粘结:将拌和好后的胶粘剂用直边抹刀在基材上抹一层胶粘剂。然后用齿型抹刀抹上稍厚一层胶粘剂，并梳理。握住齿型抹刀与基材面约60°的角度，与基材一边成直角，平行的抹至基材另一边（直线移动）。5min后，将饰面石材放置于基材胶粘剂正中间，并在饰面石材上加载（2.000±0.015）kg的压块并保持30s。
4  基材与饰面石材粘结后，在标准试验条件下养护27天。
5  每组试件制作3个。
4.2.3　饰面石材粘结强度试件制作——采用反应型树脂胶粘剂工艺：
1　制作试件基材。混凝土基材应养护7天后备用。
2　拌和反应型树脂胶粘剂，按供货方给定的配比和拌和方法准确称量各组分式样后立即搅拌均匀，注意避免混入空气，应尽快成型试件。
3  基材与饰面石材粘结粘结，将拌和好的胶粘剂分别涂抹在饰面石材粘结面和基材粘结面，对合时轻轻揉压，确保粘结均匀，胶层厚度控制在0.5mm~1mm。
4  基材与饰面石材粘结后，在标准试验条件下养护27天。
5  试件制作数量每组3个。
4.2.4　饰面石材粘结强度试件制作——采用饰面石材反打工艺：
1　制作试件基材。混凝土基材应养护7天后备用。
2  饰面石材反打工艺流程如下：
	 (
模板制作
、
组装
饰面石材
锚固件安装
混凝土浇筑与振捣
脱模及
养护
饰面石材铺设
饰面石材防护与背面处理
)


3  饰面石材反打试件制作按以下步骤进行：
——根据基材试件尺寸和饰面石材试件尺寸，制作相应的模具，模具组装就位，接缝及连接部位应有密封措施，不应漏浆，模具详图可参考附录B；
——加工饰面石材锚固孔，锚固件及锚固孔应符合设计要求及相关规范要求，在保持锚固孔清洁状态下，安装相应的锚固件，并用环氧树脂胶粘剂充分填充粘贴牢固，每个饰面石材试件安装一个锚固件；
——在饰面石材表面（与标准块粘结面）采用粘贴保护胶带进行保护，并确保饰面石材试件表面洁净干燥；
——将饰面石材试件铺设在模具内；
——在模具内浇筑并振捣，保证混凝土的均匀性和密实性；
——标准试验条件下养护24h进行脱模，然后在标准试验条件下养护26d后备用。4  每组试件制作5个。
4.2.5　标准块与饰面石材粘结强度试件粘结：
1　饰面石材粘结强度试件养护完成后，用高强度胶粘剂将标准块与饰面石材粘结强度试件粘结，在标准试验条件下继续养护24h。高强度胶粘剂粘结强度应大于3.0MPa且不小于粘结饰面石材与基材所用的粘结剂。
2  粘贴标准块前应先清除饰面石材粘结强度试件表面污渍，并保持干燥。高强度胶粘接应按使用说明书规定的配比使用，应搅拌均匀，随用随配，涂抹均匀，胶粘剂硬化前不得受水浸泡。

4.3　试验步骤
4.3.1　将万向接头、拉力杆与标准块连接，按图4试件安装示意图进行安装；
[image: ]
图4  试件安装示意图
1—拉力试验机2—拉力杆        3—基材固定夹具
4—万向接头      5—标准块        6—饰面石材粘结强度试件
4.3.2　采用拉力试验机进行拉伸力测定，以加荷速度0.5mm/min对试件进行拉伸直至破坏，并记录最大拉力值，该值即是粘结力值。
4.3.3　饰面石材粘结力检测完毕后，应按受力断开的性质及本标准附录A表A.0.1-1、表A.0.1-2的格式确定断开状态，采用钢直尺测量试样断开面的中部长度（精确到1mm），作为试样断面边长，并应按附录A表A.0.2的格式记录。当检测结果为A.0.1-1、表A.0.1-2第1、2种断开状态且粘结强度小于胶粘剂粘结强度值要求时，应分析原因并重新制作试件检测。
4.3.4  标准块处理应符合下列规定：
1粘结力检测完毕，应将标准块表面粘结剂清理干净，用50号砂布摩擦标准块粘贴面至出现光泽。
2 应将标准块放置干燥处，再次使用前应将标准块粘贴面的锈迹、油污清除。

[bookmark: _Toc7027048]






































5　检验批数量
5.0.1 现场采用水泥基胶粘剂进行饰面石材粘结时，在确定饰面石材、胶粘剂后应提前制作试件进行粘结强度试验，每1000㎡施工面积应制做一组试件，不足1000㎡应按1000㎡计，每组试件数量为3个。
5.0.2  现场采用反应型树脂胶粘剂进行饰面石材粘结时，在确定饰面石材、胶粘剂后应提前制作试件进行粘结强度试验，每施工1000㎡施工面积应制做一组试件，不足1000㎡应按1000㎡计，每组试件数量不少于3个。
[bookmark: _Toc18006230][bookmark: _Toc7035794][bookmark: _Toc17905825][bookmark: _Toc7342516][bookmark: _Toc18139336][bookmark: _Toc17905225]5.0.3  采用饰面石材反打工艺的预制构件，每生产500件同时应制作一组试件，不足500件应按500件计，每组试件数量不少于10个。














6　数据处理
6.0.1试样粘结强度应按下式计算：

      Ri=×103                          （6.0.1）
式中  Ri——第i个试样粘结强度（MPa），精确到0.1MPa；
Xi——第i个试样粘结力（kN），精度按拉力机量程对应的精度；
Si——第i个试样断面面积（mm2），精确到1mm2。
6.0.2每组试样平均粘结强度应按下式计算：
Rn =(R1+R2+.....Ri)/i            （6.0.2）
式中  Rn——每组试样平均粘结强度（MPa），精确到0.1MPa。

[bookmark: _Toc18139337][bookmark: _Toc7342519][bookmark: _Toc18006231][bookmark: _Toc7035797][bookmark: _Toc17905226][bookmark: _Toc17905826]













7　检测报告
7.0.1　试验检测报告包括附录A表A.0.2内容，表A.0.2可根据当地实际情况，增加记录项目，调整记录格式。
7.0.2　检测报告中应包括下列内容：
1　委托单位名称；
2　工程名称；
3　标准块粘结剂；
4　饰面石材粘结材料；
5　基材类型；
6　环境温度；
7　检测结果；
8　仪器名称、型号、编号；
9　出具报告的单位名称，检测等有关人员签字；
10　检测及出具报告的日期。














附录 A  饰面石材粘结强度检测记录和试件断开状态
A.0.1 饰面石材粘结强度试件断开状态应按表A.0.1-1确定。
表A.0.1-1  水泥基胶粘剂（反应型树脂胶粘剂）试件粘结强度断开状态表
	代号
	图    示
	断开状态

	1
	[image: ]
	高强度胶粘剂与饰面石材界面断开

	2
	[image: ]
	饰面石材为主断开

	3
	[image: ]
	饰面石材与水泥基胶粘剂（反应型树脂胶粘剂）界面断开

	4
	[image: ]
	水泥基胶粘剂（反应型树脂胶粘剂）为主断开

	5
	[image: ]
	水泥基胶粘剂（反应型树脂胶粘剂）与混凝土基材界面断开

	6
	[image: ]
	混凝土基材为主断开



表A.0.1-2  饰面石材反打试件制作试件粘结强度断开状态表
	代号
	图    示
	断开状态

	1
	[image: ]
	高强度胶粘剂与饰面石材界面断开

	2
	[image: ]
	饰面石材为主断开

	3
	[image: ]
	饰面石材与试件基材界面断开

	4
	[image: ]
	混凝土基材为主断开























A.0.2  饰面石材粘结强度检测可采用表A.0.2的格式记录。
表A.0.2  饰面石材粘结强度检测记录表
	委托单位
	
	检测日期
	

	工程名称
	
	环境温度
	

	仪器及编号
	
	标准块胶粘剂
	

	基材类型
	
	饰面石材
粘结材料
	
	饰面石材
品种及牌号
	

	试件编号
	龄期
(d)
	断面边长
（mm）
	断面面积
(mm2)
	粘结力
(kN)
	粘结强度
(MPa)
	断开状态
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


审核：                         记录 ：                     检测：



附录 B  模具参考详图
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[bookmark: _Toc18139340][bookmark: _Toc18006234][bookmark: _Toc17905229][bookmark: _Toc7342526][bookmark: _Toc7035804][bookmark: _Toc17905829]本标准用词说明
[bookmark: _Toc7027067]
1　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1)表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
[bookmark: _Toc7027068]2　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

1　《通用硅酸盐水泥》GB/175
2　《普通混凝土拌和五性能试验方法标准》GB/T50080
3　《行星试水泥胶砂搅拌机》JCG/T681





中国工程建设标准化协会标准

建筑工程饰面石材粘结强度检验标准

T/CECS *** - 201X



[bookmark: _Toc18006236][bookmark: _Toc17905831][bookmark: _Toc7035806][bookmark: _Toc7342528][bookmark: _Toc18139342][bookmark: _Toc17905231]条文说明






目　　次

1　总　　则	20
2　术语	21
3　基本规定	22
4　检测方法	23
6　数据处理	24
附录A　饰面石材粘结强度检测记录和试件断开状态	25
[bookmark: _Toc7342529]



 (
19
)

[bookmark: _Toc17905832][bookmark: _Toc18139343]

1　总　　则
1.0.1　随着我国经济的发展和材料加工技术的进步，建筑石材涉及的领域越来越广，早已由过去的结构材料发展运用到主要的装饰材料。饰面石材（如花岗岩、大理石、石灰石、砂岩、板石等）具有安装精度高、装饰效果好等优点，广泛应用于建筑外墙饰面工程。目前，我国现有饰面石材标准只是对胶粘剂的性能指标有较为明确的界定，对饰面石材粘贴后的整体粘结强度指标缺失。通过总结国内外建筑外墙饰面石材施工工艺和粘结强度检验技术的研究成果和工程应用经验，参考国内外相关的标准、规范，并经过必要的试验验证，编制工程建设行业协会标准《建筑工程饰面石材粘接强度检验标准》，规范建筑工程饰面石材粘接强度的检验方法、计算过程、检测报告等。
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2.0.1　考虑到工程上常用的饰面石材规格尺寸，切割试样时饰面石材厚度大边界尺寸过小不易切割，拉力试验机的量程范围，试样放置尺寸限制尺寸不宜过大，规定了标准块的尺寸为长100mm、宽100mm。
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3.0.1　考虑到实际工程应用上若采用现场检测，由于饰面石材厚度比较大，切割难度大，石材粘结强度检测后，破损部位无法修复，故采用试验检测方法。
3.0.3本标准是在一定的环境条件下，以饰面石材粘结强度试件模拟实际使用状态，通过拉力试验仪器检测石材饰面的粘结强度，所以要求饰面石材试件所用材料、构造、制作工艺与实际石材装饰工程基本一致。试件基材尺寸长度为180mm、宽度100mm考虑饰面石材长度100mm、宽度100mm，为了方便基材固定工装安装牢固，防止脱落，试件基材长度比饰面石材长度两侧分别多出40mm，基材厚度为80mm充分考虑试试件重量对试验的影响而选用。
3.0.6  表面不平整的饰面石材可先用胶粘剂补平表面后，再用胶粘剂胶粘标准块，也可用合适的厚涂层胶粘剂直接胶粘标准块，打磨表面不平整的饰面石材不可取。
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4　检测方法
4.1.1、4.1.2、4.1.3、4.1.3  本条规定了一般情况下所瞎用的仪器、工具、材料及其应满足的要求。测量式样每对切割边的距离用分度值为1mm的钢尺即可，没必要用不易操作的游标卡尺。
4.3.3 试件面积取断缝所包围的区域面积，试件边长取试件每对切割边的中部距离，测量精确到1mm，直线切割边的中部测得的长度值一般接近两端和中部是三个测量值的平均值。
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6　数据处理
6.0.1、6.0.2 单个试件粘结强度和每组式样平均粘结强度都精确到0.1MPa，与粘结强度检验评定一致。公式中也调整成前后一致。




[bookmark: _Toc18139350]附录B　饰面石材粘结强度检测记录和试件断开状态
A.0.1   表A.0.1饰面石材粘结强度检测记录表可根据当地实际情况，增加记录项目，调整记录格式。
A.0.2   表A.0.2-1和表A.0.2-2 饰面石材粘结强度试件破坏状态表中的断开状态所称“…为主断开”，是指试样该种断开形式的断面面积占试样断面面积的50%以上。
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