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[bookmark: _Toc22553622]1 总则
[bookmark: _Toc6324842]1.0.1 为加强建筑幕墙工程质量管理，规范建筑幕墙工程质量验收行为，使建筑幕墙工程安全可靠、美观适用、经济合理、节能环保，制定本规程。
【条文说明】建筑幕墙工程质量涉及安全、节能、建筑效果等。我国在幕墙工程质量验收方面没有系统、全面的验收规范，令幕墙工程质量验收处于不明朗状态，随意性很强，工程质量得不到保证。因此，本规程率先在国内针对我国现有的幕墙形式，系统而又全面地明确规定了各类型幕墙的验收具体要求，为建筑幕墙工程质量验收提供了可靠的技术依据。
[bookmark: _Toc6324843]1.0.2 本规程适用于新建、改建和扩建民用和一般工业用建筑物的建筑幕墙、采光顶和金属屋面等工程的质量验收。
【条文说明】建筑幕墙普遍用于民用和一般工业用建筑物，主要包括玻璃幕墙、石材幕墙、金属板材幕墙及人造板材幕墙等，其中人造板材幕墙包括瓷板、陶板、微晶玻璃板、石材蜂窝复合板、高压热固化木纤维板和纤维水泥板等。本规程对这些类型幕墙的验收做出规定。对于特殊工业建筑物的幕墙，因建筑物环境比较复杂，要求也比较特殊，可参照本规程进行质量验收。
[bookmark: _Toc6324844]1.0.3 建筑幕墙工程质量验收，除应符合本规程规定，尚应符合国家现行有关标准的规定。
【条文说明】建筑幕墙工程中采用的工程技术文件、承包合同文件对工程质量的要求不得低于本规程的规定。本规程在实施过程中未规定到的尚应符合新的相应国家标准、行业标准要求。
[bookmark: _Toc22553623]2 术语和符号
[bookmark: _Toc22553624]2.1 术语
[bookmark: _Toc6324847][bookmark: _Toc6324848]2.1.1 建筑幕墙 curtain wall
由面板与支承结构体系（支承装置与支承结构）组成的、可相对主体结构有一定位移能力或自身有一定变形能力、不分担主体结构所受作用的建筑外围护墙。
2.1.2 民用建筑 civil building
已建成可以验收的和已投入使用的非生产性的居住建筑和公共建筑。
2.1.3 支承结构 supporting structure
用于支承幕墙面板的构部件，如支承框架、玻璃肋、钢拉索和钢拉杆等，由连接件与主体结构相接。
2.1.4 构件式建筑幕墙 stick built curtain wall
现场在主体结构上安装立柱、横梁和各种面板的建筑幕墙。
2.1.5 明框玻璃幕墙 exposed frame supported glass curtain wall
金属框架的构件显露于面板外表面的框支承玻璃幕墙。
2.1.6 隐框玻璃幕墙 hidden frame supported glass curtain wall
金属框架的构件完全不显露于面板表面的框支承玻璃幕墙。
2.1.7 半隐框玻璃幕墙 semi-hidden frame supported glass curtain wall
金属框架的竖向或横向构件显露于面板外表面的框支承玻璃幕墙。
2.1.8 单元式幕墙 unitized curtain wall
由各种墙面板与支承框架在工厂制成完整的幕墙结构基本单元，直接安装在主体结构上的建筑幕墙。
2.1.9 组合幕墙 composite curtain wall
由不同材料的构架、面板（如玻璃、金属、石材等）组成的建筑幕墙。
2.1.10 玻璃幕墙 glass curtain wall
面板材料是玻璃的建筑幕墙。
2.1.11 石材幕墙 natural stone curtain wall
面板材料是天然建筑石材的建筑幕墙。
2.1.12 金属板材幕墙 metal panel curtain wall
面板材料为金属板材的建筑幕墙。
2.1.13 人造板材幕墙 artificial panel curtain wall
面板材料为人造板材的建筑幕墙，主要包括瓷板幕墙、陶板幕墙、微晶玻璃幕墙、石材蜂窝板幕墙、木纤维板幕墙、纤维水泥板幕墙。
[bookmark: _Hlk18160217]2.1.14 光伏幕墙photovoltaic curtain wall
面板材料为光伏玻璃的建筑幕墙。光伏幕墙采用光伏电池技术，把太阳光转化为能被人们利用的电能。
2.1.15 GRC板外墙 GRC external wall
面板材料为GRC板（玻璃纤维增强水泥板）的建筑幕墙。
2.1.16 瓷板幕墙 porcelain plate curtain wall
以建筑幕墙用瓷板为面板的人造板材幕墙。
2.1.17 陶板幕墙 terracotta panel curtain wall
以建筑幕墙用陶板为面板的人造板材幕墙。
2.1.18 微晶玻璃幕墙  glass-ceramics curtain wall
以建筑装饰用微晶玻璃板为面板的人造板材幕墙。
2.1.19 石材蜂窝板幕墙 stone honeycomb composite panel curtain wall
以建筑装饰用石材蜂窝复合板为面板的人造板材幕墙。
2.1.20 木纤维板幕墙 high-pressure laminates -sheets curtain wall
以建筑幕墙用高压热固化木纤维板为面板的人造板材幕墙。
2.1.21 纤维水泥板幕墙 fiber cement flat sheets curtain wall
以高密度无石棉纤维水泥板为面板的人造板材幕墙。
2.1.22 超高性能混凝土板幕墙 Ultra-high performance concrete curtain wall
以超高性能混凝土板（UHPC）为面板的人造板材幕墙。
2.1.23 硅酮结构密封胶 structural silicone sealant
用于黏结幕墙面板与面板、面板与金属框架、面板与玻璃肋的硅酮类结构性胶料，能承受荷载并传递作用力，又称硅酮结构胶。
2.1.24 硅酮建筑密封胶 weather proofing silicone sealant
用于填嵌幕墙构造缝隙的硅酮类密封性胶料，又称硅酮密封胶。
2.1.25 连接件 connector
用于建筑幕墙构件之间的组装连接、构件与建筑主体结构安装连接的零件或组合件。
2.1.26 相容性 compatibility
[bookmark: _Hlk9715628]粘接用的密封胶料之间或密封胶料与其他材质的材料面接触时，相互不发生有害的物理化学反应的性能。
[bookmark: _Toc22553625]2.2 符号
[bookmark: _Toc6324852]2.2.1 
	C30
	—— 表示立方体强度标准值为30N/mm2的混凝土强度等级；

	E
	—— 材料弹性模量；



[bookmark: _Toc22553626]3 基本规定
[bookmark: _Toc22553627]3.1 设计
3.1.1 建筑幕墙、采光顶和金属屋面应出具完整的、有效的施工设计文件。竣工图纸完整性及深度应符合本规程附录A的要求，结构和热工计算书应符合本规程附录B的要求。
【条文说明】玻璃幕墙设计是由建筑设计单位和幕墙设计单位先后完成的专项设计。幕墙概念设计阶段是建筑设计的重要内容。从建筑构思开始，到幕墙立面方案确定，合理选择造型、色调、虚实组合、玻璃品种、线形与分格，具有创意和标识性，并协调玻璃幕墙与建筑整体、与周边环境的关系，创造室内外良好的空间氛围和视觉感受，对幕墙的构造类别与用材规格提供概念性的设计要求，符合环境、节能、艺术及造价等方面的可操作性。幕墙技术设计阶段由承建该项目的幕墙公司完成，又称之为幕墙深化设计阶段。在概念设计基础上完成施工图设计后，按序进入加工制作和施工安装，建成外围护体系，满足建筑的使用需求。
3.1.2 既有建筑幕墙工程设计涉及主体和承重结构变动时，应在施工前委托原结构设计单位或者具有相应资质条件的设计单位提出设计方案，或由检测鉴定单位对建筑结构的安全性进行鉴定。
3.1.3 建筑幕墙工程的各项物理性能指标应满足建筑设计要求。幕墙建筑物理性能检测报告应符合本规程附录C的要求。
【条文说明】幕墙性能设计与建筑物的使用功能、造价等有关。在概念设计阶段，应从建筑高度、建筑外型、地理气候环境等因素出发，合理选择适合该玻璃幕墙建筑的各项物理性能指标，保障正常使用，保持安逸舒适的室内环境。
3.1.4 建筑幕墙工程的防火、防雷和抗震设计应符合现行国家标准的规定。
【条文说明】幕墙的防火设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定；防雷设计应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的规定。
3.1.5 施工图设计文件应由主体结构设计单位复核确认后才可用于施工。
【条文说明】建筑幕墙支承在主体结构上，其荷载最终会传递到主体结构上。因此要求幕墙施工图设计文件应由主体结构设计单位复核确认。
3.1.6 幕墙及其连接件应具有足够的承载力、刚度和相对于主体结构的位移能力。幕墙构造立柱的连接金属角码与其他连接件应采用螺栓连接，并应有防松脱措施。
【条文说明】幕墙由面板和金属框架等组成，其变形能力是较小的。在水平地震或风荷载作用下，结构将会产生侧移。由于幕墙构件不能承受过大的位移，只能通过弹性连接件来避免主体结构过大侧移的影响。幕墙构件与立柱、横梁的连接要能可靠地传递风荷载作用、地震作用，能承受幕墙构件的自重。为防止主体结构水平位移使幕墙构件损坏，连接必须具有一定的适应位移能力，使幕墙构件与立柱、横梁之间有活动的余地。
3.1.7 幕墙BIM模型建模与数据交换应符合本规程附录E的要求。
[bookmark: _Toc22553628]3.2 材料
[bookmark: _Hlk22500538]3.2.1 建筑幕墙工程所用材料的品种、规格和质量应符合设计要求和国家现行标准的规定，不得使用国家明令淘汰的材料。主要材料的复验、试验报告资料应符合本规程附录D的要求。
【条文说明】材料是保证幕墙质量和安全的物质基础。幕墙材料概括起来基本上可有五大类型，即：骨架材料，面板材料，建筑密封填缝材料、结构粘结密封材料，保温隔热、 隔声、防火材料。为保证幕墙的结构安全和建筑性能，幕墙材料应符合国家或行业标准规定的质量要求；对暂时还没有国家或行业标准的材料，可按国外先进国家同类产品标准要求。生产厂商的企业标准作为产品质量控制的依据，不应低于国家相应标准的要求。
3.2.2 建筑幕墙工程所用材料的燃烧性能应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定，不应采用在燃烧或高温环境下产生有害有毒气体的材料。
【条文说明】无论是在加工制作、安装施工中，还是交付使用后，幕墙的防火都十分重要，应尽量采用不燃材料和难燃材料。但是，目前国内外都有少量材料是不防火的，如双面胶带、填充棒等都是易燃材料，因此，在安装施工中应引起注意，并要采取防火措施。部分有机材料在燃烧时或高温环境下会产生有害有毒的气体，吸入后会危害人类健康或窒息死亡，这类材料也不得使用。
3.2.3 建筑幕墙工程采用的材料、构配件应按进场批次进行检验。属于同一工程项目且同期施工的多个单位工程，对同一厂家生产的同批材料、构配件，可统一划分检验批对品种、规格、外观和尺寸等进行验收，包装应完好，并应有产品合格证书、中文说明书及性能检验报告，进口产品应按规定进行商品检验。
【条文说明】幕墙构件及附件的材料品种、规格、色泽和性能等，应严格按设计要求执行。对进场的构件及附件，包括金属板块、石材板块、密封材料、胶垫、各种连接件等，应按各自质量要求进行检查和验收，不得使用不合格或过期的产品和材料。出厂时，必须有出厂合格证。
3.2.4 进场后需要进行复验的材料种类及项目应符合本规程的规定，同一厂家生产的同一品种、同一类型的进场材料应至少抽取一组样品进行复验，当合同另有更高要求时应按合同执行。抽样样本应随机抽取，满足分布均匀、具有代表性的要求，获得认证的产品或来源稳定且连续三批均一次检验合格的产品，进场验收时检验批的容量可扩大一倍，且仅可扩大一次。扩大检验批后的检验中，出现不合格情况时，应按扩大前的检验批容量重新验收，且该产品不得再次扩大检验批容量。
【条文说明】对于异形或有特殊要求的幕墙，检验批的划分应根据幕墙的结构、工艺特点及幕墙工程的规模，宜由监理单位、建设单位和施工单位协商确定。
3.2.5 当国家规定或合同约定应对材料进行见证检验时，或对材料质量发生争议时，应进行见证检验。
3.2.6 建筑幕墙使用的保温隔热材料，其导热系数、密度、燃烧性能应符合设计要求。幕墙玻璃的传热系数、遮阳系数、可见光透射比、中空玻璃露点应符合设计要求。
【条文说明】幕墙材料、构配件等的热工性能是保证幕墙节能指标的关键，所以必须满足要求。材料的热工性能主要是导热系数，许多构件也是如此，但复合材料和复合构件的整体性能则主要是热阻。
比如有些幕墙采用隔热附件（材料）来隔断热桥，而不是采用隔热型材。这些隔热附件往往是垫块、连接件之类。对隔热附件，其导热系数也应该不大于产品标准的要求。
玻璃的传热系数、遮阳系数、可见光透射比对于玻璃幕墙都是主要的节能指标要求，所以应该满足设计要求。中空玻璃露点应满足产品标准要求，以保证产品的密封质量和耐久性。
3.2.7 幕墙工程的检验批应按下列规定划分：
1 相同设计、材料、工艺和施工条件的幕墙工程每1000 m²划分为一个检验批，不足500m²也应划分为一个检验批；
2 同一单位工程的不连续的幕墙工程应单独划分检验批；
3 对于异形或有特殊要求的幕墙，检验批的划分应根据幕墙的结构、工艺特点及幕墙工程规模，由监理单位（或建设单位）和施工单位协商确定。
【条文说明】当一幢建筑有一幅以上的幕墙时，考虑到幕墙质量的重要性，要求以一幅幕墙作为独立检查单元，对每幅幕墙均要求进行检验验收。对异形或有特殊要求的幕墙，检验批的划分可由监理单位、建设单位和施工单位协商确定。
3.2.8 检查数量应符合下列规定：
1 每个检验批每100m²应至少抽查一处，每处不得小于10m².
2 对于异形或有特殊要求的幕墙工程，应根据幕墙的结构和工艺特点，由监理单位（或建设单位）和施工单位协商确定。
【条文说明】本条摘自国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210。
[bookmark: _Toc22553629]3.3 施工
3.3.1 承担建筑幕墙工程施工的单位应具备相应的资质，并应在其资质范围内承接工程。
【条文说明】承担建筑幕墙工施工的单位应具备相应的资质是指获得省、部级建设主管部门核发的有效期内的施工资质证书所载明的能力和资质。
3.3.2 施工单位应编制施工组织设计，并经过技术负责人审批后才可实施。施工单位应按有关的施工工艺标准或经审批的施工方案施工，并应对施工全过程实行质量控制。
【条文说明】幕墙的安装施工质量，是直接影响幕墙能否满足其建筑物理及其他性能要求的关键之一。同时，幕墙的安装施工往往是多工种的联合施工，和其他分项工程施工难免有交叉和衔接的工序。因此，为了保证幕墙工程的安装施工质量，要求单独编制幕墙工程安装施工组织设计方案。
3.2.3 高度超过50米的建筑幕墙工程应编制专项施工方案，制定各项应急预案，并按照规定组织专家论证。
【条文说明】根据建质[2009]87号文《危险性较大的分部分项工程安全管理办法》的规定，施工高度超过50米的幕墙安装工程须按规定要求组织专家论证。
3.3.4 承担建筑幕墙工程施工的人员上岗前应进行培训，特种作业人员应具有相应岗位的资格证书。
3.3.5 建筑幕墙工程施工中，不得违反设计文件擅自改动建筑主体，承重结构或主要使用功能。
【条文说明】擅自改动建筑主体、承重结构或主要使用功能会改变主体结构的受力形式，影响结构安全。
3.3.6 施工单位应采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物、噪声、振动等对周围环境造成的污染和危害。
3.3.7 施工单位应建立有关施工安全、劳动保护、防火和防毒等管理制度，并应配备必要的设备、器具和标识。
【条文说明】建筑幕墙安装施工涉及多专业、多工种联合施工，与其他专业存在交叉和衔接，现有结构的尺寸复核和结构复核工作等特点。同时，现场安全防护、危险源种类更加复杂。因此，为了保证幕墙安装施工质量以及施工安全，要求施工单位应建立有关施工安全、劳动保护、防火和防毒等管理制度，并应配备必要的设备、器具和标识。
3.3.8 建筑幕墙工程应在主体结构质量验收合格后施工。
【条文说明】幕墙是建筑外围护结构或装饰结构，需固定在主体结构上，主体结构的质量直接影响幕墙工程的安全性、适用性和耐久性。
3.3.9 建筑幕墙工程施工前宜有主要材料的样板或现场挂样，并应经有关各方确认。
3.3.10 采用材料的类型、品种、规格及燃烧性能应符合设计要求。
3.3.11 建筑幕墙工程施工过程中应做好半成品、成品的保护，防止污染和损坏。
【条文说明】安装过程的半成品、成品容易被损坏、污染，应引起重视，采取保护措施。
3.3.12 建筑幕墙工程验收前应将施工现场清理干净，幕墙表面清洗干净。
【条文说明】验收前，除应将施工现场清理干净外，还应清除幕墙构件、附件表面的保护物，并将整个幕墙表面清洗、擦拭干净。
3.3.13 不同金属材料接触时应采用绝缘垫片分隔。
【条文说明】不同金属相互接触容易发生双金属腐蚀，可设置绝缘垫片或采取其他防腐蚀措施。在正常使用条件下，不锈钢材料不易出现双金属腐蚀现象，一般可不要求设置绝缘垫片。
3.3.14 幕墙的抗震缝、伸缩缝、沉降缝等部位的处理应保证缝的使用功能和饰面的完整性。
[bookmark: _Toc6324914][bookmark: _Toc22553630]3.4 检测
3.4.1 幕墙安装前应进行四性试验检测，即抗风压性能、气密性能、水密性能和层间变形性能检测。抗风压性能、气密性能、水密性能达到设计要求才可进行安装。
【条文说明】抗风压性能、气密性能、水密性能是玻璃幕墙应具备的基本性能，因此，是必要检测项目，称之为三性试验。有抗震要求时，还应进行层间变形性能检测。有保温、隔声、光学等要求时，可增加相应的检测项目。
3.4.2 幕墙中主要受力杆件进场前须进行力学性能检测。
3.4.3 幕墙用硅酮结构密封胶应进行与相关材料的粘结性、相容性进行检测。
【条文说明】硅酮结构密封胶在使用前，应进行与其相接触材料（如间隔条、密封垫、定位块及其他有机材料）相容性试验。如果使用了与密封胶不相容的材料，可能会导致密封胶的粘结性能的下降或丧失，留下的质量或安全隐患。由于硅酮结构密封胶是结构连接用材料，关乎建筑幕墙结构安全，因此尚应进行与面板、金属框架等接触材料的剥离粘结性试验以及拉伸粘接性试验、邵氏硬度试验，以保证结构粘接质量和安全性。
3.4.4 采用后置埋件时，应符合设计要求并进行现场拉拔强度试验。
【条文说明】后置埋件是指在土建施工完成后，在指定位置借助膨胀螺栓或化学螺栓固定的非预制埋件。
3.4.5 幕墙玻璃应按GB/T 2680、GB/T 8484、GB/T 11944进行可见光透射比、遮阳系数、传热系数及露点性能检测。
3.4.6 保温岩棉应按GB/T 11835、GB/T19686、GB/T25975、GB8624进行密度、导热系数、燃烧性能检测。
3.4.7 硅酮结构密封胶应按GB 16776进行邵氏硬度、标态下拉伸粘结强度性能检测。
3.4.8 硅酮建筑密封胶应按GB/T 14683进行定伸粘接性、拉伸模量性能检测。
3.4.9 石材干挂胶应按JC 887进行石材与石材压剪强度、石材与不锈钢压剪强度性能检测。
3.4.10 石材密封胶应按GB/T 23261进行定伸粘接性、污染性、拉伸模量性能检测。
3.4.11 防火胶应按GB/T 2408进行燃烧性能检测。
3.4.12 幕墙干挂大理石、花岗岩应按GB/T 18601、GB/T 19766进行耐冻融性、弯曲强度（干燥、水饱和）、吸水率、体积密度、抗压强度性能检测。
3.4.13 幕墙用陶板应按JC/T 324进行弯曲强度、吸水率性能检测。
3.4.14 幕墙用瓷板应按JG/T 217进行弯曲强度、抗冻性、吸水率、耐污染性性能检测。
3.4.15 后置锚栓应按JGJ 145进行拉拔强度检测。采用逐级加压方式，拉拔值取设计值的2倍。检测数量按JGJ 145附录C计算。
3.4.16 钢化玻璃应按GB 15763.2进行抗冲击性、玻璃应力、碎片状态性能检测。
3.4.17 夹层玻璃应按JG/T 217进行落球冲击剥离试验、耐热性性能检测。
[bookmark: _Toc22553631]4 玻璃幕墙
[bookmark: _Toc22553632]4.1 一般规定
4.1.1 本章适用于玻璃幕墙分项工程的质量验收。
[bookmark: _Hlk22503375]4.1.2 玻璃幕墙工程用材料应符合本规程第3.2节的规定。
4.1.3 玻璃幕墙工程验收时应检查下列文件和记录：
[bookmark: _Hlk22520933][bookmark: _Hlk22519575]1 幕墙工程的竣工图或施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件、设计说明及其他设计文件；
2 建筑设计单位对玻璃幕墙工程设计的确认文件；
3 幕墙工程所用各种材料、五金配件、构件及组件的产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录和复验报告；
4 玻璃幕墙工程所用硅酮结构胶的认定证书和抽检合格证明，进口硅酮结构胶的商检证，国家认可的检测机构出具的硅酮结构胶相容性和剥离粘结性试验报告；
5 后置埋件的现场拉拔强度检测报告；
6 幕墙的抗风压性能、气密性能、水密性能及层间变形性能检测报告，其他设计要求的性能检测报告；
7 打胶、养护环境的温度、湿度记录，双组份硅酮结构胶的混匀性试验记录及拉断试验记录；
8 防雷装置测试记录；
9 隐蔽工程验收记录；
10 幕墙构件和组件的加工制作记录，幕墙安装施工记录；
11 张拉杆索体系预拉力张拉记录；
12 淋水试验记录；
13 其他质量保证资料。
【条文说明】在幕墙工程验收时，检查应包括软件和硬件两部分。本条是对软件检查的要求，作为幕墙工程验收的依据及验收的一个重要组成部分。各种构件、附件是保证幕墙质量和安全的物质基础，应有详细的验收记录。作为结构粘结用的硅酮结构密封胶，是结构的重要组成部分，使用前必须对其剥离粘结强度、相容性进行复验。
4.1.4 玻璃幕墙工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚固质量；
2 构件的连接节点；
3 变形缝及墙面转角处的构造节点；
4 幕墙内表面与主体结构之间的层间封堵；
5 幕墙防雷装置；
6 幕墙防火、隔烟构造。
【条文说明】在幕墙施工完毕后，不少部位或节点已被装饰材料遮封隐蔽，工程验收时无法观察和检测，但这些部位或节点的施工质量至关重要，必须在安装施工过程中完成隐蔽验收。工程验收时，应对隐蔽工程验收文件进行认真的审核与验收。
4.1.5 玻璃幕墙工程的检验批划分应符合本规程第3.2.7条的规定。
4.1.6 检查数量应符合本规程第3.2.8条的规定。
4.1.7 幕墙试验样品应具有代表性，同一工程中不同结构类型的幕墙可分别或以组合形式进行必检项目的检验。对于应用高度不超过24m，且总面积不超过300m2的建筑幕墙产品，交收检验时幕墙必检项目可采用同类产品的型式试验结果，但试验结果必须满足：
1 型式试验样品必须能够代表该幕墙产品；
2 型式试验样品性指标不低于该幕墙的性能指标。
4.1.8 玻璃幕墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检验方法、检查数量应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210和行业标准《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102的规定。
[bookmark: _Toc22553633]4.2 主控项目
4.2.1 本节适用于建筑高度不大于150m、抗震设防烈度不大于8度的隐框玻璃幕墙、半隐框玻璃幕墙、明框玻璃幕墙、全玻璃幕墙及点支承玻璃幕墙工程的质量验收。
4.2.2 玻璃幕墙工程所使用的各种材料、构件和组件的质量，应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。
检验方法：检查材料、构件、组件的产品合格证书、进场验收记录、性能检测报告和材料的复验报告。
【条文说明】所有材料均要求检查产品合格证书、进场验收记录、性能检测报告，4.1.4条列出的材料要检查隐蔽验收记录。
4.2.3 玻璃幕墙的造型和立面分格应符合设计要求。
检验方法：观察；尺量检查。
4.2.4 玻璃幕墙与主体结构连接的各种预埋件、连接件、紧固件必须安装牢周，其数量、规格、位置、连接方法和防腐处理符合设计要求。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
【条文说明】幕墙工程使用的各种预埋件必须经过计算确定，以保证其具有足够的承载力。为了保证幕墙与主体结构连接牢固可靠，幕墙与主体结构连接的预埋件应在主体结构施工时，按设计要求的数量位置和方法进行埋设，埋设位置应正确。
4.2.5 各种连接件、紧固件的螺栓应有防松动情施；焊接连接应符合设计要求和焊接规范的规定。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
【条文说明】幕墙构件之间的连接应能可靠地传递风荷载、地震和自身重力荷载作用。采用螺栓连接、挂件连接、背拴连接、背槽连接、背卡连接时，除承载力和变形验算外，尚应采取必要的措施，预防在连接部位松动、滑脱等。
4.2.6 隐框或半隐框玻璃幕墙，每块玻璃下端应设置两个铝合金或不锈钢托条。其长度不应小于100mm，厚度不应小于2mm，托条外端应低于玻璃外表面2mm。
检验方法：观察；检查施工记录。
【条文说明】横隐竖明的玻璃幕墙必须要检查此托块，对于横明竖隐的半隐框结构，可不设置此托块；但横向明框为断热型材时，也应设置托块，避免断热条承受竖向剪应力。
4.2.7 明框玻璃幕墙的玻璃安装应符合下列规定：
1 玻璃槽口与玻璃的配合尺寸应符合设计要求和技术标准的规定。
2 玻璃与构件不得直接接触，玻璃四周与构件凹槽底部应保持一定的空隙，每块玻璃下部应至少放置两块宽度与槽口宽度相同、长度不小于100mm的弹性定位垫块；玻璃两边嵌入量及空隙应符合设计要求。
3 玻璃四周橡胶条的材质、型号应符合设计要求，镶嵌应平整，胶条长度应比边框内槽长1.5%~2.0%，橡胶条在转角处应斜面断开，并应用粘结剂粘结牢固后嵌入槽内。
检验方法：观察；检查施工记录。
4.2.8 高度超过4m的全玻璃幕墙应吊挂在主体结构上，吊夹具应符合设计要求，玻璃与玻璃、玻璃与玻璃肋之间的缝隙，应采用硅酮结构密封胶填嵌严密。
检验方法：观察：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
4.2.9 点支承玻璃幕应采用带万向头的活动不锈钢爪，其钢爪间的中心距离应大于250mm。
检验方法：观察：尺量检查。
4.2.10 玻璃幕墙四周、玻璃幕墙内表面与主体结构之间的连接节点、各种变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。
检验方法；观察；检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
4.2.11 玻璃幕墙应无渗漏。
检验方法：在易渗漏部位进行淋水检查。
4.2.12 玻璃幕墙结构胶和密封胶的打注应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚度应符合设计要求和技术标准的规定。
检验方法：观察；尺量检查；检查施工记录。
4.2.13 玻璃幕墙开启窗的配件应齐全，安装应牢固，安装位置和开启方向、角度应正确；开启应灵活，关团应严密。
检验方法：观察：手扳检查；开启和关团检查。
4.2.14 玻璃幕墙的防雷装置必须与主体结构的防雷装置可靠连接。
检验方法；观察；检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
【条文说明】作为建筑外围护体系的玻璃幕墙，其金属框架可与建筑本身的防雷设计相结合, 与主体结构防雷系统可靠连接，并符合连接导体间接触面积的规定,保持真实有效的电气通路。
[bookmark: _Toc22553634]4.3 一般项目
4.3.1 玻璃幕墙表面应平整、洁净；整幅玻璃的色泽应均匀一致；不得有污染和镀膜损坏。
检验方法：观察。
【条文说明】本条规定了玻璃幕墙观感检验质量要求，重点是幕墙的整体美观性。
4.3.2 每平方米玻璃的表面质量和检验方法应符合表4.3.2的规定。
表4.3.2 每平方米玻璃的表面质量和检验方法
	项次
	项目
	质量要求
	检验方法

	1
	明显划伤和长度>100mm的轻微划伤
	不允许
	观察

	2
	长度≤100mm的轻微划伤
	≤8条
	用钢尺检查

	3
	擦伤总面积
	≤500mm2
	用钢尺检查


【条文说明】本条规定了玻璃幕墙工程玻璃的抽样检验质量要求。
关于玻璃表面质量。有关玻璃表面缺陷的国家现行标准中将此分为三类：划伤或擦伤；划道或波筋；雾斑、斑点纹和针眼等。其中，第一类缺陷各种玻璃都存在，其他两类缺陷不是每种玻璃都有。在加工制作、安装施工中对玻璃可能造成的表面缺陷，一般为第一类缺陷。考虑到工程中所采用玻璃均为合格产品，后两类缺陷应在标准允许范围之内，施工中不会再增加这类缺陷。因此，本规范仅将划伤、擦伤作为玻璃表面质量的检验项目。相关国标规定，建筑用浮法玻璃允许1m2有3条宽为0.5mm，长为60mm的划伤；钢化玻璃合格允许每1m2有4条宽为0.1~1mm、长不大于100mm的划伤；阳光控制镀膜玻璃合格品允许每1m2有2条宽不大于0.8mm、长不大于100mm的划伤；夹层玻璃合格品的划伤和磨伤“不得影响使用”。本规范只能综合各种玻璃合格品的质量要求，制订了统一的规定。
4.3.3 一个分格铝合金型材的表面质量和检验方法应符合表4.3.3的规定。
表 4.3.3   一个分格铝合金型材的表面质量和检验方法
	项次
	项目
	质量要求
	检验方法

	1
	明显划伤和长度>100mm的轻微划伤
	不允许
	观察

	2
	长度≤100mm的轻微划伤
	≤2条
	用钢尺检查

	3
	擦伤总面积
	≤500mm2
	用钢尺检查


【条文说明】本条规定了玻璃幕墙工程的铝材抽样检验质量要求。
关于铝合金型材表面质量。本规范以一个分格的框架构建作为检验单元。由于加工制作、运输、安装施工过程的许多环节，都可能造成对铝合金型材的表面损伤。因此，因幕墙用框料要求采用高精级铝合金型材，并加强各个环节的保护。
4.3.4 明框玻璃幕墙的外露框或压条应横平竖直，颜色、规格应符合设计要求，压条安装应牢固。单元玻璃幕墙的单元拼缝或隐框玻璃幕墙的分格玻璃拼缝应平竖直、均匀一致。
检验方法：观察；手扳检查；检查进场验收记录。
【条文说明】明框幕墙的外观质量主要体现在外露框料或装饰压板上，异形幕墙的外露框料或装饰压板要按设计效果的要求达到光滑顺直。
4.3.5 玻璃幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。
检验方法：观察；手摸检查。
【条文说明】隐框幕墙除玻璃的平整度及外观要求外，胶缝的外观质量对隐框幕墙的整体外观质量影响很大，要重点检查。
4.3.6 防火、保温材料填充应饱满、均匀，表面应密实、平整。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
【条文说明】遮封装修本不是幕墙系统本身的要求，而是表面观感的需要，多数情况下是由内装修完成的，故验收时要分清楚施工主体。
4.3.7 明框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表4.3.7的规定。
4.3.7 明框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法
	项次
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	幕墙垂直度
	幕墙高度≤30m
	10
	用经纬仪检查

	
	
	30m<幕墙高度≤60m
	15
	

	
	
	60m<幕墙高度≤90m
	20
	

	
	
	90m<幕墙高度≤150m
	25
	

	
	
	幕墙高度>150m
	30
	

	2
	幕墙水平度
	幕墙幅宽≤35m
	5
	用水平仪检查

	
	
	幕墙幅宽>35m
	7
	

	3
	构件直线度
	2
	用2m靠尺和塞尺检查

	4
	构件水平度
	构件长度≤2m
	2
	用水平仪检测

	
	
	构件长度>2m
	3
	

	5
	相邻构件错位
	1
	用钢直尺检查

	6
	分格框对角线长度差
	对角线长度≤2m
	3
	用钢尺检查

	
	
	对角线长度>2m
	4
	


【条文说明】本条规定了明框玻璃幕墙工程的幕墙框料安装质量抽样检验要求，规定了各项目的允许偏差。关于明框幕墙的平面度，由于其玻璃嵌在槽口内，与框架料不在同一平面，因此不设此项要求。
4.3.8 隐框、半隐框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表4.3.8的规定。
表4.3.8 隐框、半隐框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	1
	竖缝及墙面垂直度
	幕墙高度不大于30m
	10
	激光仪或经纬仪

	
	
	幕墙高度大于30m、不大于60m
	15
	

	
	
	幕墙高度大于60m、不大于90m
	20
	

	
	
	幕墙高度大于90m、不大于150m
	25
	

	
	
	幕墙高度大于150m
	30
	

	2
	幕墙水平度
	幕墙幅宽≤35m
	5
	用水平仪检查

	
	
	幕墙幅宽>35m
	7
	

	3
	幕墙平面度
	2.5
	2m靠尺、钢板尺

	4
	竖缝直线度
	3.0
	2m靠尺、钢板尺

	5
	横缝直线度
	3.0
	2m靠尺、钢板尺

	6
	拼缝宽度（与设计值比）
	2
	卡尺


【条文说明】隐框、半隐框玻璃幕墙的安装质量要求基本上与明框幕墙相同，其区别是隐框幕墙架不外露，而是以缝代替框架。因此，除下列两项与表4.3.7有区别外，其他各项的允许偏差及其依据基本与表4.3.7相同。
1 由于隐框幕墙玻璃外露，为防止墙面各玻璃拼在一起时不在一个平面而使墙面上的影像畸变，因此要求检查时抽检竖缝相邻两侧玻璃表面的平整度，并从严要求，用2m 靠尺检查，允许偏差2.0mm。
2 隐框幕墙玻璃拼缝整齐与否与幕墙的外观质量关系很大，除了检查其垂直度、水平度之外，为防止各缝宽窄不一的疵病，增加接缝宽度与设计值比较的偏差检查，以保证整幅隐框幕墙的整齐美观。
4.3.9 全玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合以下的规定。
1 墙面外观应平整，胶缝应平整光滑、宽度均匀。胶缝宽度与设计值的偏差不应大于2mm。
2 玻璃面板与玻璃肋之间的垂直度偏差不应大于2mm；相邻玻璃面板的平面高低偏差不应大于1mm。
3 玻璃与镶嵌槽的间隙应符合设计要求，密封胶应灌注均匀、密实、连续。
4 玻璃与周边结构或装修的空隙不应小于8mm，密封胶填缝应均匀、密实、连续。
检查方法：观察；尺量检查；检查施工记录。
4.3.10 点支承玻幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合以下的规定。
1 玻璃幕墙大面应平整，胶缝应横平竖直、缝宽均匀、表面平滑。钢结构焊缝应平滑，防腐涂层应均匀、无破损。不锈钢件的光泽度应与设计相符，且无锈斑。
2 钢结构验收应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的要求。
3 拉杆和拉索的预拉力应符合设计要求。
4 点支承幕墙安装允许偏差应符合表4.3.10-1的规定。
表4.3.10-1 点支承幕墙安装允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	竖缝及墙面垂直度
	高度不大于30m
	10.0
	激光仪或经纬仪

	
	高度大于30m但不大于50m
	15.0
	

	平面度
	2.5
	2m靠尺、钢板尺

	胶缝直线度
	2.5
	2m靠尺、钢板尺

	拼缝宽度
	2
	卡尺

	相邻玻璃平面高低差
	1.0
	塞尺


5 钢爪安装偏差应符合下列要求：
1）相邻钢爪水平距离和竖向距离为±1.5mm；
2）同层钢爪高度允许偏差应符合表4.3.10-2的规定。
表4.3.10-2 同层钢爪高度允许偏差
	水平距离L（m）
	允许偏差（×1000mm）

	L≤35
	L/700

	35<L≤50
	L/600

	50<L≤100
	L/500


检查方法：观察；尺量检查；测量仪器检查；检查施工记录。
【条文说明】关于点支承玻璃幕墙安装质量要求，本条规范确定了各项目的允许偏差。
1 竖缝及墙面垂直度:因点支承玻璃幕墙多处于裙楼，所以本条只规定了50mm以下的竖缝及墙面垂直度，按两档分别为10mm和15mm。
2 由于点支承幕墙玻璃外露且面积较大，应检查幕墙表面平整度，防止墙面各玻璃拼在一起时不在一个平面而使墙面上的影像畸变。检查时，抽检竖缝相邻两侧玻璃表面的平面度，并从严要求，用2mm靠尺检查，允许偏差2.5mm。
3 点支承幕墙各玻璃拼缝整齐与否与幕墙的表现关系很大，为防止各胶缝宽窄不一，增加拼缝宽度与设计值比较的偏差检查，以保证整幅点支承幕墙各玻璃拼缝的整齐美观。
[bookmark: _Toc22553635]5 石材幕墙
[bookmark: _Toc22553636]5.1 一般规定
5.1.1 本章适用构件式和单元式石材幕墙工程的质量验收。
5.1.2 石材幕墙工程用材料应符合本规程第3.2节的规定。
5.1.3 石材幕墙工程验收时应检查下列文件和记录：
1 幕墙工程的竣工图或施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件、设计说明及其他设计文件；
2 建筑设计单位对幕墙工程设计的确认文件；
3 幕墙工程所用材料、构件、组件、紧固件及其他附件的产品合格证书、性能检验报告、进场验收记录和复验报告；
4 石材用密封胶的耐污染性检验报告；
5 后置埋件和槽式预埋件的现场拉拔强度检验报告；
6 封闭式幕墙的气密性能、水密性能、抗风压性能及层间变形性能检验报告；
7 幕墙与主体结构防雷接地点之间的电阻检测记录；
8 隐蔽工程验收记录；
9 幕墙构件、组件和面板的加工制作检验记录；
10 幕墙安装施工记录；
11 现场淋水检验记录。
【条文说明】在幕墙工程验收时，检查应包括软件和硬件两部分。本条是对软件检查的要求，作为幕墙工程验收的依据及验收的一个重要组成部分。本条所列的资料目录中，凡是设计、施工中涉及的文件必须提交，未涉及的技术文件可不必提交。各种构件、附件是保证幕墙质量和安全的物质基础，应有详细的验收记录。作为结构粘结用的硅酮结构密封胶，是结构的重要组成部分，使用前必须对其剥离粘结强度、相容性进行复验。
5.1.4 石材幕墙工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚固质量；
2 幕墙构件与主体结构的连接节点；
3 幕墙面板与支承结构的连接节点；
4 幕墙四周、幕墙内表面与主体结构之间的封堵构造；
5 幕墙伸缩缝、变形缝、沉降缝及墙面转角处的构造节点；
6 幕墙防雷构造节点；
7 幕墙隔热、保温系统；
8 幕墙防火、隔烟构造节点；
9 单元式石材幕墙的封口节点。
【条文说明】在幕墙施工完毕后，不少部位或节点已被装饰材料遮封隐蔽，工程验收时无法观察和检测，但这些部位或节点的施工质量至关重要，必须在安装施工过程中完成隐蔽验收。工程验收时，应对隐蔽工程验收文件进行认真的审核与验收。
5.1.5 石材幕墙工程的检验批划分应符合本规程第3.2.7条的规定。
5.1.6 检查数量应符合本规程第3.2.8条的规定。
5.1.7 石材幕墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检验方法、检查数量应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》 GB 50210和行业标准《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133的规定。
[bookmark: _Toc22553637]5.2 主控项目
[bookmark: 9.4.2]5.2.1 石材幕墙工程所用材料的品种、规格、性能等级，应符合设计要求及国家现行标准的规定。石材的弯曲强度不应小于8.0MPa；吸水率应小于0.8％。石材幕墙的铝合金挂件厚度不应小于4.0mm，不锈钢挂件厚度不应小于3.0mm。
检验方法：观察；尺量检查；检查产品合格证书、性能检测报告、材料进场验收记录和复验报告。
【条文说明】石材幕墙所用的主要材料如石材的弯曲强度、金属框架杆件和金属挂件的壁厚应经过设计计算确定。本条款规定了最小限值，如计算值低于最小限值时，应取最小限值，这是为了保证石材幕墙安全而采取的双控措施。
[bookmark: 9.4.3]5.2.2 石材幕墙的造型、立面分格、颜色、光泽、花纹和图案应符合设计要求。
检验方法：观察。
【条文说明】由于石材幕墙的饰面板大都是选用天然石材，同一品种的石材在颜色、光泽和花纹上容易出现很大的差异；在工程施工中，又经常出现石材排版放样时，石材幕墙的立面分格与设计分格有很大的出入；这些问题都不同程度地降低了石材幕墙整体的装饰效果。本条要求石材幕墙的石材样品和石材的施工分格尺寸放样图应符合设计要求并取得设计的确认。
[bookmark: 9.4.4]5.2.3 石材孔、槽的数量、深度、位置、尺寸应符合设计要求。
检验方法：检查进场验收记录或施工记录。
【条文说明】石板上用于安装的钻孔或开槽是石板受力的主要部位，加工时容易出现位置不正、数量不足、深度不够或孔槽壁太薄等质量问题，本条要求对石板上孔或槽的位置、数量、深度以及孔或槽的壁厚进行进场验收；如果是现场开孔或开槽，监理单位和施工单位应对其进行抽检，并做好施工记录。
[bookmark: 9.4.5]5.2.4 石材幕墙主体结构上的预埋件和后置埋件的位置、数量及后置埋件的拉拔强度必须符合设计要求。
检验方法：检查拉拔强度检测报告和隐蔽工程验收记录。
【条文说明】幕墙工程使用的各种预埋件必须经过计算确定，以保证其具有足够的承载力。为了保证幕墙与主体结构连接牢固可靠，幕墙与主体结构连接的预埋件应在主体结构施工时，按设计要求的数量位置和方法进行埋设，埋设位置应正确。
当施工未设预埋件、预埋件漏放、预埋件偏离设计位置、设计变更、旧建筑加装幕墙时，往往要使用后置埋件。采用后置埋件（膨胀螺栓或化学螺栓）时，应符合设计要求并应进行现场拉拔试验。
[bookmark: 9.4.6]5.2.5 石材幕墙的金属框架立柱与主体结构预埋件的连接、立柱与横梁的连接、连接件与金属框架的连接、连接件与石材面板的连接必须符合设计要求，安装必须牢固。
检验方法：手扳检查；检查隐蔽工程验收记录。
[bookmark: 9.4.7]5.2.6 金属框架的连接件和防腐处理应符合设计要求。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
[bookmark: 9.4.8]5.2.7 石材幕墙的防雷装置必须与主体结构防雷装置可靠连接。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
[bookmark: 9.4.9]5.2.8 石材幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
[bookmark: 9.4.10]5.2.9 各种结构变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
5.2.10 石材幕墙的板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，板缝宽度和厚度应符合设计要求和技术标准的规定。
检验方法：观察；尺量检查；检查施工记录。
[bookmark: 9.4.13]5.2.11 石材幕墙应无渗漏。
检验方法：在易渗漏部位进行淋水检查。
【条文说明】5.2.5~5.2.11均是有关石材幕墙建筑功能的关键性项目，关系到安全和使用质量，因此要求全部验收合格。
[bookmark: 9.4.11]5.2.12 石材表面和板缝的处理应符合设计要求。
检验方法：观察。
【条文说明】本条是考虑目前石材幕墙在石材表面处理上有不同做法，有些工程设计要求在石材表面涂刷保护剂，形成一层保护膜，有些工程设计要求石材表面不作任何处理，以保持天然石材本色的装饰效果；在石材板缝的做法上也有开缝和密封缝的不同做法，在施工质量验收时应符合设计要求。
[bookmark: 9.4.12][bookmark: _Toc22553638]5.3 一般项目
[bookmark: 9.4.14]5.3.1 石材幕墙表面应平整、洁净，无污染、缺损和裂痕。颜色和花纹应协调一致，无明显色差，无明显修痕。
检验方法：观察。
【条文说明】石材幕墙要求石板不能有影响其弯曲强度的裂缝。石板进场安装前应进行参拼，拼对石材表面花纹纹路，以保证幕墙整体观感无明显色差，石材表面纹路协调美观。天然石材的修痕应力求与石材表面质感和光泽一致。
[bookmark: 9.4.15]5.3.2 石材幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固。
检验方法：观察；手扳检查。
[bookmark: 9.4.16]5.3.3 石材接缝应横平竖直、宽窄均匀；阴阳角石板压向应正确，板边合缝应顺直；凸凹线出墙厚度应一致，上下口应平直；石材面板上洞口、槽边应套割吻合，边缘应整齐。
检验方法：观察；尺量检查。
[bookmark: 9.4.17]5.3.4 石材幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。
检验方法：观察。
[bookmark: 9.4.18]5.3.5 石材幕墙上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。
检验方法：观察；用水平尺检查。
[bookmark: 9.4.19]5.3.6 每平方米石材的表面质量和检验方法应符合表5.3.6的规定。
表5.3.6 每平方米石材的表面质量和检验方法
	项次
	项    目
	质量要求
	检验方法

	1
	裂痕、明显划伤和长度＞100mm的轻微划伤
	不允许
	观察

	2
	长度≤100mm的轻微划伤
	≤8条
	用钢尺检查

	3
	擦伤总面积
	≤500mm2
	用钢尺检查


[bookmark: 9.4.20]【条文说明】本条除规定了石材面板划伤的数量和长度限值，还规定了擦伤总面积的限值。
5.3.7 石材幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表5.3.7的规定。
表5.3.7 石材幕墙安装的允许偏差和检验方法
	项次
	项     目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	
	
	光面
	麻面
	

	1
	幕墙垂直度
	幕墙高度≤30m
	10
	用经纬仪检查

	
	
	30m＜幕墙高度≤60m
	15
	

	
	
	60m＜幕墙高度≤90m
	20
	

	
	
	幕墙高度＞90m
	25
	

	2
	幕墙水平度
	3
	用水平仪检查

	3
	板材立面垂直度
	3
	用水平仪检查

	4
	板材上沿水平度
	2
	用1m水平尺和钢直尺检查

	5
	相邻板材板角错位
	1
	用钢直尺检查

	6
	幕墙表面平整度
	2
	3
	用垂直检测尺检查

	7
	阳角方正
	2
	4
	用直角检测尺检查

	8
	接缝直线度
	3
	4
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查

	9
	接缝高低差
	1
	—
	用钢直尺和塞尺检查

	10
	接缝宽度
	1
	2
	用钢直尺检查


【条文说明】本条规定了幕墙安装质量的验收要求：
1  竖向构件垂直度
本规范按幕墙高度分为5档，分别规定了垂直度允许偏差。在现行行业标准《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3中，分别规定了测量放线的竖向偏差和结构施工的竖向偏差允许值。在决定幕墙的竖向偏差允许值时，考虑到作为建筑的外装饰，其竖向偏差允许值应比混凝土结构施工更严格，但同时又比测量放线的竖向偏差允许值稍宽松，以便既保证幕墙工程质量，又便于操作执行。
2  竖向构件直线度、横向构件水平度及同高度两相邻横向构件高度差、分格框对角线差等项质量要求，均参照现行行业标准《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102的有关规定。
[bookmark: _Toc22553639]6 金属幕墙
[bookmark: _Toc22553640]6.1 一般规定
6.1.1 本节适用于非抗震设计和抗震设防烈度为6、7、8、9度的民用建筑金属幕墙工程的质量验收。
6.1.2 金属幕墙工程用材料应符合本规程第3.2节的规定。
6.1.3 金属幕墙工程验收时，应根据工程实际情况检查下列资料：
1 幕墙工程的竣工图或施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件及其他设计文件；
2 幕墙工程所用材料、构件及组件、紧固件及其他附件的产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录；
3 国家认可的检测机构出具的硅酮结构密封胶相容性和剥离粘接性试验报告；
4 后置锚固件的现场拉拔强度检验报告；
5 设计要求的幕墙气密性能、水密性能、抗风压性能及其他性能检测报告；
6 注胶环境温度、湿度记录及养护记录；双组份硅酮结构密封胶的混匀性试验记录及拉断试验记录；
7 防雷装置测试记录；
8 隐蔽工程验收文件；
9 幕墙安装施工记录；
10 淋水试验记录；
11 其他质量保证资料。
[bookmark: _Hlk19558504]【条文说明】在幕墙工程验收时，检查应包括软件和硬件两部分。本条是对软件检查的要求，作为幕墙工程验收的依据及验收的一个重要组成部分。本条所列的资料目录中，凡是设计、施工中涉及的文件必须提交，未涉及的技术文件可不必提交。例如，未采用硅酮结构密封胶的幕墙工程，可不提交本条第3、6款要求的文件；未进行幕墙三性试验的工程，可有选择的提交本条第5款要求的文件；未采用后加锚栓连接的幕墙工程，可不提交本条第4款要求的文件。
各种构件、附件是保证幕墙质量和安全的物质基础，应有详细的验收记录。作为结构粘结用的硅酮结构密封胶，是结构的重要组成部分，使用前必须对其剥离粘结强度、相容性进行复验。
面积较大的幕墙和采用新材料新技术的幕墙，应按设计要求进行幕墙性能检测，并提交相应的检测报告。
6.1.4 金属幕墙工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚固质量；
2 幕墙构件与主体结构的连接节点；
3 幕墙面板与支承结构的连接节点；
4 幕墙四周、幕墙内表面与主体结构之间的封堵构造；
5 幕墙变形缝及转角节点构造；
6 幕墙防雷系统及其节点构造；
7 幕墙隔热、保温系统；
8 幕墙防火、隔烟节点构造；
9 单元式幕墙的封口节点。
[bookmark: _Hlk19558492]【条文说明】幕墙施工完毕后，不少部位或节点已被装饰材料遮封隐蔽，在工程验收时无法观察和检测，但这些部位或节点的施工质量至关重要，必须在安装施工过程中完成隐蔽验收。工程验收时，应对隐蔽工程验收文件进行认真的审核与验收。
6.1.5 金属幕墙工程的检验批划分应符合本规程第3.2.7条的规定。
6.1.6 检查数量应符合本规程第3.2.8条的规定。
6.1.7 金属幕墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检验方法、检查数量应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210和行业标准《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133的规定。
[bookmark: _Toc22553641]6.2 主控项目
6.2.1 金属幕墙工程所使用的各种材料和配件[image: ]应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定[image: ]
检验方法：检查产品合格证书[image: ]性能检测报告[image: ]材料进场验收记录和复验报告。
【条文说明】所有材料均要求检查产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录，6.1.4条列出的材料要检查复验报告。
6.2.2 金属幕墙的造型和立面分格应符合设计要求。
检验方法：观察；尺量检查。
6.2.3 金属面板的品种、规格、颜色、光泽、花纹和图案及安装方向应符合设计要求。
检验方法：观察；检查进场验收记录。
6.2.4 金属幕墙主体结构上的预埋件、后置埋件的数量、位置及后置埋件的拉拔强度必须符合设计要求。
检验方法：检查拉拔强度检测报告和隐蔽工程验收记录。
【条文说明】幕墙工程使用的各种预埋件必须经过计算确定，以保证其具有足够的承载力。为了保证幕墙与主体结构连接牢固可靠，幕墙与主体结构连接的预埋件应在主体结构施工时，按设计要求的数量位置和方法进行埋设，埋设位置应正确。
当施工未设预埋件、预埋件漏放、预埋件偏离设计位置、设计变更、旧建筑加装幕墙时，往往要使用后置埋件。采用后置埋件（膨胀螺栓或化学螺栓）时，应符合设计要求并应进行现场拉拔试验。
6.2.5 钢结构焊接连接焊缝均匀、无气泡、无焊渣，表面后加防腐涂层符合设计要求。焊缝长度符合设计要求。
检验方法：观察；尺量检查；设计有规定时进行超声探伤。
【条文说明】钢结构关键部位的焊接质量关系到安全和使用质量，因此必要时需要进行超声探伤。
6.2.6 金属幕墙的金属框架立柱与主体结构预埋件的连接、立柱与横梁的连接、金属面板的安装必须符合设计要求，安装必须牢固。
检验方法：手扳检查；检查隐蔽工程验收记录。
6.2.7 金属幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，并应密实、均匀、厚度一致。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
6.2.8 金属框架及连接件的防腐处理应符合设计要求。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
6.2.9 金属幕墙的防雷装置必须与主体结构的防雷装置可靠连接。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
6.2.10 各种变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录。
6.2.11 注胶封闭式金属幕墙或内置防水背板的开放式金属幕墙应在金属板内侧或防水背板内侧无渗漏。
检验方法：在易渗漏部位进行淋水检查。
6.2.12 采用种焊螺栓固定的金属板应有结构胶粘结固定或其他防脱措施。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
[bookmark: _Hlk19559660]【条文说明】6.2.6~6.2.12均是有关金属幕墙建筑功能的关键性项目，关系到安全和使用质量，因此要求全部验收合格。
[bookmark: _Toc22553642]6.3 一般项目
6.3.1 金属板表面应平整、洁净、色泽一致。
检验方法：观察。
6.3.2 金属幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固。
检验方法：观察；手扳检查。
6.3.3 注胶封闭式金属幕墙的板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚度应符合设计要求和技术标准的规定，
检验方法：观察；尺量检查；检查施工记录。
6.3.4 注胶封闭式金属幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。
检验方法：观察。
6.3.5 开放式板缝宽度均匀，符合设计规定，披水条和金属装饰条安装牢固、美观，防水层安装、施工符合设计要求。
检验方法：观察；检查施工记录。
6.3.6 金属幕墙上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。
检验方法：观察；用水平尺检查。
6.3.7 每平方米金属板的表面质量和检查方法应符合表6.3.7的规定。
表6.3.7 金属板的表面质量
	项目
	质量要求
	检查方法

	宽度0.1mm~0.3mm的划伤
	总长度小于100mm且不多于8条
	观察、金属直尺

	擦伤
	不大于500mm²
	金属直尺


注：露出金属基体者为划伤；没有露出金属基体者为擦伤。
【条文说明】本条规定了金属幕墙面板抽样检验的质量要求：金属板表面质量要求参照了国家相关标准的规定。在国家标准《铝塑复合板 第1部分：建筑幕墙板》GB/T 17748.1中，合格品的外观不允许有划伤、擦伤、凹凸、鼓泡、压痕、印痕等，疵点数不超过3个/m2，单个长度不超过3mm。考虑到在幕墙安装施工中，虽然面板一般覆有保护膜，但仍有可能产生新的缺陷，因此，给出了安装施工后的面板的质量验收要求。
6.3.8 金属幕墙安装的安装质量和检查方法应符合表6.3.8的规定，检查应在风力不大于4级时进行。
表6.3.8 金属幕墙安装质量
	序号
	项目
	允许偏差
（mm）
	检查方法

	1
	幕墙面垂直度
	H≤30m
	10.0
	激光经纬仪或经纬仪

	
	
	30m﹤H≤60m
	15.0
	

	
	
	60m﹤H≤于90m
	20.0
	

	
	
	H﹥90m
	25.0
	

	2
	立柱、竖缝直线度
	3.0
	2m靠尺、塞尺

	3
	横向板材水平度
	≤2000mm
	2.0
	水平仪

	
	
	﹥2000mm
	3.0
	

	4
	同高度两相邻横向构件高度差
	1.0
	金属直尺、塞尺

	5
	幕墙横向水平度
	层高≤3m
	3.0
	水平仪

	
	
	层高﹥3m
	5.0
	

	6
	分格框对角线差
	L≤2000mm
	3.0
	对角线尺或3m钢卷尺

	
	
	L﹥2000mm
	3.5
	

	7
	竖缝及墙面垂直缝垂直度
	层高≤3m
	2.0
	激光经纬仪或经纬仪

	
	
	层高﹥3m
	3.0
	

	8
	幕墙水平度（层高）
	2.5
	2m靠尺、金属直尺

	9
	竖缝直线度（层高）
	2.5
	2m靠尺、金属直尺

	10
	横缝直线度（层高）
	2.5
	2m靠尺、金属直尺

	11
	缝宽度（与设计值比）
	±2.0
	卡尺

	注：H为幕墙总高度，L为分格框的长边长度。



【条文说明】本条规定了幕墙安装质量的验收要求：
1  竖向构件垂直度
本规范按幕墙高度分为5档，分别规定了垂直度允许偏差。在现行行业标准《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3中，分别规定了测量放线的竖向偏差和结构施工的竖向偏差允许值。在决定幕墙的竖向偏差允许值时，考虑到作为建筑的外装饰，其竖向偏差允许值应比混凝土结构施工更严格，但同时又比测量放线的竖向偏差允许值稍宽松，以便既保证幕墙工程质量，又便于操作执行。
2  竖向构件直线度、横向构件水平度及同高度两相邻横向构件高度差、分格框对角线差等项质量要求，均参照现行行业标准《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102的有关规定。
[bookmark: _Toc22553643]7 人造板材幕墙
[bookmark: _Toc22553644]7.1 一般规定
7.1.1 人造板材幕墙的验收应符合现行行业标准《人造板材幕墙工程技术规范》JGJ 336的有关规定。
【条文说明】近年来，我国建筑幕墙行业得到了飞速发展，建筑幕墙建造量已位居世界前列，随着各种新材料的研制与生产，瓷板、陶板、微晶玻璃板、石材铝蜂窝板、高压热固化木纤维板、纤维水泥板、超高性能混凝土板（UHPC板）等人造板材，由于其轻质和独特的装饰效果，也得到了广泛应用。JGJ 336-2016《人造板材幕墙工程技术规范》已于2016年12月1日正式实施，本章可作为JGJ 336在工程验收方面的补充。
7.1.2 人造板材幕墙工程用材料应符合本规程第3.2节的规定。
7.1.3 人造板材幕墙工程验收时，应根据工程实际情况部分或全部检查下列文件和记录：
1 幕墙工程的竣工图或施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件及其他设计文件；
2 幕墙工程所用材料、紧固件及其他附件的产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录和复验报告；
3 面板连接承载力验证的检测报告；
4 空心陶板采用均布静态荷载弯曲试验确定其弯曲承载能力的检测报告；
5 后置埋件的现场拉拔检测报告；
6 幕墙的气密性能、水密性能、抗风压性能检测报告，抗震设计时应提供平面内变形性能检测报告；
7 幕墙与主体结构防雷接地点之间的电阻检测记录；
8 隐蔽工程验收文件；
9 幕墙安装施工质量检查记录；
10 现场淋水试验记录；
11 其他资料。
【条文说明】工程验收分为资料验收和工程现场验收。幕墙工程验收资料应符合现行相关国家标准、行业标准和工程所在地的地方标准的规定。
本条列出了幕墙工程验收时，应提交的基本验收资料范围。对于具体的工程而言，除了设计文件和隐蔽工程验收记录必须提交之外，其他资料，应根据工程实际涉及的部分，提交相应部分的验收资料。
[bookmark: _Hlk22519694]7.1.4 人造板材幕墙工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚栓连接件；
2 幕墙构件与主体结构的连接节点；
3 幕墙周边、幕墙内表面与主体结构之间的封堵；
4 幕墙伸缩缝、沉降缝、防震缝及墙面转角节点；
5 幕墙防雷节点；
6 幕墙防火、防烟节点。
【条文说明】幕墙施工完毕后，不少部位或节点已被装饰材料遮封隐蔽，在工程验收时无法观察和检测，但这些部位或节点的施工质量至关重要，必须在安装施工过程中完成隐蔽验收。工程验收时，应对隐蔽工程验收文件进行认真的审核与验收。
幕墙施工单位应严格按照设计要求进行隐蔽工程施工并及时进行自检，发现问题应马上返工，自检合格，应会同监理和当地质监站进行隐蔽工程验收并做好记录，参加检验的人员，应在隐蔽验收记录上签字任何。
7.1.5 人造板材幕墙工程的检验批划分应符合本规程第3.2.7条的规定。
7.1.6 检查数量应符合本规程第3.2.8条的规定。
7.1.7 人造板材幕墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检验方法、检查数量应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210和行业标准《人造板材幕墙工程技术规范》JGJ 336的规定。
[bookmark: _Toc22553645]7.2 主控项目
7.2.1 人造板材幕墙工程所使用的材料、构件和组件的质量，应符合设计要求及国家现行产品标准的规定。
检验方法：检查材料、构件、组件的产品合格证书、进场验收记录和本规程附录D中所规定的材料力学性能复验报告。
7.2.2 人造板材幕墙工程的造型、立面分格、颜色、光泽、花纹和图案应符合设计要求。
检验方法：观察；尺量检查。
7.2.3 主体结构的预埋件和后置埋件的位置、数量、规格尺寸及后置埋件、槽式预埋件的拉拔强度应符合设计要求。
检验方法：检查进场验收记录、隐蔽工程验收记录；槽式预埋件、后置埋件的拉拔试验检测报告。
7.2.4 幕墙构架与主体结构预埋件或后置锚固质量以及幕墙构件之间连接应牢固可靠，金属框架和连接件的防腐处理应符合设计要求。
检验方法：手扳检查；检查隐蔽工程验收记录。
7.2.5 幕墙面板的挂件的位置、数量、规格和尺寸允许偏差应符合设计要求。
检验方法：检查进场验收记录或施工记录。
7.2.6 幕墙面板连接用背栓、预置螺母、抽芯铆钉、连接螺钉的位置、数量、规格尺寸，以及拉拔强度应符合设计要求。
检验方法：检查进场验收记录、施工记录以及连接点的拉拔强度检测报告。
7.2.7 空心陶板采用均布静态荷载弯曲试验确定其抗弯承载能力时，实测的抗弯承载力应符合设计要求。
检验方法：检查空心陶板均匀静态压力抗弯检测试验报告。
7.2.8 幕墙的金属构架应与主体防雷装置可靠接通，并符合设计要求。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录。
7.2.9 各种结构变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。
7.2.10 幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录。
7.2.11 有水密性能要求的幕墙应无渗漏。
检验方法：检查现场淋水记录。
【条文说明】7.2.1~7.2.11条文中规定的各项质量要求，直接关系到幕墙的使用安全和装饰效果，应严格控制。
[bookmark: _Toc22553646]7.3 一般项目
7.3.1 幕墙表面应平整、洁净，无污染，颜色基本一致。不得有缺角、裂纹、裂缝、斑痕等不允许的缺陷。瓷板、陶板的施釉表面不得有裂纹和龟裂。
检验方法：观察；尺量检查。
7.3.2 板缝应平直，均匀。注胶封闭式板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，深浅基本一致、缝宽基本均匀、光滑顺直，胶缝的宽度和厚度应符合设计要求；胶条封闭式板缝的胶条应连续、均匀、安装牢固、无脱落，板缝宽度应符合设计要求。
检验方法：观察；尺量检查。
7.3.3 幕墙的框架和面板接缝应横平竖直，缝宽基本均匀。
检验方法：观察。
7.3.4 转角部位面板边缘整齐、合缝顺直，压向符合设计要求。
检验方法：观察。
7.3.5 滴水线宽窄均匀、光滑顺直，流水坡向符合设计要求。
检验方法：观察。
7.3.6 幕墙隐蔽节点的遮封装修应整齐美观。
检验方法：观察。
7.3.7 幕墙面板的表面质量和检验方法应符合表7.3.7-1～表7.3.7-4的规定。
表7.3.7-1 单块瓷板、陶板、微晶玻璃幕墙面板的表面质量和检验方法
	序号
	项目
	质量要求
	检查方法

	
	
	瓷板
	陶板
	微晶玻璃
	

	1
	缺棱：长、宽度不超过10mm×1mm(长度小于5mm不计)周边允许（处）
	1
	1
	1
	钢直尺

	2
	缺角：边长不大于5mm×2mm
(边长小于2mm×2mm不计)（处）
	1
	2
	1
	钢直尺

	3
	裂纹（包括隐裂、釉面龟裂）
	不允许
	不允许
	不允许
	目测观察

	4
	窝坑（毛面除外）
	不明显
	不明显
	不明显
	目测观察

	5
	明显擦伤、划伤
	不允许
	不允许
	不允许
	目测观察

	6
	轻微划伤
	不明显
	目测观察


注：目测检查，是指距板面3m处肉眼观察。
表7.3.7-2 每平方米石材蜂窝板幕墙面板的表面质量和检验方法
	序号
	项目
	质量要求
	检查方法

	1
	缺棱：最大长度≤8mm，最大宽度≤1mm，周边每米长允许（处）（长度＜5mm，宽度＜1.0mm不计）
	1
	金属直尺

	2
	缺角：最大长度≤4mm，最大宽度≤2mm，每块板允许（处）（长度、宽度＜2mm，不计）
	1
	金属直尺

	3
	裂纹
	不允许
	目测

	4
	划伤
	不明显
	目测观察

	8
	擦伤
	不明显
	目测观察


注：目测观察，是指距板面3m处肉眼观察。
表7.3.7-3 单块木纤维板幕墙面板的表面质量和检验方法
	序号
	项目
	质量要求
	检查方法

	1
	缺棱、缺角
	不允许
	目测观察

	2
	裂纹
	不允许
	目测观察

	3
	表面划痕：长度不超过10mm，宽度不超过1mm每块板允许（处）
	2
	金属直尺

	4
	轻微擦痕：长度不大于5mm，宽度不大于2mm，每块板允许（处）
	1
	目测观察


注：目测检查，是指距板面3m处肉眼观察。
表7.3.7-4 纤维水泥板幕墙面板的表面质量和检验方法
	序号
	项目
	质量要求
	检查方法

	1
	缺棱:长度*宽度不大于10mm*3mm（长度小于5mm不计）周边允许（处）
	2
	金属直尺

	2
	缺角：边长6mm*3mm（边长2mm*2mm不计）允许（处）
	2
	金属直尺

	3
	裂纹、明显划伤、长度大于100mm的轻微划伤
	不允许
	目测观察

	4
	长度≤100mm
	每平方米≤8条
	金属直尺

	5
	擦伤总面积
	总平方米≤500mm²
	金属直尺

	6
	窝坑
（背面除外）
	光面板
	不明显
	目测观察

	
	
	有表面质感等特殊装饰效果板
	符合设计要求
	目测观察


注：目测检查，是指距板面3m处肉眼观察。
【条文说明】表7.3.7-1~7.3.7-4参照国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086-2007的规定和面板材料相应的产品标准和工程实际制定。
7.3.8 幕墙的安装质量应符合表7.3.8的要求：
表7.3.8 人造板材幕墙安装质量和检验方法
	序号
	项目
	尺寸范围
	允许偏差（mm）
	检查方法

	1
	相邻立柱间距尺寸（固定端）
	—
	±2.0
	金属直尺

	2
	相邻两横梁间距尺寸（mm）
	≤2000
	±1.5
	金属直尺

	
	
	＞2000
	±2.0
	金属直尺

	3
	单个分格对角线长度差
	长边边长≤2000
	3.0
	金属直尺或伸缩尺

	
	
	长边边长＞2000
	3.5
	金属直尺或伸缩尺

	4
	立柱、竖缝及墙面的垂直度
	幕墙总高度≤30m
	10.0
	激光仪或经纬仪

	
	
	幕墙总高度≤60m
	15.0
	

	
	
	幕墙总高度≤90m
	20.0
	

	
	
	幕墙总高度≤150m
	25.0
	

	
	
	幕墙总高度＞150m
	30.0
	

	5
	立柱、竖缝直线度
	—
	2.0
	2.0m靠尺、塞尺

	6
	立柱、墙面的平面度
	相邻两墙面
	2.0
	激光仪或经纬仪

	
	
	一幅幕墙总宽度≤20m
	5.0
	

	
	
	一幅幕墙总宽度≤40m
	7.0
	

	
	
	一幅幕墙总宽度≤60m
	9.0
	

	
	
	一幅幕墙总宽度＞80m
	10.0
	

	7
	横梁水平度
	横梁长度≤2000
	1.0
	水平仪或水平尺

	
	
	横梁长度＞2000
	2.0
	

	8
	同一标高横梁、横缝的高度差
	相邻两横梁、面板
	1.0
	金属直尺、塞尺或水平仪

	
	
	一幅幕墙幅宽≤35m
	5.0
	

	
	
	一幅幕墙幅宽＞35m
	7.0
	

	9
	缝宽度（与设计值比较）
	—
	±2.0
	游标卡尺


注：一幅幕墙是指立面位置或平面位置不在一条直线或连续弧线上的幕墙。
【条文说明】表7.3.8参照国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086-2007的规定和现行行业标准《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133的有关规定，根据工程经验进行了补充。

[bookmark: _Toc22553647]8 光伏幕墙
[bookmark: _Toc22553648]8.1 一般规定
8.1.1 建筑光伏系统工程应按照《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303、《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169等规范中的相关规定执行。
[bookmark: _Hlk19563017]8.1.2 光伏系统分项工程及其检验批划分应按表8.1.2的要求进行。
表8.1.2 光伏系统分项工程及其检验批划分
	序号
	分项工程名称
	检验批批数划分原则

	1
	光伏组件及方阵工程
	根据工程的面积大小划分一个或几个检验批

	2
	控制器与逆变器
	根据逆变器和控制器的数量划分一个或几个检验批

	3
	直流汇流箱与配电柜
	根据直流汇流箱与配电柜的数量划分一个或几个检验批

	4
	蓄电池
	根据蓄电池的数量划分一个或几个检验批

	5
	电气工程
	电线、电缆穿管和槽盒敷设
	根据导管、槽盒的区域、部位划分一个或几个检验批

	6
	
	电缆桥架安装和桥架内电缆敷设
	根据电缆桥架的区域、部位划分一个或几个检验批

	7
	
	电线、电缆接线和线路绝缘测试
	划分一个或几个检验批

	8
	
	电缆头制作、接线和线路绝缘测试
	根据线路的数目划分一个或几个检验批

	9
	
	接地装置安装及防雷装置连接
	根据接地装置及防雷装置的范围划分一个或几个检验批


8.1.3 光伏系统工程检验批质量验收合格标准应符合下列规定：
1 主控项目必须符合本规程质量合格标准的要求；
2 一般项目其检验结果应有80%及以上的检查点（值）符合本规程质量合格标准的要求，且检查值的偏差不应超过其允许偏差值的1.5倍；
3 隐蔽验收记录、质量证明文件应完整。
8.1.4 光伏系统分项工程质量验收合格标准应符合下列规定：
1 分项工程所含的各检验批均应符合本规程质量合格标准；
2 分项工程所含的各检验批质量验收记录应完整。
8.1.5 光伏系统子分部工程质量验收合格应符合下列规定：
1 子分部工程所含分项工程的质量均应验收合格；
2 质量控制资料应完整。 
8.1.6 光伏系统工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚栓连接件；
2 光伏组件与支撑结构连接及支撑结构与主体结构的连接节点；
3 光伏组件四周与主体围护结构之间的建筑构造做法；
4 系统防雷与接地保护的连接节点；
5 隐蔽安装的电气管线工程。
8.1.7 光伏系统工程验收时应检查下列文件和记录：
1 设计文件、图纸会审记录、设计变更和洽商记录等；
2 施工方案、技术交底记录；
3 电气及光伏组件、材料出厂合格证及进场检（试）验报告；
4 隐蔽工程验收记录；
5 接地电阻、绝缘电阻测试记录；
6 光伏系统试运行记录
7 光伏系统技术、操作和维护手册；
8 系统管理、操作人员培训记录；
9 施工日记；
10 检验批、分项、分部工程质量验收记录；
11 其他对工程质量有影响的重要技术资料。
8.1.8 所有验收应做好记录，签署文件，立卷归档。
[bookmark: _Toc22553649]8.2 光伏组件与方阵
Ⅰ 主控项目
8.2.1光伏组件的品种、规格和性能等应符合现行国家产品标准和设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：检查组件的质量合格证明文件、标志及检验报告等。
8.2.2光伏幕墙的物理性能检测应符合设计要求及现行国家标准和工程技术规范规定。
检查数量：全数检查。
检查方法：按相关设计要求。
8.2.3光伏组件或方阵应按设计要求可靠地固定在支撑结构或连接件上。
检查数量：按组件或方阵总数抽查10％，且不应少于3个。
检查方法：观察检查。
8.2.4安装光伏组件时，其周边的防水连接构造必须符合设计要求，不得渗漏。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查，雨后或淋水检验。
8.2.5组件与支撑结构连接、支撑结构与建筑结构的连接应可靠、牢固；支撑杆件与接地系统的连接应可靠、牢固。
检查数量：抽查总数的10％。
检查方法：观察检查和测试检验。
8.2.6组件串的排列应符合设计要求，每个组件光照条件宜相同。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。
8.2.7组件串的最高电压不得超过光伏组件的最高允许电压。
检查数量：全数检查。
检查方法：测试检查。
Ⅱ 一般项目
8.2.8光伏组件上应标有带电警告标识。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。
8.2.9同一组方阵中的组件安装纵横向偏差不应大于5mm。
检查数量：按组件或方阵总数抽查10％，且不应少于3个。
检查方法：观察检查，测量检查。
8.2.10光伏方阵与建筑面层之间应留有的安装空间和散热间距，其间距误差不得超过设计参数的5%。
检查数量：按组件或方阵总数抽查10％，且不应少于3个。
检查方法：观察检查。
8.2.11光伏幕墙安装允许偏差和检验方法应符合表8.2.11的要求。
表8.2.11 光伏幕墙安装允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	幕墙垂直度
	幕墙高度≤30m
	10
	用经纬仪检查

	
	30m＜幕墙高度≤60m
	15
	

	
	60m＜幕墙高度≤90m
	20
	

	
	幕墙高度＞90m
	25
	

	幕墙水平
	幕墙幅宽≤35m
	5
	用水平仪检查

	
	幕墙幅宽＞35m
	7
	

	构件直线度
	2
	用2m 靠尺和塞尺检查

	构件水平
	构件长度≤2m
	2
	用水平仪检查

	
	构件长度＞2m
	3
	

	相邻构件错位
	1
	用钢直尺检查

	分格框对角线长度差
	对角线长度≤2m
	3
	用钢尺检查

	
	对角线长度＞2m
	4
	


[bookmark: _Toc22553650]8.3 控制器与逆变器
Ⅰ 主控项目
8.3.1逆变器的品种、规格、性能等应符合现行国家产品标准和设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：检查逆变器的质量合格证明文件、中文标志及国家指定的权威部门的检验报告等。
8.3.2控制器的品种、规格、性能等应符合现行国家产品标准和设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：检查质量合格证明文件、中文标志及检验报告等。
8.3.3控制器与逆变器的避雷器接地连接、安装应牢固，电阻值应符合现行国家相关产品标准和设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：外观检查，测量检查。
Ⅱ 一般项目
8.3.4控制器与逆变器外观无损坏及变形，安装牢固。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。
[bookmark: _Toc22553651]8.4 直流汇流箱与配电柜
Ⅰ 主控项目
8.4.1直流汇流箱、配电柜的品种、规格、性能等应符合现行国家产品标准和设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：检查质量合格证明文件、中文标志及检验报告等。
8.4.2直流汇流箱防水应符合现行国家产品标准和设计要求。
检查数量：按总数抽查20％，且不应少于3个。
检查方法：雨后或淋水检验，淋水实验2小时后，不渗不漏为合格。
8.4.3直流汇流箱与配电柜的接地系统连接应牢固，电阻值应符合现行国家相关产品标准和设计要求。直流汇流箱内接线及箱内配置的避雷器的耐压不低于2倍系统的峰值电压，接地电阻不大于4Ω。
检查数量：全数检查。
检查方法：外观检查，测量检查。
8.4.4配电柜的电气参数特性应符合现行国家相关产品标准和设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：常用仪表测量。
Ⅱ 一般项目
8.4.5直流汇流箱与配电柜外观无损坏及变形，安装牢固。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。
[bookmark: _Toc22553652]8.5 电气工程
8.5.1成套配电柜、控制柜（屏）和配电箱（屏）的安装应符合《建筑电气工程施工质量验收规程》GB 50303的相关要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：外观检查、测量检查。
8.5.2电线、电缆穿管和槽盒敷设应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：外观检查。
8.5.3电缆桥架安装和桥架内电缆敷设应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：外观检查。
8.5.4电线、电缆接线和线路绝缘测试应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
检查数量：抽查总数的10%。
检查方法：观察检查和测试检验。
8.5.5变配电间接地干线敷设、接地装置安装和等电位联结应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查和测量检验。
8.5.6接地装置安装及防雷装置连接应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。
[bookmark: _Toc22553653]8.6 检测与试运行
8.6.1光伏系统工程检测
1 独立太阳能光伏系统工程应根据《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法》GB/T 19064及产品说明书进行检测；
2并网光伏系统的工程应依据《光伏系统并网技术要求》GB/T 19939的并网性能测试方法及产品说明书进行检测。
8.6.2光伏系统工程未经系统检测或系统检测不符合设计的有关标准要求的，不得组织验收。
8.6.3太阳能光伏系统工程试运行：在完成了以上分部试运行以后，应对逆变器、充电控制器及低压电器分别送电试运行。送电时应核对所送电压等级、相序，特别是低压试运行时应注意空载运行时电压、起动电流及空载电流。在空载运行不低于1h以后，检查各部位有无不良现象，然后逐步投入各光伏支路，一直到光伏发电系统的满负荷试运行，并做好负载运行电压电流值的记录。
8.6.4数据监测系统运行正常，符合设计和相关规定或指标的要求。
8.6.5在光照充足的情况下，光伏系统连续运行三天，系统输出电量达到设计指标的95%，各项指标符合设计技术指标且无故障后，方可进行验收。



[bookmark: _Toc22553654]9 GRC板外墙
[bookmark: _Toc22553655]9.1 一般规定
9.1.1 GRC板外墙的验收应符合现行行业标准《玻璃纤维增强水泥（GRC）建筑应用技术标准》JGJ/T 423的有关规定。
9.1.2 GRC板外墙验收时，应根据工程实际情况提交下列资料的部分或全部：
1 GRC板外墙的施工图或竣工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件及其他设计文件；
2 GRC板外墙所用材料、组件、紧固件及其他附件的产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录；
3 国家认可的检测机构出具的聚氨酯系列密封胶相容性和剥离粘接性试验报告； 
4 后置锚固件的现场拉拔检验报告；
5 设计要求的气密性能、水密性能、抗风压性能及其他性能检测报告；
6 防雷装置测试记录；
7 隐蔽工程验收文件；
8 GRC板安装施工记录；
9 淋水试验记录；
10 其他质量保证资料。
【条文说明】作为工程验收的依据及验收的一个重要组成部分，本条所列的资料目录中，凡是涉及、施工中涉及的文件必须提交。
[bookmark: _Hlk22521057]9.1.3 GRC板外墙工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚固质量；
2 GRC板与主体结构的连接节点；
3 GRC板与支承结构的连接节点；
4 GRC板四周、GRC板内表面与主体结构之间的封堵构造；
5 GRC板变形缝及转角节点构造；
6 GRC板防雷系统及其节点构造；
7 GRC板隔热、保温系统；
8 GRC板防火、隔烟节点构造。
【条文说明】做好全过程的质量验收，除竣工验收外，在施工过程中必须完成隐蔽验收。工程竣工验收时，应对隐蔽工程验收文件进行认真的审核与验收。
各种构件、附件是保证挂板质量和安全的物质基础，应有详细的验收记录。必要时需进行性能检测，并提交相应的检测报告。
9.1.4 GRC板外墙工程的检验批划分应符合本规程第3.2.7条的规定。
9.1.5 检查数量应符合本规程第3.2.8条的规定。
9.1.6 GRC板外墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检验方法、检查数量应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210和行业标准《玻璃纤维增强水泥（GRC）建筑应用技术标准》JGJ/T 423的规定。

[bookmark: _Toc22553656]9.2 主控项目
9.2.1 GRC板外墙工程整体观感检查应包括下列要求：
1 GRC板外墙工程总体造型、外观效果应符合设计或确认的样板要求；
2 GRC板外墙胶缝（含开放式外墙板明缝及滴水线）应横平竖直，表面应光滑平整无污染；
3 GRC板外墙整体验收应统一，色彩应自然，局部色差和修补痕迹要达到在6m外观察不明显；
4 GRC板外墙表面无凹坑、缺边掉角、开裂、破损、斑痕、污染等，在3m外无可见明显缺陷；
检验数量：全数检验。
检验方法：观察检查；触摸检查。
9.2.2 GRC板与主体结构预埋件或后置锚固质量的连接、GRC面板连接件与GRC面板的连接、GRC面板连接件与主体现浇混凝土或钢构的连接、安装必须可靠且符合设计要求。
检验数量：按批检验
检验方法：检查进场验收记录、隐蔽工程验收记录；槽式预埋件、后置埋件的拉拔试验检测报告。
9.2.3 GRC板与主体结构连接应符合设计要求，安装必须牢固、可靠。
检验数量：按批检验。
检验方法：观察；检查进场验收记录、隐蔽工程验收记录。
9.2.4 GRC板外墙工程的保温、防水、防污、防火、防雷处应符合设计要求。
检验数量：按批检验。
检验方法：观察；检查进场验收记录、隐蔽工程验收记录。
9.2.5 GRC板外墙密封施工和接缝处理应符合设计要求。
检验数量：按批检验。
检验方法：观察；淋水试验、检查施工记录。
9.2.6 GRC板外墙的安装质量应符合下列要求。
1 GRC板背面与预制混凝土结构净距不应小于40mm，与现浇混凝土结构净距不应小于50mm；
2 GRC板背面与钢结构净距不应小于40 mm；
3 对于高层或不规则的结构，净距不应小于50 mm；
4 柱套与柱子之间的净距不应小于75 mm；
5 GRC板与主体结构的连接点在上下、左右、前后三个方向内的调节空间净空距离不应小于25 mm；
6 安装后的GRC板外墙外立面应是线条清晰、层次分明、表面平整、曲面过渡光滑、横向GRC板外墙应保证平直度，竖向GRC板外墙应保证垂直度，整体效果应达到建筑设计要求；
7 GRC板安装后应保证表面洁净、表面颜色和质感应符合样板要求；
8 GRC板间接缝应平直、均匀，不应有歪斜、错台及边角损坏现象；
[bookmark: _Hlk18154969]9 GRC板安装允许偏差应符合表9.2.6的规定：
表9.2.6 GRC板安装允许偏差表
	序号
	项目
	尺寸范围
	允许偏差
	检查方法

	1
	相邻立柱间距
	——
	±2.0
	金属直尺

	2
	相邻两横梁间距
	≤2000mm
	±2.0
	金属直尺

	
	
	＞2000mm
	±3.0
	金属直尺

	3
	框格对角线长度差
	l≤2000mm
	±3.0
	金属直尺或钢卷尺

	
	
	l＞2000mm
	±4.0
	金属直尺或钢卷尺

	4
	立柱、竖缝及墙面的垂直度
	H≤30m
	±10.0
	激光仪或经纬仪

	
	
	30m＜H≤60m
	±15.0
	

	
	
	60m＜H≤90m
	±20.0
	

	
	
	90m＜H≤150m
	±25.0
	

	
	
	H＞150m
	±30.0
	

	5
	立柱、竖缝直线度
	——
	±3.0
	2.0m靠尺或塞尺

	6
	相邻两立柱墙面的平面度
	
	±3.0
	2.0m靠尺或塞尺

	
	立柱、墙面的平面度
	B≤20m
	±4.0
	激光仪或经纬仪

	
	
	20m<B≤40m
	±5.0
	

	
	
	40m<B≤60m
	±6.0
	

	
	
	60m<B≤80m
	±10.0
	

	
	
	B>80m
	±15.0
	

	7
	横梁、横缝水平度
	长度≤2000mm
	±3.0
	水平仪或水平尺

	
	
	长度>2000mm
	±4.0
	

	8
	同一标高横梁的高度差
	B<35m
	±5.0
	金属直尺塞尺或水平仪

	
	
	B>35m
	±7.0
	

	9
	缝宽度(与设计值比较)
	——
	±3.0
	卡尺

	10
	弧形异形GRC立柱外表面与设计位置差
	——
	±3.0
	激光仪或经纬仪

	11
	建筑平面内，GRC幕墙板与建筑轴线的距离偏差
	——
	≤12
	钢卷尺

	12
	立面3m高度的GRC幕墙板立面垂直度偏差
	——
	≤5
	2.0m靠尺或塞尺钢卷尺

	13
	立面15m高度的GRC幕墙板立面垂直度偏差
	——
	≤10
	2.0m靠尺或塞尺钢卷尺

	14
	立面高度大于30m的GRC幕墙板立面、垂直度偏差
	——
	≤20
	2.0m靠尺或塞尺钢卷尺

	15
	单个GRC幕墙板顶部标高与设计标高偏差
	——
	≤10
	2.0m靠尺或塞尺钢卷尺

	16
	相邻GRC幕墙板顶部标高偏差
	——
	≤5
	2.0m靠尺或塞尺钢卷尺

	17
	GRC幕墙板接缝宽度与设计宽度偏差
	长度≤6m时
	≤5
	钢卷尺

	
	
	长度＞6m时
	≤10
	

	18
	相邻两GRC幕墙板的面内错台偏差
	——
	≤5
	2.0m靠尺或塞尺

	19
	与主体结构相连的连接件定位偏差
	——
	≤5
	钢卷尺


注：H 为GRC幕墙板总高度，B 为 GRC幕墙板总宽度，L 为框格长边边长。
10 密封胶施工前要保证板面清洁、干燥，不宜在夜晚、雨天、雾天施工。
检验数量：按批检验。
检验方法：观察；检查施工记录。
9.2.7 GRC板造型和分格应符合设计要求。
检验方法：观察；尺量检查。
9.2.8 GRC板外墙应无渗漏。
检验方法：在易渗漏部位进行淋水试验。
9.2.9 GRC板的压条应平直、洁净、结构严密、安装牢固。
检验方法：观察；手板检查。
9.2.10 GRC板的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。
检验方法：观察。
9.2.11 GRC板上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。
检验方法：观察；用水平尺检查。
【条文说明】主控项目是轻型挂板验收时的关键性项目，因此要求全部验收合格。 
这些关键性的项目包括：使用的材料和配件；预埋件和后加锚固件；焊缝质量；连接件质量；挂板规格和质量；防火构造；板缝；防渗漏措施。 
[bookmark: _Toc22553657]9.3 一般项目
9.3.1 GRC板外墙工程所使用的各种材料、构件和组件的质量，应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。
检验方法：检查材料、构件、组件的产品合格证书、进场验收记录、性能检测报告和材料的复验报告。
9.3.2 GRC板外墙嵌缝（含开放式明缝及滴水线）应横平竖直，表面光滑、平整、无污染。
检验数量：全数检验。
检验方法：观察。
9.3.3 GRC板外墙整体颜色应统一，色彩应自然，局部色差和修补痕迹要达到在
6m外观察不明显。
检验数量：全数检验。
检验方法：观察。
9.3.4 GRC板表面应在6m距离外无可见的凹凸、缺棱掉角，贯通裂缝、破损、斑痕污染等明显缺陷。
检验数量：全数检验。
检验方法：观察。
9.3.5 GRC板外墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致。
检验数量：按批检验。
检验方法：观察；检查隐蔽工程验收记录。
9.3.6 GRC板外墙的钢架及连接件的防腐处理应符合设计要求。
检验数量：按批检验。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
9.3.7 GRC板外墙的防雷装置必须与主体结构的防雷装置可靠连接。
检验数量：按批检验。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录。
9.3.8 GRC板外墙节点、各种结构变形缝、墙角的连接点应符合设计要求。
检验数量：按批检验。
检验方法：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。


[bookmark: _Toc22553658]10 采光顶与金属屋面
[bookmark: _Toc22553659]10.1 一般规定
10.1.1 采光顶与金属屋面验收时应提交下列资料：
1 竣工图或施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件、设计说明及其他设计文件；
2 工程所用各种材料、附件及紧固件，构件及组件的产品合格证书、性能检测报告，进场验收报告记录和主要材料复试报告；
3 工程中使用的硅酮结构胶应提供国家认可实验室出具的硅酮结构胶相容性和剥离粘结性试验报告；进口硅酮结构胶提供商检证；
4 硅酮结构胶的注胶及养护时环境的温度、湿度记录，注胶过程记录；双组份硅酮结构胶的混匀性试验记录及拉断试验记录；
5 构件的加工制作记录；现场安装过程记录；
6 后置锚固件的现场拉拔强度检测报告；
7 设计要求进行气密性、水密性、抗风压、热工和抗风掀试验时，应提供其检验报告；
8 现场淋水试验记录，天沟或排水槽等关键部位的蓄水试验记录；
9 防雷装置测试记录；
10 隐蔽工程验收文件；
11 拉杆和拉索的张拉记录；
12 其它质量保证资料。
10.1.2 采光顶工程隐蔽验收记录应包括下列内容：
1 预埋件或后置锚固质量质量；
2 构件与主体结构的连接节点安装，构件之间连接节点安装；
3 排水槽和落水管的安装，排水槽与落水管之间的连接安装；
4 排水槽的防水层施工，采光顶与周边防水层的连接节点安装；
5 采光顶的四周，内表面与其它装饰面相接触部位的封堵，以及保温材料的安装；
6 屋脊处、穹顶的圆心点、不同面的转弯处等节点的安装，变形缝处构造节点安装；
7 防雷装置的安装；
8 冷凝结水收集排放装置的安装。
10.1.3 金属屋面工程隐蔽验收记录应包括下列内容： 
1 预埋件或后置锚固质量；
2 支撑结构的安装及支撑结构与主体结构的连接节点安装；
3 屋面底衬板的铺装；
4 支架的安装；
5 保温层及隔声层的安装；
6 屋面面板铺装，搭接处咬合处理；
7 屋面防水层或泛水板的安装；
8 金属屋面封口收边的安装，变形缝处构造节点安装；
9 天沟或排水槽的安装节点，排水槽板之间的焊接节点，落水管与排水槽板之间的连接；
10 检修口及排烟窗口的安装；
11 金属屋面防雷装置的安装。
10.1.4 采光顶与金属屋面工程质量验收应分别进行观感检验和抽样检验，并应按下列规定划分检验批：
1 安装节点设计相同，使用材料，安装工艺和施工条件基本相同的采光顶工程每500㎡～1000㎡为一个检验批，不足500㎡应划分为一个检验批；每个检验批每100㎡应至少抽查一处，每处不得少于10㎡；金属屋面工程每3000㎡～5000㎡为一个检验批，不足3000㎡应划分为一个检验批；每个检验批每1000㎡应至少抽查一处，每处不得少于100㎡；
2 天沟或排水槽应单独划分检验批，每个检验批每20m应至少抽查一处，每处不得小于2m；
3 同一个工程的不连续采光顶、金属屋面工程应单独划分检验批；
4 对于异型或有特殊要求的采光顶与金属屋面工程，检验批的划分应根据结构、工艺特点及工程规模，由监理单位、建设单位和施工单位共同协商确定。
10.1.5 采光顶与金属屋面工程的构件或接缝应进行抽样检查，每个采光顶的构件或接缝应各抽查5%，并均不得少于3根（处）；采光顶的分格应抽查5% ，并不得少于10个。抽检质量应符合本规程第10.2节的规定。每个金属屋面的构件或接缝应各抽查5%，并均不得少于3根（处），抽检质量应符合本规程第10.3节的规定。
10.2 [bookmark: _Toc22553660] 主控项目
10.2.1 采光顶观感检验应符合下列要求：
1 采光顶框架、支承结构及面板安装应准确并符合设计要求；
2 装饰压板应顺水流方向设置，表面应平整，不应有肉眼可察觉的变形、波纹或局部压砸等缺陷；装饰压板应按照设计要求接缝；
3 铝合金型材不应有脱膜，严重砸坑，严重划痕等现象；钢材表面氟碳涂层厚度基本一致，色泽均匀，不应有掉漆返锈、焊缝未打磨等现象；玻璃的品种、规格与颜色应与设计相符合，色泽应均匀一致，并不应有析碱、发霉、漏气和镀膜脱落等现象；
4 采光顶的周边封堵收口，屋脊处压边收口，支座处封口处理以及防雷体系均应符合设计要求；
5 采光顶的隐蔽节点应进行遮封装修，遮封板安装应整齐美观；变形缝、排烟窗等节点做法应符合设计要求；
6 天沟或排水槽的节点做法应符合设计要求；
7 现场淋水试验和天沟或排水槽的蓄水试验不应有渗漏；
8 采光顶的电动或手动开启窗以及电动遮阳帘，其抽样检验的工程验收应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210的有关规定。
10.2.2 金属平板屋面观感检验应符合下列要求：
1 金属屋面的收边、收口应整齐美观，节点做法符合设计要求；
2 天沟或排水槽的节点做法、天沟与金属屋面板的接缝应符合设计要求；焊缝宽度适中，光滑流畅，无焊瘤，无咬边，无夹渣，无裂纹，无气孔；
3 天窗、排烟窗、排气窗、屋面检修口、防雷装置等部位节点做法应符合设计要求，安装牢固，安装位置正确，搭接顺序准确；
4 伸缩缝、沉降缝、防震缝等变形缝的节点做法应符合设计要求，安装牢固，安装位置正确，搭接顺序准确，并保持外观效果的一致性；
5 出金属屋面构造物应设有支撑结构，并自成体系，不应直接固定在金属屋面板上；
6 现场淋水试验和水槽的蓄水试验不应有渗漏；
7 胶缝应平直，表面应光滑，无污染、无漏胶、无起泡、无开裂；
8 框架及面板安装应准确并符合设计要求；
9 金属板材表面应无脱膜现象，颜色均匀，表面平整，不应有可觉察的变形、波纹或局部压砸等缺陷。
[bookmark: _Toc22553661]10.3 一般项目
10.3.1 框支承采光顶抽样检验应符合下列要求：
1 铝型材、钢材和玻璃表面不应有明显的电焊灼伤伤痕、油斑或其它污垢；铝型材锯口不应有铝屑或毛刺；钢材焊接处应打磨平滑；
2 玻璃安装应牢固，密封胶条应镶嵌密实，密封胶应填充饱满平整；
3 每平方米玻璃的表面质量应符合表10.3.1-1的规定；
表10.3.1-1 每平方米玻璃表面质量要求
	项  目
	质量要求

	0.1～0.3mm宽划伤痕
	长度小于100mm；不超过8条

	擦伤总面积
	不大于500mm2



4 一个分格铝合金框架或钢框架表面质量应符合表10.3.1-2规定；
表10.3.1-2 一个分格铝合金框架或钢框架表面质量要求
	项目
	质量要求

	
	铝合金框架
	钢框架

	擦伤，划伤深度
	不大于膜层厚度
	不大于氟碳喷涂层的厚度

	擦伤总面积（mm2）
	不大于500
	不大于250

	划伤总长度(mm)
	不大于150
	不大于75

	擦伤划伤处
	不大于4
	不大于2



5 框支承采光顶框架构件安装质量应符合表10.3.1-3的规定； 
表10.3.1-3 框支承采光顶框架构件安装质量要求
	项  目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	1
	水平通长构件吻合度
	构件总长度≤30m
	10.0
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	30m＜构件总长度≤60m
	15.0
	

	
	
	60m＜构件总长度≤90m
	20.0
	

	
	
	构件总长度＞90m
	25.0
	

	2
	采光顶坡度
	坡起长度≤30m
	+10.0
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	30m＜坡起长度≤60m
	+15.0
	

	
	
	30m＜坡起长度≤60m
	+20.0
	

	
	
	坡起长度＞90m
	+25.0
	

	3
	单一纵向或横向构件直线度
	长度≤2000mm
	2.0
	水平尺

	
	
	长度＞2000mm
	3.0
	

	4
	相邻构件的位置差
	——
	1.0
	钢板尺、塞尺

	5
	纵向通长或横向通长构件直线度
	构件长度≤35m
	5.0
	经纬仪或激光经纬仪

	
	
	构件长度＞35m
	7.0
	

	6
	分格框对角线差
	对角线长≤2000mm
	3.0
	对角线尺或钢卷尺

	
	
	对角线长＞2000mm
	3.5
	


注： 纵向构件或接缝是指垂直于坡度方向的构件或接缝；横向构件或接缝是指平行于坡度方向的构件或接缝。
10.3.2 框支承隐框采光顶的安装质量除应符合表10.3.1-3中的规定外，还应符合表10.3.2的规定。
表10.3.2 框支承隐框采光顶安装质量要求
	项  目
	允许偏差(mm)
	检查方法

	1
	相邻面板的接缝直线度
	2.5
	2m靠尺，钢板尺

	2
	纵向通长或横向通长接缝直线度
	接缝长度≤35m
	5.0
	经纬仪或激光经纬仪

	
	
	接缝长度＞35m
	7.0
	

	3
	玻璃间接缝宽度（与设计值比）
	±2.0
	卡尺



10.3.3 点支承采光顶钢结构验收应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的规定。
10.3.4 拉杆和拉索需预应力张拉时，应有预应力张拉值要求，并应符合设计要求；
10.3.5 点支承采光顶安装允许偏差应符合表10.3.5的规定。
表10.3.5 点支承采光顶安装质量要求
	项  目
	允许偏差(㎜)
	检查方法

	1
	水平通长接缝吻合度
	接缝长度≤30m
	10.0
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	30m＜接缝长度≤60m
	15.0
	

	
	
	接缝长度＞90m
	20.0
	

	2
	采光顶坡度
	接缝长度≤30m
	+10.0
	经纬仪或激光经纬仪

	
	
	30m＜接缝长度≤60m
	+20.0
	

	
	
	接缝长度＞90m
	+30.0
	

	3
	相邻面板的平面高低差
	±2.5
	2m靠尺，钢板尺

	4
	相邻面板的接缝直线度
	2.5
	2m靠尺，钢板尺

	5
	玻璃间接缝宽度（与设计值比）
	±2.0
	卡尺



10.3.6 钢爪安装偏差应符合下列要求：
1 相邻钢爪距离偏差不应大于1.5mm；
2 同一平面钢爪的高度允许偏差应符合表10.3.6的规定；
3 同一平面相邻面板钢爪的高度允许偏差不应大于1.0mm。
表10.3.6  同一平面钢爪的高度允许偏差
	项  目
	允许偏差(㎜)
	检查方法

	1
	单元长度≤30m
	5.0
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	2
	30m＜单元长度≤60m
	7.5
	

	3
	单元长度＞60m
	10.0
	



10.3.7 聚碳酸酯U型板采光顶工程除应符合采光顶的质量验收要求外，还应符合下列规定：
1 板面固定牢固，收边整洁，保护膜应清理干净；
2 板材表面应扩口后再采用自攻螺钉固定； 
3 检查板材的安装方向，板材UV面应朝向阳光方向且不得横方向弯曲。
10.3.8 金属屋面工程抽样检验的一般要求应符合下列规定：
1 金属板面层不应有明显的电焊灼伤伤痕、油斑和其它污垢；截口应平齐，无毛刺；
2 每平方米金属面板的表面质量应符合表10.3.8的规定；
表10.3.8 每平米金属面板的表面质量
	项  目
	质量要求

	0.1㎜～0.3㎜宽划伤
	长度小于100㎜;不超过8条

	擦伤
	不大于500㎜2


注：1 露出金属基体的为划伤。
3 没有露出金属基体的为擦伤。
10.3.9 金属平板屋面的安装质量应符合表10.3.9的规定。
表10.3.9 金属平板屋面板安装质量要求
	项  目
	允许偏差
	检查方法

	1
	水平通长接缝的吻合度
	接缝长度≤30m
	10
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	30m＜接缝长度≤60m
	15
	

	
	
	60m＜接缝长度≤90m
	20
	

	
	
	90m＜接缝长度≤150m
	25
	

	
	
	接缝长度＞150m
	30
	

	2
	金属屋面坡度
	起坡长度≤30m
	+10
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	30m＜起坡长度≤60m
	+15
	

	
	
	60m＜起坡长度≤90m
	+20
	

	
	
	起坡长度＞90m
	+25
	

	3
	通长纵缝或横缝直线度
	纵向、横向长度≤35m
	5
	经纬仪或激光经纬仪

	
	
	纵向、横向长度＞35m
	7
	



10.3.10 金属屋面观感检验还应符合下列要求：
1 金属屋面板的肋高和板宽应符合设计要求，且顺水流方设置；沿坡度方向（横向）应为一整体，无接口，无螺钉连接处；
2 面层屋面卷板伸入天沟或排水槽的长度应符合设计要求，其伸入长度不应小于50㎜；面板之间搭接应顺茬搭接，且搭接严密；
3 面层屋面卷板搭接处咬合方向应符合设计要求，咬合紧密，且连续平整，不应出现扭曲和裂口的现象；
4 底泛水和面泛水安装位置及工艺应满足设计要求，接合应紧密；
5 檐口收边与山墙收边应安装牢固，包封严密，棱角顺直，并应符合设计要求；
10.3.11 金属屋面工程抽样检验除应符合本规程10.3.8相关规定外还应符合下列要求：
1 面泛水板与面板之间，收口板与面板之间宜采用泡沫塑料封条密封，底泛水板与面板搭接处应采用硅酮密封胶粘接牢靠；
2 直立锁边式金属屋面板安装质量应符合表10.3.11的规定。
表10.3.11 直立锁边式金属屋面板安装质量要求
	项  目
	允许偏差（㎜）
	检查方法

	1
	纵向通长构件的吻合度
	构件长度≤35m
	5
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	构件长度＞35m
	7
	

	2
	金属屋面坡度
	起坡长度≤50m
	+20
	水准仪、经纬仪或激光经纬仪

	
	
	起坡长度＞50m
	+30
	

	3
	横向通长构件直线度
	横向构件长度≤35m
	5
	经纬仪或激光经纬仪

	4
	横向通长构件直线度
	横向构件长度＞35m
	7
	经纬仪或激光经纬仪


[bookmark: _Toc22553662]附录A 竣工图纸完整性及深度要求
[bookmark: _Toc19894083][bookmark: _Toc22553663]A.1 一般规定
A.1.1竣工图文件应包含下列内容：
1竣工图，应包含图纸封面、扉页、目录、设计说明、设计图纸；
2设计计算书，应按不同的幕墙类型分类整理、汇总；
3按幕墙系统分类整理的幕墙材料清单；
4建筑幕墙维护使用说明书。
A.1.2竣工图可按下列情况编制整理：
1应符合工程所在地工程档案归档管理的相关规定；
2凡施工过程没有变更设计内容的，则由施工单位重新打印施工图蓝图作为竣工图，并在其上加盖和签署“竣工图”章；
3凡施工过程有设计变更的，应根据变更签证重新整理绘制竣工图，并在其上加盖和签署“竣工图”章。
A.1.3竣工图文件应与工程实际相符，并符合下列规定：
1竣工图应真实反映现场变更实际，做到图、文、工程实物一致，图样和有关文字说明应清楚、准确；
2凡设计变更对幕墙系统结构及其连接有影响的，应依据实际结构重新校核计算，并提供计算书。
A.1.4建筑幕墙使用维护说明书应根据工程实际编制，并包含以下内容：
1工程概况；
2各类幕墙系统概况，及其使用说明、维修注意事项、定期检查和检测要求；
3各类幕墙系统应分别列示材料、构件和附件清单，并包含规格型号、产地和生产厂家，可视面材料应标明表面涂层色号；
4幕墙易损件名录及更换说明；
5幕墙开启扇使用方法；
6幕墙清洗说明；
7其他需要说明的内容。
A.1.5竣工图设计文件输出应符合下列规定：
1施工图设计文件输出内容应包括设计说明、设计图纸、设计计算书、幕墙工程物理性能检测方案；
2幕墙作用于主体结构的反力应经建筑主体设计结构设计师审核并确认；
3施工图设计深度应满足幕墙工程建造、试验和验收的需要；
4满足编制施工图预算的要求。
[bookmark: _Toc19894084][bookmark: _Toc22553664]A.2 设计说明
A.2.1设计说明应包含工程概况、设计依据、结构设计参数说明，各类幕墙系统应用部位及系统构造形式描述、主要受力构件和附件说明，幕墙性能设计指标，材料要求、板块更换说明，幕墙其他必要的设计说明和节能设计专项说明、设计对施工关键工艺的要求、幕墙使用及维护要求等内容。
A.2.2工程概况应包含下列内容：
1工程名称、工程地点、建设单位名称、建筑设计单位名称；
2主体工程概况：建筑高度、建筑面积、主体结构形式、建筑安全等级、防火和防雷等级、建筑绿建要求、建筑物使用功能、建筑层数及标准层高、最大层高及位置、超高层建筑避难层位置等；
3幕墙工程概况：幕墙顶标高、幕墙总面积，主要的幕墙系统形式及面积等、幕墙设计使用年限和主要的幕墙系统形式及面积；
4具有多项独立的分项设计的应有总体说明和分项说明，且宜提供平面位置图。
A.2.3设计依据应设计依据宜包含下列内容：
1设计所执行的主要法规和所采用的规范、标准；
2设计基础资料，如建筑物使用功能、基本风压、基本雪压、地面粗糙度等级、抗震设防烈度、建筑防火分类等级、防雷等级、保温和遮阳等建筑设计指标要求等。
A.2.4幕墙性能设计指标应包括各幕墙系统的气密性、水密性、抗风压、幕墙层间变形性能指标参数及等级，并根据需求增加下列性能指标：
1有节能要求的保温和隔热性能指标；
2有隔声要求的空气声隔声性能指标及参数；
3耐撞击性能指标；
4耐候、耐久性能和其他特殊性能要求等。
A.2.5幕墙系统构造形式描述应包含下列内容：
1分类说明幕墙系统的基本结构体系、构造及结构连接，主要构件的材料材质和表面处理要求，板块接缝设计，以及对非常规节点构造及连接方式的专门阐述；
2各幕墙系统标准分格和最大面板分格尺寸；
3各幕墙系统的通风设计及开启窗的最大规格、开启方式，开启距离或角度限值；
4各幕墙系统与主体结构连接的锚固支座设计；
5密封设计；
6防火窗、排烟窗、救援窗的构造特点及布置说明；
7附属部件的构造及结构连接、主要构件的材料材质和表面处理要求。
A.2.6主要材料说明应包括面材、支承装置、支承结构、锚固支座、五金件、结构连接材料的材质、规格、型号、力学性能等技术要求和表面处理涂层质量要求，密封材料、保温材料、防火和封堵材料的材质、密度等相关要求，以及附属部件的主要构件材质要求，并符合下列规定：
1开启窗连接用配件应说明承重能力要求以及适用的最大板块规格；
2索和索杆结构应说明索的类型及破断力要求；
3防火封堵填塞材料、保温材料应说明其燃烧性能等级及密度要求；
4玻璃应说明玻璃的传热系数、太阳得热系数、可见光透射比、反射率等主要光学性能指标值。
A.2.7其他设计说明宜包含下列内容：
1防火设计应说明耐火极限、防火封堵构造、防火窗、防火幕墙、排烟窗、消防救援窗等设计要求；
2防雷设计应包括防雷构造、防雷网格参数、接地电阻等技术要求；
3变形缝设计应说明变形缝种类及相关技术要求；
4采用焊接连接和结构密封胶连接的技术要求和必须的工艺参数说明；
5耐撞击设计说明；
6防腐设计应说明需要防腐的构件所采用的防腐措施；
7灯光设置、擦窗机、光伏平衡系统等与幕墙构件的连接要求；
8其他必要的说明。
A.2.8节能设计专项说明应包含下列内容：
1节能指标要求及与建筑设计要求的符合性和合规性；
2保温、隔热、防结露、防潮的构造措施；
3主要材料的技术要求。
A.2.9设计对施工关键工艺的要求宜包括下列内容：
1锚固支座安装要求、特殊支承装置的连接要求；
2后置埋件的拉拔强度试验值要求；
3单元幕墙的单元板块宜有板块布置简图，并说明板块安装顺序；
4防腐工艺要求；
5高于国家、行业、地方标准的施工精度要求。
A.2.10新材料、新技术、新工艺应用说明应符合下列规定：
1在设计中采用了新技术的具体内容；
2新材料应有详细的技术要求，以及验收准则或相关验收标准；
3新工艺应附工艺流程、必要的检验试验要求和验收准则。
[bookmark: _Toc19894085][bookmark: _Toc22553665]A.3 设计图纸
A.3.1竣工图图纸应包括立面图、平面图、复杂表皮的三维图、剖面图、大样图、埋件布置图、防雷系统设计图、节点图、典型部件组装图、必要的零件图、构件断面图以及其他图样。
A.3.2立面图应符合下列规定：
1建筑物各方向的幕墙立面均应绘制，并标明各幕墙系统及范围；
2应标明主要控制轴线及编号、立面分格尺寸及定位尺寸、幕墙顶和底标高，楼层层高和标高；
3立面转折较多且造型复杂的立面，应绘制立面展开图，在转折位置应注明转折线及转折角度等信息，并注明转角处或关键部位的轴线与立面交接的位置；
4不易展开的双曲弧面、复杂的异形扭转（扭曲）面可不绘制展开图，宜通过BIM技术表达空间三维模型；
5应标明开启窗位置及开启方式；
6应标明防火幕墙、排烟窗、消防救援窗、通风百叶位置等；
7应绘制雨棚、附属部件等的轮廓位置；
8应标明幕墙的边角区域；
9应标明大样图的索引和编号，以及必要的幕墙剖面图的剖切位置和索引编号。
A.3.3平面图应符合下列规定：
1应包括幕墙的各层平面图、屋顶收口面板分格布置图；
2有需要时，应有吊顶平面分格布置图等；
3应标明建筑轴线及其编号，轴线间尺寸、外轮廓总尺寸，幕墙横向分格尺寸、幕墙龙骨的位置及定位尺寸；
4应标明主体结构柱、梁、板轮廓线、幕墙表皮边缘线及定位尺寸；
5应标明主要建筑功能的平面布局、房间使用功能等与幕墙相关的信息；
6应标明门窗和洞口尺寸，有需要时的雨棚、附属部件等的轮廓位置及其定位尺寸；
7应标明幕墙平面所在层数、标高等关键信息，标准楼层可共用同一平面图，但需注明层次范围及各层的标高；
8应标明幕墙的边角区域；
9有需要时，应标明变形缝位置、尺寸及详图索引编号；
10有夹层时，可单独引出或局部放大、并标注详细尺寸；
11有需要时，可根据工程性质及复杂程度绘制局部放大平面图；
12应有必要的节点图索引。
A.3.4剖面图应符合下列规定；
1应标明建筑轴线及其编号，主体结构柱、梁、板轮廓线、幕墙表皮边缘线及定位尺寸；
2应标明幕墙的总高度，楼层标高及控制标高，与幕墙相关的结构梁、垛、窗槛墙高度尺寸；
3应标明幕墙的竖向分格尺寸、门窗洞口定位尺寸；
4有需要时，雨篷、附属部件等的位置及控制尺寸；
5应标明幕墙系统的锚固支座及布置、防火封堵、女儿墙封堵方式、不同幕墙系统之间的接口及连接方式等；
6有需要时，可根据工程性质及复杂程度绘制局部放大图；
7应有必要的节点图索引。
A.3.5大样图应符合下列规定：
1宜有各类幕墙系统的局部大样图，复杂表皮可根据需要绘制展开的局部大样图；
2宜表达局部建筑立面及幕墙可视构件的视觉效果；
3应表达防火分区、变形缝区、转角、不同幕墙的接口、与主体结构封堵等重要部位；
4应标明幕墙系统名称，材料名称、材质及规格(或代号)；
5标明幕墙的分格尺寸、与主体结构的关系尺寸、与轴线及标高的定位尺寸，异形幕墙可由空间坐标尺寸定位；
6应参照本标准第A.3.2-A.3.4条的要求绘制；
7节点详图索引。
A.3.6埋件布置图应绘制平面布置图、剖面图及必要的局部放大图，图中应标明埋件位置、轴线、标高、预埋件编号等。
A.3.7节点图应符合下列规定：
1应包含下列内容：
1）各类幕墙系统构造及结构连接、不同幕墙的接口、转角处理、与主体结构连接与封堵处理等；
2）防火、防雷、变形缝、保温和防潮、防排水、密封等综合构造；
3）开启窗、通风换气装置、百叶窗、附属部件等构造及其连接，以及连接用紧固件的布置方式和间距要求；
4）有需要时的广告设施、灯光设置、清洗设备等与幕墙的连接方式及要求等；
5）其他需要表达的内容；
2应清晰表达幕墙系统构造形状和尺寸规格，材料材质和构件名称，及其连接方式和装配尺寸、定位控制尺寸等，复杂部位宜用三维图补充表达构造细部；
3对无法明确图示的技术要求和通用技术要求可采用文字或图例表述。
A.3.8幕墙系统的典型部件宜绘制部件组装图，组装图应附组成部件的构件、零件、材料及技术要求。有下列部件时应绘制组装图：
1隐框玻璃（含半隐框）幕墙中空玻璃板块及其支承装置；
2开启扇及其连接装置；
3金属板及其加强构造；
4背栓或背槽式石材、人造板材及其支承装置；
5支承装置、支承结构及连接、锚固支座的部件组装图；
6单元幕墙应绘制典型单元框架组装图和单元板块组装图。
A.3.9防雷系统设计图应包括防雷网络立面图、不同幕墙系统的防侧击雷节点图、屋顶防直击雷节点图，标明防雷引下线的位置、防雷设计参数和其他必要的要求等。
A.3.10幕墙系统中采用的非标零件宜绘制零件图、非标型材和胶条可只绘制断面图，复杂的异形构件宜绘制展开图或三维图。
A.3.11支承结构的骨架与面板接缝没有对应关系的，应标明骨架布置的间距，必要时绘制支承结构的立面骨架布置图。
[bookmark: _Toc19894086][bookmark: _Toc22553666]A.4 计算书
A.4.1幕墙工程计算书应包括结构计算书和有节能要求的热工计算书，计算书的计算内容应完整，并符合下列规定：
1计算步骤条理清晰；
2引用数据合理并有依据；
3所有计算书应审校，并由设计、审核人、技术负责人在计算书扉页上签字；
4采用标准图集时，宜根据图集的说明，结合工程进行必要的核算工作，且应作为结构或热工计算书的内容；
5当采用计算软件计算时，应在计算书中注明所采用的计算软件名称、代号、版本及编制单位。
A.4.2幕墙工程结构计算书应包括各幕墙系统承载和将荷载传递至主体结构的传力路径上的全部构件及连接、附件、材料和紧固件的计算，计算书应包含下列内容：	
1直接用立面大样图索引编号或文字表述的计算部位；
2计算依据；
3作用效应计算和工况组合计算；
4采用的计算模型及受力简图；
5计算过程，在校核构件或附件强度时，应附构件断面构造参数或其图号。
6有计算结果，计算结果应进行合规性和符合性分析，并说明荷载工况所对应的最不利承载效应和极值部位；
7计算结论。
A.4.3幕墙工程热工计算书应包含下列内容：
1计算部位；
2计算依据；
3计算单元选取说明；
4热工分析输入的主要参数；
5计算过程；
6有计算结果，计算结果应进行合规性和符合性分析；
7计算结论。



[bookmark: _Toc22553667]附录B 结构和热工计算书要求
[bookmark: _Toc19894088][bookmark: _Toc22553668]B.1 一般要求
B.1.1建筑幕墙设计计算包括结构设计计算书和热工（节能）设计计算书。
B.1.2设计计算应严格执行国家和地方相关标准、规范的要求及建筑节能设计规定的节能要求。计算公式、计算参数应标注引用标准（规范）号。
B.1.3结构计算和热工计算无论是否采用计算软件，均应提供计算过程；采用软件计算时，还应注明名称及版本号。
B.1.4幕墙结构计算计算书及热工计算书应有目录并整理成册，并应经认真校核。设计人、校对人、审核人应在计算书封面分别签字，封面上应写明项目名称、公司名称和计算日期，并应有公司公章。
[bookmark: _Toc19894089][bookmark: _Toc22553669]B.2 结构计算书
B.2.1对国家和地方颁布执行的标准、规范、规程中尚未涉及而又需计算（或验算）的计算内容，应详细提供所引用公式、数据的来源或依据。
B.2.2幕墙体系必须计算以下内容并列入计算书：
1计算说明：应明确计算部位、计算对象、所参考的大样图和节点图应与施工设计图一致。
2选用材料：幕墙体系的各种材料、型材均应列出材料性能、型材截面力学参数、材料强度设计值等技术指标;当采用新技术或新材料时，应详细提供所引用公式、数据的来源或依据。
3荷载：风载取值的计算、地震荷载、自重荷载、活荷载、雪荷载、稳定荷载冲击荷载等幕墙体系实际可能承受的荷载按《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012取值；对风荷载取值，有风洞试验时，风荷载取值取风洞荷载值与按荷载规范计算值的最不利值为风荷载计算取值.
4幕墙支承体系：立柱的强度、挠度计算，横梁的强度和挠度计算；承受伸出幕墙外构件荷载的梁、柱和连接件应进行偏心力矩影响的计算，对容易失稳的构件还应进行稳定性校核；
5幕墙饰面：玻璃、金属板、石材和其它墙面材料强度和挠度的计算；
6连接节点：面板与边框、立柱与横梁、立柱与主体结构间的连接件以及主体结构上预埋件钢筋等各项连接均应计算；所有受力的结构胶、螺钉、锚栓、螺栓和焊缝均应计算。
B.2.3幕墙计算内容具体说明如下：
1应对各类幕墙面板、面板加强筋、面板承重托件、挂件、背栓等进行强度及刚度计算；当幕墙采用开放式系统时，内侧封闭板应加以复核；
2幕墙固定面板的压板强度、压块及紧固螺钉布置间距均应计算复核；
3幕墙硅酮结构密封胶应根据不同的受力情况进行承载力极限状态计算，隐框和半隐框系统用中空玻璃二道密封硅酮结构胶尺寸应复核，结构胶计算按《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102-2003计算；
4幕墙立柱应根据实际受力和支承条件，进行由各项荷载产生的弯矩、扭矩、剪力和轴向力计算，并验算其强度及刚度按《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102-2003计算；
5承受轴压力和弯矩作用的立柱，应计算其在弯矩平面内的稳定性，且立柱应进行长细比、截面宽厚比校核；
6横梁应根据面板和装饰构件作用在横梁上的荷载和横梁不同支承状况计算幕墙平面内外的弯矩和剪力，并验算其承载力及变形；当有扭矩作用时还应考虑扭转作用产生的应力及变形；
7对于受压的薄壁构件，应在确认构件有效截面的基础上进行强度及整体稳定验算；
8隔热型材应按《铝合金建筑型材第6部分：隔热型材》GB 5237.6的规定计算；
9横梁与立柱的连接螺栓、角码、焊缝等计算应考虑垂直于幕墙平面的水平力，幕墙平面内的垂直力及绕横梁水平轴的扭转力矩；
10立柱与主体的连接螺栓、转接件、焊缝等计算必须考虑幕墙重心和其他连接偏心产生的附加影响，应考虑施工安装偏差；
11当螺钉直接与构件截面连接时，构件截面连接处的壁厚应经强度验算，壁厚小于螺钉直径时，应校核螺纹受力；
12钢铝组合截面符合共同受力条件时，可按刚度分配原理进行计算，当不符合时，应按钢型材受力计算。型材间的抗剪螺栓或螺钉应按材料力学方法验算。不参与组合截面共同工作的铝材部分，仍需按实际受力状况进行局部受力和连接部分计算；
13在转角或突变处的立柱，应考虑最不利荷载和作用的组合，对立柱截面最小抵抗矩和最小惯性矩方向作补充验算和校核，满足相应极限状态的要求；
14斜幕墙或斜构件应按构件的实际受力状况验算承载力和变形；
15幕墙外挑装饰线条、遮阳板等应按突出构件进行承载力及变形计算，与外挑装饰线条、遮阳板连接的主构件及连接件计算应考虑外挑装饰线条、遮阳板传递的荷载及其偏心影响；
16单元间采用对接式组合构件时，对接处横梁与立柱应分别按其所承受的荷载和作用计算。采用插接式组合构件且构件间有确保协同变形的构造措施时，可按构件刚度进行荷载分配后分别计算；构件间无确保协同变形的构造措施时，应根据各自承载的荷载及作用计算；
17单元板块间的过桥型材应计算上下左右单元的荷载传递，满足强度及刚度要求；
18全玻璃幕墙应根据实际受力进行强度及刚度校核。高度大于8m的玻璃肋宜考虑平面外的稳定验算，高度大于12m的玻璃肋，应进行平面外稳定验算；
19采用金属件连接的玻璃肋，连接接头应能承受截面的弯矩设计值和剪力设计值。接头应进行螺栓受剪和玻璃孔壁承压计算。吊挂玻璃的吊夹承载力应经过计算校核；
20点支承玻璃幕墙的支承结构应单独计算，玻璃面板不应兼做支承结构的一部分；驳接爪件的径向及轴向承载力设计值应符合计算要求；
21采光顶棚、金属屋面的正负风压应按相关规范取用；采光顶棚、雨棚面板活荷载取用应考虑是否上人情况，并按最不利情况分别计算，其强度及挠度均应符合相关规定及要求；
22开启窗的框扇型材、组角码件等均应计算校核，当开启窗采用悬挂式连接时，应计算开启扇托勾及挂勾的强度及变形，被悬挂的上横梁尚应校核自重作用下的挠度；开启扇采用多点锁时，锁点布置应根据计算确定；幕墙开启窗的滑撑、铰链应按开启窗自重和所受荷载确定规格；
23护栏计算应包括护栏立杆、横向扶手、护栏面板及其相关连接，栏杆顶部活荷载应按水平荷载及竖向荷载分别按《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012考虑；
24型钢及钢管桁架支承结构应进行结构体系的整体稳定、构件稳定和强度、连接强度及挠度验算，焊接钢管桁架宜按刚接体系计算，焊接钢管空腹桁架应按刚接体系计算；有扭矩作用时，应考虑扭矩的不利影响，受压杆件应校核其长细比；
25索杆桁架和索网支承结构应采用非线性方法计算分析，设计计算应按零状态、初始状态和工作状态进行。考虑温度作用时，应首先计算其他荷载作用下的平衡状态，在此基础上计算温度作用效应；按《索结构技术规程》JGJ257-2012规范进行计算
26索杆桁架和索网与主体结构的连接计算应考虑主体结构的位移，主体结构应能承受其支座反力。索杆结构的受压杆件应校核其长细比，索网结构计算应充分考虑施工工况、断索、主体结构变形及支座不均匀沉降等因素的影响；
27由锚板和对称配置的锚固钢筋所组成的受力预埋件，应按《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定计算；槽式预埋件承载力应根据产品的认证报告确定；后置埋件应按《混凝土结构加固设计规范》GB 50367或《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145的规定计算；
28当槽式预埋件及后置埋件采用厂商的产品软件进行计算时，产品软件的基本设定应符合国家及行业的相关要求，并经过相关部门的技术鉴定及许可；
29构件式幕墙立柱应能适应主体结构的变形，上下立柱间设置的缝隙尺寸应经计算校核，缝隙计算应考虑各项荷载作用、温差、加工偏差、主体结构位移等影响；
30单元式幕墙的插接、对接接缝应按《建筑幕墙工程技术规范》DGJ08-56-2012的规定计算。
B.2.4所有的幕墙系统均应进行结构计算，结构相同时按最不利荷载计算，结构不同时每一种结构均应计算；外立面特殊及处于不利受力状况的构件和连接节点应逐个逐项进行详细计算（或验算）。雨蓬、挑檐、采光顶、车库坡道采光顶、入口门斗、栏杆等应进行结构计算；格栅、遮阳百叶、大型装饰线条、玻璃翼等附属构件均应有结构计算；若附加在幕墙上，应计算其自重及风荷载对幕墙的影响。
B.2.5结构计算内容应全面，包括但不限于下列内容：荷载（风荷载、雪荷载、地震作用、温度作用、自重荷载）计算、面板的强度和挠度计算、支承体系的强度及挠度计算（必要时进行稳定性验算）、结构胶尺寸验算（隐框、半隐框幕墙、隐框开启扇等）、连接计算〔面板与支撑体系连接、支撑体系间连接、支撑体系与主体结构间连接（含连接件、埋件）〕、变形（伸缩）缝计算。
B.2.6荷载计算过程应有力学模型等计算简图，并列出荷载组合方式，且明确起控制作用的荷载组合。边角区风荷载计算时幕墙应按边角部位体形系数进行计算；抗震设防应按规范进行分类，有重点设防和特殊设防要求的应按相应要求进行计算。
B.2.7结构计算中各构件和连接点所取截面尺寸、跨距及材料的强度取值等均应与施工图一致，计算书中标注的立柱、横梁等主要受力构件的代号应与施工设计图相一致并有截面简图。
B.2.8计算书中应列出各计算部位幕墙用料、强度等取值以及各构件和连接节点所取截面尺寸、跨长等，并均应与施工图相吻合。
[bookmark: _Toc456706861][bookmark: _Toc19894090][bookmark: _Toc22553670]B.3 热工计算书
B.3.1幕墙热工计算应按现行国家、行业和地方的规范、规程、标准进行，计算内容应完整齐全，条理分明，计算结果应符合建筑设计的节能要求。
B.3.2计算书应简述建筑的节能设计，确定围护结构的热工性能及节能构造措施。
B.3.3应根据工程实际状况进行计算，引用公式准确。
B.3.4透光幕墙（窗）、非透光幕墙均应有热工计算书。建筑幕墙的透明部分和非透明部分应分别满足不同的热工性能指标，并应符合建筑主体的热工设计要求。
B.3.5应根据建筑设计提供的各朝向单一立面窗墙比计算透光幕墙（窗）的传热系数、太阳得热系数、可见光透射比、可见光反射比和结露；同一立面有不同种类透光幕墙（窗）时，应分别计算并按面积对传热系数、太阳得热系数进行加权计算，加权计算的结果应满足建筑节能设计要求。
B.3.6非透光幕墙应按朝向计算传热系数，同一朝向有不同结构构造时，应分别计算，并按面积进行加权计算，加权计算的结果应满足建筑节能设计要求。
B.3.7幕墙系统应进行结露计算，保证功能要求。
B.3.8工程中有多幢独立建筑时，应对每幢建筑单独计算。
B.3.9透光幕墙（窗）的计算软件应符合《建筑门窗幕墙热工计算规程》JGJ151的要求；非透光幕墙传热系数可用手工计算热传递介质总热阻，再求总热阻的倒数。
B.3.10热工计算的结构构造形式、相关材料及材料规格应与施工设计图相一致。



[bookmark: _Toc22553671][bookmark: _Toc292214794][bookmark: _Toc292215298][bookmark: _Toc292215432][bookmark: _Toc292215964][bookmark: _Toc295217698][bookmark: _Toc296515663][bookmark: _Toc311468251][bookmark: _Toc324751672][bookmark: _Toc334725536][bookmark: _Toc334725681][bookmark: _Toc334725826]附录C 幕墙建筑物理性能检测报告要求
	项次
	项目
	资料要求

	1
	气密性能
	试件：应包括水平接缝、垂直接缝和可开启部分

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 15227的规定执行

	2
	水密性能
	试件：按现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 15227的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 15227的规定执行

	3
	抗风压能
	试件：按现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 15227的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 15227的规定执行

	4
	层间变形性能
	试件：按现行国家标准《建筑幕墙层间变形性能分级及检测方法》GB/T18250的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙层间变形性能分级及检测方法》GB/T18250的规定执行

	5
	热工性能
	试件：按现行国家标准《建筑幕墙保温性能分级及检测方法》GB/T29043的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙保温性能分级及检测方法》GB/T29043的规定执行

	6
	空气声隔声性能
	试件：按现行国家标准《建筑门窗空气声隔声分级及检测方法》GB/T8485的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑门窗空气声隔声分级及检测方法》GB/T8485的规定执行

	7
	采光性能
	试件：按现行国家标准《玻璃幕墙光学性能》GB/T18091的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《玻璃幕墙光学性能》GB/T18091的规定执行

	8
	振动台抗震性能
	试件：按现行国家标准《建筑幕墙抗震性能振动台试验方法》GB/T18575的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙抗震性能振动台试验方法》GB/T18575的规定执行

	9
	耐撞击性能
	试件：按现行国家标准GB/T21086《建筑幕墙》的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准GB/T21086《建筑幕墙》的规定执行

	10
	热循环性能
	试件：按现行行业标准《建筑幕墙热循环试验方法》JG/T397的规定执行

	
	
	指标：按现行行业标准《建筑幕墙热循环试验方法》JG/T397的规定执行

	11
	抗爆炸性能
	试件：按现行国家标准《玻璃幕墙和门窗抗爆炸冲击波性能分级及检测方法》GB/T29908的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《玻璃幕墙和门窗抗爆炸冲击波性能分级及检测方法》GB/T29908的规定执行

	12
	动态水密性能
	试件：按现行国家标准《建筑幕墙动态风压作用下水密性能检测方法》GB/T29907的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑幕墙动态风压作用下水密性能检测方法》GB/T29907的规定执行

	13
	石材挂装强度
	试件：按现行国家标准《天然饰面石材试验方法 第7部分检测板材挂件组合单元》GB/T 9966.7的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《天然饰面石材试验方法 第7部分检测板材挂件组合单元》GB/T 9966.7的规定执行

	14
	后置埋件现场拉拔强度试验
	试件：按现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145的规定执行

	
	
	指标：按现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145的规定执行

	15
	胶粘接性
	试件：按现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776的规定执行

	16
	胶相容性
	试件：按现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776的规定执行

	17
	隐框、半隐框实物剥离实验
	试件：按现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776的规定执行

	
	
	指标：按现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776的规定执行

	18
	金属屋面抗风掀
	试件：按现行行业标准《采光顶与金属屋面工程技术规程》JGJ255的规定执行

	
	
	指标：按现行行业标准《采光顶与金属屋面工程技术规程》JGJ255的规定执行



[bookmark: _Toc22553672]附录D 主要材料的复验、试验报告资料要求
	项次
	项目
	子项
	资料要求

	1
	单片钢化玻璃
	复验
	表面应力不应小于90MPa

	
	
	抽检试验
	厚度偏差

	2
	中空玻璃
	复验
	密封性能

	
	
	
	硅酮结构密封胶邵氏硬度

	
	
	抽检试验
	厚度偏差

	
	
	
	硅酮结构密封胶相容性和剥离粘结性

	
	
	
	二道密封胶尺寸符合计算书要求

	
	
	
	露点＜-40℃

	3
	光伏中空玻璃
	复检
	密封性能

	
	
	
	最大功率

	
	
	
	硅酮结构密封胶邵氏硬度

	
	
	抽检试验
	厚度偏差

	
	
	
	耐紫外线辐射性能

	
	
	
	耐久性试验

	
	
	
	露点＜-40℃

	4
	夹层玻璃
	复验
	冲击剥离性

	
	
	抽检试验
	厚度偏差

	
	
	
	耐热性

	
	
	
	耐湿性

	
	
	
	耐辐照性

	5
	石材
	复验
	抗弯强度

	
	
	抽检试验
	体积密度

	
	
	
	吸水率

	
	
	
	压缩强度

	
	
	
	*抗冻系数

	6
	柔性薄膜
光伏组件
	复验
	抗拉伸性能

	
	
	
	电器安全性

	
	
	抽检试验
	耐盐雾腐蚀性

	
	
	
	耐紫外辐照性

	
	
	
	耐热循环性

	
	
	
	耐湿冻性

	7
	干挂
空心陶瓷板
	复验
	抗弯强度

	
	
	
	破坏强度

	
	
	抽检试验
	壁厚

	
	
	
	吸水率

	
	
	
	抗冲击性

	
	
	
	*抗冻性

	8
	铝塑复合板
	复验
	剥离强度

	
	
	抽检试验
	弯曲强度

	
	
	
	铝材厚度

	
	
	
	燃烧性能

	
	
	
	涂层厚度

	
	
	
	耐盐雾性

	9
	幕墙用陶板
	复验
	弯曲强度

	
	
	抽检试验
	吸水率

	
	
	
	厚度

	
	
	
	边弯曲度

	
	
	
	*抗冻性

	10
	幕墙用
氟碳铝单板
	复验
	力学性能

	
	
	
	化学成分

	
	
	抽检试验
	原材料厚度

	
	
	
	涂层厚度

	
	
	
	耐化学腐蚀性

	11
	纤维增强
混凝土装饰板
	复验
	抗弯极限强度

	
	
	
	承受均布荷载能力

	
	
	抽检试验
	体积密度

	
	
	
	抗冲击强度

	
	
	
	吸水率

	
	
	
	*抗冻性

	12
	玻璃纤维增强水泥（GRC）
	复验
	抗弯强度

	
	
	抽检试验
	厚度

	
	
	
	锚固受拉破坏强度

	
	
	
	抗剪承载力

	
	
	
	*抗冻性

	13
	建筑用轻质
高强陶瓷板
	复验
	弯曲强度

	
	
	抽检试验
	挂装厚度

	
	
	
	吸水率

	
	
	
	*抗冻性

	14
	室外装饰用
木塑墙板
	复验
	抗弯强度

	
	
	抽检试验
	吸水率

	
	
	
	板面握螺钉力

	
	
	
	*抗冻融性

	15
	建筑外墙用铝蜂窝复合板
	复验
	抗伸剪切强度

	
	
	
	剥离强度

	
	
	抽检试验
	产品总厚度

	
	
	
	面板厚度

	
	
	
	背板厚度

	
	
	
	涂层厚度

	16
	建筑装饰用石材蜂窝复合板
	复验
	抗伸剪切强度

	
	
	
	剥离强度

	
	
	抽检试验
	平拉粘结强度

	
	
	
	弯曲强度

	
	
	
	复合板各材料厚度

	
	
	
	*抗冻性

	17
	钢材、铝材
	复验
	抗拉强度

	
	
	抽检试验
	抗剪强度

	
	
	
	局部承压强度

	
	
	
	化学成分

	18
	建筑门窗幕墙用密封胶条
	复验
	硬度（邵氏A）

	
	
	
	拉伸强度

	
	
	抽检试验
	拉断伸长率

	
	
	
	低温脆性温度

	19
	硅酮
结构密封胶
	复验
	邵氏硬度

	
	
	
	拉伸粘结性能

	
	
	抽检试验
	相容性

	
	
	
	剥离粘结试验

	
	
	
	无污染试验（用于石材幕墙）

	20
	硅酮
密封胶
	复验
	剥离粘结性

	
	
	抽检试验
	表干时间

	
	
	
	挤出性

	
	
	
	定伸粘结性

	
	
	
	质量损失

	21
	建筑门窗五金撑挡
	复验
	锁定力

	
	
	
	摩擦力

	
	
	抽检试验
	外上悬破坏性

	
	
	
	内下悬破坏性

	
	
	
	耐蚀性

	
	
	
	膜厚度及附着力

	22
	建筑门窗五金滑撑
	复验
	自定位力

	
	
	抽检试验
	启闭力

	
	
	
	操作力

	
	
	
	抗破坏

	
	
	
	悬端吊重

	23
	建筑门窗五金传动锁闭器
	复验
	驱动部件抗破坏性

	
	
	
	锁点锁座

	
	
	抽检试验
	抗破坏性

	
	
	
	耐蚀性

	
	
	
	操作力

	
	
	
	反复启闭性

	24
	建筑门窗五金多点锁闭器
	复验
	抗破坏性

	
	
	抽检试验
	耐蚀性

	
	
	
	膜厚度及附着力

	25
	建筑门窗五金旋压执手
	复验
	锁闭部位抗破坏

	
	
	
	手柄抗破坏

	
	
	抽检试验
	膜厚度及附着力

	
	
	
	耐蚀性

	
	
	
	操作力矩

	26
	保温、防火材料
	复验
	燃烧性能

	
	
	抽检试验
	表观密度

	
	
	
	导热系数

	
	
	
	压缩强度

	
	
	
	化学成分

	27
	不锈钢螺栓
	复验
	抗拉强度

	
	
	
	抗压强度

	
	
	抽检试验
	化学成分

	
	
	
	屈服强度

	
	
	
	耐腐蚀性

	
	
	
	硬度

	*在严寒和寒冷地区对石材、瓷板、陶板、纤维水泥板、石材蜂窝板等人造板抗冻性试验。





[bookmark: _Toc22553673]附录E 幕墙BIM技术要求
[bookmark: _Toc19894094][bookmark: _Toc22553674]E.1 一般规定
E.1.1 幕墙BIM 软件的交付成果，应包括幕墙工程设计图纸、 幕墙结构计算书和工程概预算书等。 
E.1.2 幕墙工程设计图纸，应包括下列内容： 
1  幕墙工程设计说明书；
1）设计说明书的技术要求应与施工图纸相一致，并符合国家及地方幕墙规范要求和招标文件的要求； 
2）设计说明书应包括下列内容： 
工程概况及各装饰项目； 
设计依据及规范； 
幕墙结构设计的原则； 
幕墙物理性能设计指标； 
幕墙工程主要材料的选用；
幕墙其它性能要求设计；
幕墙施工要求等。
2  幕墙工程设计材料表；
3  幕墙平面图；
4  幕墙立面图；
5  幕墙大样图；
6  幕墙节点图；
7  幕墙预埋件施工图；
8  幕墙剖面图；
9  幕墙视觉样件图纸；
10 幕墙性能试验图纸。 
E.1.3 幕墙工程结构计算书，应符合下列规定： 
1  计算书的内容应与交付图纸、数据内容相一致，并符合国家及地方幕墙规范要求和招标文件的要求； 
2  计算书应包括普通大面位置的验算和局部大风压位置的验算；
3  计算书在荷载和各系数方面的取值以及各材料强度的取值应符合国家及地方幕墙规范要求和招标文件的要求； 
4  计算书应包括下列内容：
   1）计算说明，设计依据及规范、标准，检测方法，主要材料的力学性能参数等；
2）载荷的计算（包括大面和角部区域）；
3）面板材料及其支撑、连接构件的验算，金属板应有加强筋的验算；
4）结构胶的验算，包括胶缝的宽度和厚度；
5）龙骨材料的验算，包括壁厚的验算和之间的连接计算；
6）埋件、转接件的验算，包括板厚、连接螺栓（钉）焊缝；
7）其它构件的验算，包括其连接的计算。
8）其它计算，例如吊装计算，横向位移和竖向沉降的计算
E.1.4 幕墙工程概预算书，应符合下列规定： 
1 幕墙工程概预算书应包括工程概况、 编制依据、概预算编制范围、 概预算表等； 
2 幕墙工程概预算书中的工程量计算宜由幕墙设计模型生成。 
E.1.5 幕墙BIM 软件交付成果的文件保存格式，应符合下列规定： 
1幕墙BIM 软件生成的图、表，宜采用通用表格或图形文件格式； 
[bookmark: _Toc468716517][bookmark: _Toc468719620][bookmark: _Toc10511]2 幕墙BIM 软件生成的成果报告，宜采用通用文档格式。
[bookmark: _Toc468716518][bookmark: _Toc468719621][bookmark: _Toc20703][bookmark: _Toc19894095][bookmark: _Toc22553675]E.2 幕墙BIM数据交付
E.2.1  幕墙BIM交付数据应与成果交付内容一致。
E.2.2  幕墙BIM数据包括共享信息模型与领域信息模型，幕墙BIM软件应能完成二者间的协同工作及变更维护。交付的数据格式、内容应符合CECS XXX《幕墙工程设计P-BIM软件功能与信息交换标准》要求。
E.2.3  不同设计阶段，幕墙工程设计子模型应根据相关子模型需要提供不同详细程度的数据。
E.2.4  幕墙工程设计子模型数据交付前，应进行正确性、协调性和一致性检查。
E.2.5  所有数据交付应为MDB格式。



[bookmark: _Toc22553676]本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：
“应符合……的规定”或“应按……执行”。

[bookmark: _Toc292215299][bookmark: _Toc292214795][bookmark: _Toc292215433][bookmark: _Toc292215965][bookmark: _Toc296515664][bookmark: _Toc295217699][bookmark: _Toc324751673][bookmark: _Toc311468252][bookmark: _Toc334725682][bookmark: _Toc334725537][bookmark: _Toc334725827][bookmark: _Toc22553677]引用标准名录

        1 《建筑设计防火规范》GB 50016
2 《建筑物防雷设计规范》GB 50057
3 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169
4 《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205
5 《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210
6 《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292
7 《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
8 《混凝土结构加固设计规范》GB 50367
9 《塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法》GB/T 2408
10《建筑玻璃直接透射比、 太阳能总透射比、 紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定》GB/T 2680
11《建筑外门窗保温性能分级及检测方法》GB/T 8484
12《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB8624
13《绝热用岩棉、矿渣棉及其制品》GB/T 11835
14《中空玻璃》GB/T 11944
15《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》GB/T 14683
16《建筑用安全玻璃 第2部分 钢化玻璃》GB 15763.2
17《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776
18《天然花岗石建筑板材》GB/T 18601
19《建筑用岩棉绝热制品》GB/T19686
20《天然大理石建筑板材》GB/T 19766
21《光伏系统并网技术要求》GB/T 19939
22《建筑幕墙》GB/T 21086
23《石材用建筑密封胶》GB/T 23261
24《防火封堵材料》GB 23864
25《建筑外墙外保温用岩棉制品》GB/T25975
26《建筑幕墙术语》GB/T 34327
27《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102
28《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133
29《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145
30《采光顶与金属屋面工程技术规程》JGJ 255
31《人造板材幕墙工程技术规范》JGJ 336
32《幕墙玻璃接缝用密封胶》JC/T 882
33《建筑幕墙用瓷板》JG/T 217
34《建筑幕墙用陶板》JC/T 324
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