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[bookmark: _Toc20925][bookmark: _Toc10030][bookmark: _Toc9134]1总则
[bookmark: _Toc519005956]1.0.1  为规范医院负压隔离病房空气处理系统设计、施工，验收和运行，提高医院负压隔离病房医疗环境控制空气传播传染病的能力，符合安全、卫生、经济、适用、节能、环保等方而的要求，有效降低急性传染病扩散的危害，制定本规程。
1.0.2  本规程规定了为控制和治疗三类传染病的医院负压隔离病房中空气处理系统技术规程，适用于新建、改造、扩建和临时配置应急设置的医院负压隔离病房；负压隔离手术室和负压隔离医学观察室。
1.0.3  医院负压隔离病房的建设应注重空气消毒与空气净化等多种干预技术与措施，加强隔离区的生物安全防护，降低经空气传播传染疾病的感染风险。建筑设施上应坚持实用、可靠、经济的原则。
1.0.4  负压隔离病房设计宜留有发展余地，注重设计的灵活性与通用性，适应隔离状态和非隔离状态运行和将来改建或扩建需要。
1.0.5  医院负压隔离病房的建设除应符合本规程要求外，还应符合国家和卫生部门现行有关标准、规范的规定。



[bookmark: _Toc25749][bookmark: _Toc8324][bookmark: _Toc1702][bookmark: _Toc2331370][bookmark: _Toc23761][bookmark: _Toc983][bookmark: _Toc18434]2 术语和定义
2.0.1  经空气传播的致病病原体颗粒  Airborne malgenic pathogen particle
由悬浮于空气中、能在空气中远距离传播（＞１ｍ），并长时间保持感染性的飞沫核传播的一类疾病。包括专性经空气传播疾病（如：开放性肺结核）和优先经空气传播疾病（如：麻疹和水痘）。
2.0.2  负压隔离病房  Negative pressure isolation ward 
通过空气消毒净化处理与负压控制系统，使隔离病房外的空气由清洁区向污染区单向流动和通过建筑缝隙如门缝单向渗透。
2.0.3  负压隔离病房区  Negative pressure isolation area
    由负压隔离病房与发挥维持生命、医疗、 卫生防疫等功能所需的所有附属空间共同组成。该区域的污染区、 潜在污染区和清洁区均为负压隔离区的组成空间。
2.0.4  清洁区  Clean area
    进入呼吸道传染病诊治的病区中不易受到患者的血液，体液和经空气传染性病原体污染及传染病患者和疑似患者不应进入的区域。包括医务人的值班室，卫生间，男女更衣室，浴室和专用通道等。
2.0.5  潜在污染区  Potential contaminated area
    进入呼吸道传染病诊治中的位于清洁区和污染区之间，有可能被患者的血液，体液和病原微生物等物质污染及传染病患者限制进入的区域，包括医护人员的办公室，治疗室，护士站，患者用后的物品，医疗器械等的处理室和对应走廊等。
2.0.6  污染区  Contaminated area
    进行呼吸道传染病诊治的病区中患者和疑似患者的诊疗隔离区域，包括被其血液，体液，分泌液， 排泄物污染的物品暂存和处理场所。包括病室，病室卫生间，前室，处置室和污物间等。 
2.0.7  前室  Anteroom
    进行呼吸道传染病诊治的区域中，清洁区与潜在污染区之间，潜在污染区与污染区之间设置的两侧均有密闭门的房间。 配置机械送排风系统，其门具有互锁功能。  
2.0.8  环境表面  Surface Environment
    指负压隔离病房区域内的建筑，家具和医疗设施表面。 
2.0.9  甲级负压隔离病房  Class A Negative Pressure Isolation Ward
    传染性强，高个体和群体危害，需要按甲类传染病预防和控制疾病的负压隔离病房。室内压力低于相邻房间和室外大气压力。甲级负压隔离病房因防疫功能差别有二种构成方式：1）由病室，病室内卫生间和前室(或称缓冲间)构成；2）由病室和病室内卫生间，前室含更衣消毒间，检验室， 污物处置室等构成。
2.0.10  乙级负压隔离病房  Class B Negative Pressure Isolation Ward
     高个体危害，低群体危害，需要按乙类传染病预防和控制疾病的负压隔离病房。室内压力低于相邻房间和室外大气压力。乙级和丙级负压隔离病房通常由病室和前室(或称缓冲间)构成。但前室与病室的关系可能是一对一（独立前室）或多对一（共同前室）。
2.0.11  丙级负压隔离病房  Class C Negative Pressure Isolation Ward
     传染性弱，中等个体危害，低群体危害的丙类传染病的需预防和控制疾病的负压隔离病房，如肺结核病房。室内压力低于相邻房间和室外大气压力。 
2.0.12  正负压组合隔离病房  Positive and negative pressure combination isolation ward
     对于病人同时是呼吸道传染疾病感染者又是免疫功能低下的患者，需要在正负压组合隔离病房内治疗。该病房既可防止传染性气溶胶病原体外漏污染环境又可保护病人防止正常环境中的空气微生物渗入被感染。正负压隔离病房一般应按乙级隔离病房设计，同时增加正压防护功能。
2.0.13  病原体气溶胶  Pathogenic aerosol
     粒径一般在在 0.001-100 微米（um）， 悬浮于气体介质中的固态或液态微小生物颗粒物， 形成的相对稳定的分散体系。
2.0.14  管道式消毒装置  Air duct disinfection device
     安装在负压隔离病房空气处理系统管道上，动态使用，具有一次通过杀灭90%~99.9%以上的经空气传播传染性病原体的消毒装置。
2.0.15  移动式内循环室内消毒净化装置  Mobile internal circulation indoor purification and disinfection devices
     位于负压隔离房间内，即插即用的内循环空气颗粒物净化和空气和表面微生物消毒装置。可动态使用,具有一小时去除和杀灭房间 90%以上经空气传播传染性病原体和一定的表面杀菌和抑菌的消毒净化装置。
2.0.16  固定式内循环室内消毒净化装置  Fixed internal circulation indoor purification and disinfection devices
     固定在隔离房间密闭天花或墙面内的内循环送回风空气净化消毒和表面消毒装置。可动态使用，具有一小时去除和杀灭房间 90%以上经空气传播传染传染性病原体和一定的表面杀菌和抑菌性能的消毒净化装置。
2.0.17  集中空调通风系统消毒净化技术模式  Central air conditioning ventilation system disinfection and purification technology mode
     指将消毒净化装置安装在中央空调送风，回风和排风管道上的一次通过去除与杀灭消毒净化方式。
2.0.18  独立消毒净化技术模式  Independent disinfection and purification technology mode
     此类消毒净化器通常安装在室内，直接固定在室内墙、顶、地面或便携式使用，内循环消毒净化，可显著提高内源性传染微生物的去除率和杀灭率，显著减少房间空气颗粒物浓度，强化中央空调消毒净化效果。
2.0.19  组合消毒净化技术模式 Combined disinfection and purification technology mode
     指将中央空调通风系统消毒净化技术模式和独立消毒净化技术模式组合设计与应用。
2.0.20  管道紫外线杀菌照射杀菌装置（UVGI）Pipeline ultraviolet sterilization radiation sterilization device    
     采用 C 波段（280～200nm 纳米波长）的高强度紫外灯，对通风空凋管道流动的空气杀菌。


[bookmark: _Toc18446]3 基本要求
[bookmark: _Toc16386][bookmark: _Toc26394][bookmark: _Toc1831][bookmark: _Toc1806][bookmark: _Toc11391]3.1 负压隔离病房分级
3.1.1  负压隔离病房按传染病的危害程度分为甲级负压隔离病房，乙级负压隔离病房，丙级负压隔离病房以及正负压组合隔离病房，其中正负压隔离病房一般应按乙级隔离病房设计，同时增加正压防护功能。
[bookmark: _Toc19504_WPSOffice_Level1]3.1.2  负压隔离病房应设在相对独立的区域。
3.1.3  负压隔离病房内部分为清洁区、潜在污染区和污染区，各区应相对集中布置，并有能阻隔空气传播的物理屏障和明显的警示标志。 
3.1.4  负压隔离病房区应独立设置，自成一区，尽量减少干扰，便于隔离与管理。
[bookmark: _Toc26502_WPSOffice_Level1]3.1.5  三级负压隔离病房环境控制指标规定如下表3.1.5：
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表3.1.5 三类负压隔离病区空调通风环境控制指标
	名称 
 
	与 相 邻 房/室外最小压差 （pa） 
	最小新风量 
(次/时) 
	最小送风量/新风量(次
/时) 
	最小排气量 
(次/时) 
	相对湿度 
（%） 
	温度 
（℃） 
	噪声
（dB(A
)） 
	表面细菌数 
（cfu/cm²） 
	空气菌落数 
（cfu/ф90 皿.30min） 
	空气浮游菌数 
（cfu/m3） 
	≥0.5um 颗粒物浓度 
（颗/L） 

	甲级污染区负压病房区与卫
生间 
	-2.5 
 
	2 
 
	15/2 
 
	15 
	30~60 
 
	20~24 
 
	≤49 
	≤5cfu/cm² 
 
	≤4cfu 
 
	≤150 
	≤3500 
 

	甲级污染区负压病房与邻室 
 
	-10 
	2 
	15/2 
	15 
	300~60 
	20~24 
	≤490 
	≤5cfu/cm² 
 
	≤4cfu 
 
	≤150 
	≤3500 
 

	甲级污染区与潜在污染区之间的缓冲间（单
元） 
	-10 
	2 
	15/2 
	≮15 
	30~60 
	20~24 
	≤49 
	≤5cfu/cm² 
	≤4cfu 
	≤150 
	≤3500 

	甲级污染区与潜在污染区之间的缓冲单元
区内的检验室 
	-10 
	2 
	15/2 
	≮15 
 
	30~60 
 
	20~24 
 
	≤50 
	≤5cfu/cm² 
 
 
	≤4cfu 
	≤150 
	≤3500 
 
 

	甲级潜在污染
区走廊 
	-10 
 
	2 
 
	12/2 
 
	≮12 
 
	30~60 
	20~24 
	≤50 
	≤5cfu/cm² 
	≤4cfu 
	≤150 
	≤3500 

	甲级潜在污染区与清洁区缓
冲间 
	-10 
	2 
	12/2 
	≮12 
	30~60 
	20~24 
	≤50 
	≤5cfu/cm² 
	≤4cfu 
	≤150 
	≤3500 

	甲级清洁区与
室外 
	0 
	3 
	无规定 
	无规定 
	30~60 
	20~24 
	≤48 
	无要求 
	≤4cfu 
	 
	无规定 

	乙级污染区负
压病房与室外 
	-20 
	2 
	12/2 
	≮12 
	30~60 
	20~24 
	≤49 
	≤5cfu/cm² 
	≤4cfu 
	≤150 
	≤3500 



注：室内环境其它空气指标，按国标“民用建筑工程室内环境污染控制规范”和 “环境空气质量标准”执行。

[bookmark: _Toc7861][bookmark: _Toc98][bookmark: _Toc13748][bookmark: _Toc2299][bookmark: _Toc3699]3.2 负压隔离病房节能措施
3.2.1  负压隔离病房消毒净化通风空调系统是医院的能耗大户。主要能耗来自于过滤和空气温湿度处理。需从设计阶段就着手节能设计。
3.2.2  对甲乙级隔离病房，需考虑负压隔离病房的运行模式，如收治传染病人状态或普通病人状态，无病人值班运行状态采取对应的节能运行模式。
3.2.3  设定温湿度技术要求是为医疗环境提供舒适度和抑制微生物繁殖。他，他们对能耗有重大影响，不应以超过实际所需的更严格控制指标进行控制。
3.2.4  在温湿度没有具体的严格受控要求的运行模式，温度一般不应高于（20±4）℃， 相对湿度 20%~70%的范围内变动起伏。
3.2.5  选择风机的依据是，取得能源和送风之间的最佳平衡。要考虑到风机效率和驱动效率，风机特性，以对付过滤器阻力的增加。他们的效率有个宽范围，应选择那些能高效运行的风机。 
3.2.6  带有一体式电机的直流驱动风机能效最高，最新一代使用 EC 电机的直接驱动风机效率可达 80%.IE3 是效率级别最高的电机，IE2 是中等效率的电机，IE1 电机效率低。同样情况下换成 IE3 电机可节能 4~5%，见 EN 60034-30《旋转电机 - 第30部分：单速效等级，三相，笼式感应电动机》。
3.2.7  所有的电机应配备变频，变流以及速度控制器，以便进行变风量或恒风量高效控制并对未来变化具有灵活性。
3.2.8  最终过滤器的粒子过滤效率，不应比达到规定的环境颗粒物控制指标水平更高。为使风机能耗降低，过滤设计应使过滤系统阻力最小，最终过滤器应选择压降小寿命长的。 
3.2.9  在一定风量下，过滤材料面积大的过滤器比过滤材料面积小的压降更低。例如， 将高效过滤器的的厚度从 66mm 增加到 110mm，过滤面积的加大使得压降可降低 40%，寿命增加 2~5 倍。
[bookmark: _Toc28193_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc27329][bookmark: _Toc2331372]3.2.10  在设计阶段，应使用寿命周期成本（LLC）模式，获得相应的选择性信息，如过滤器的选择，购买，能源消耗，安装成本，维护和处置。
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4.1.1  负压隔离病房应单独配置一个缓冲前室与卫生间，另包括相应的医护走廊、医生办公室、治疗室、护士站、污洗消毒间等辅助用房。
4.1.2  隔离病区应划分为半污染区和污染区。其中半污染区包括：病房与内走廊之间的缓冲区、医护人员走廊、治疗室、医生办公室、护士站等区域；污染区包括：隔离病房、卫生间、病人走廊以及污洗消毒间。
4.1.3  负压隔离病房净高不宜低于2.8m；如无特殊要求，高度也不宜大于3.0m。
4.1.4  通向外界的门应向外开启，内门应向静压大的一侧开启。
4.1.5  负压隔离病房宜设为单人间；条件不许可时，设为多人间不宜超过3人。
4.1.6  各区之间宜设缓冲室。
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4.2.1  负压隔离病房应安装独立的隔离病房送排风系统，确保在隔离病房运行时气流由低风险区向高风险区流动，同时确保隔离病房空气只能通过规定的过滤器过滤和消毒后经专用的排风管道排出。
4.2.2  负压隔离病房及其卫生间排风应采用可安全拆卸的零泄漏排风装置。
4.2.3  负压隔离病房排风管出口应直接通向室外，应有逆止阀、防雨水措施：应远离进风口20m以上并处于其下风向，不足20m应设围挡。
4.2.4  负压隔离病房通风系统的送风机与徘风机应联锁控制，启动通风系统时，应先启动系统排风机，后启动送风机；关停时，应先关闭系统送风机，后关闭系统排风机。 
4.2.5  隔离病房防护区房间内送风口和排风口的布置应符合定向气流趋势的原则，利于减少房间内的涡流和气流死角。
4.2.6  隔离病房污染区和潜在污染区排出的空气禁止循环使用。
4.2.7  甲级负压隔离病房污染区内医学检查室使用的生物安全柜应按产品的要求设计。安装生物安全柜和其排风管道，可以将生物安全柜排出的空气排入对应的隔离病房的排风管道系统。 
4.2.8  甲级隔离病房的送风应经过可原位消毒检漏的低阻力 HEPA 过滤器过滤，宜同时安装中效过滤器。
4.2.9  甲乙级隔离病房的排风应经过可原位消毒检漏的低阻 HEPA 过滤器过滤（参见附录 A），宜在下游管道负压侧同时安装一次通过杀菌 99.9%的管道紫外线消毒装置。
4.2.10  隔离病房的外部排风口应设置在当地主导风向的下风向，与进风口的直线距离应大于12 m，应至少高出本隔离病房所在建筑的顶部 3 m，应有防风、防雨、防鼠、防虫设计，但不应影响气体向上空排放。排风口垂直向上排风，排风风速要突破屋顶空气滞留区，风速宜≥15米/秒。
4.2.11  甲乙级隔离病房送风和排风 HEPA 过滤单元的安装位置应尽可能靠近送风管道在隔离病房内的送风口端和排风管道在隔离病房内的排风口端。
4.2.12  设置在隔离病房防护区外的高效过滤器单元，其结构应牢固，应能承受 2500 Pa 的压差；高效过滤器单元的整体密封性应达到在关闭所有通路并维持腔室内的温度在设计范围上限的条件下，若使空气压力维持在 1000 Pa 时，腔室内每分钟泄漏的空气量应不超过腔室净容积的 0.1%。
4.2.13  甲乙级隔离病房防护区送风和排风管道的关键节点应安装可完全关闭的零泄漏型密闭阀。依据 DIN3230-BO《泄露率限制标准》选择密闭阀。
4.2.14  甲乙级负压隔离病房区域的送风管道和排风管道应牢固、易消毒灭菌、耐 腐蚀、抗老化，防过压，宜使用焊接连接的不锈钢管道。
4.2.15  甲乙级负压隔离病房区域的送风管道和排风管道的密封性在关闭所有通路并维持管道内的温度在设计范围上限的条件下应达到以下要求，若使空气压力维持在±500 Pa 时，管道内每分钟泄漏的空气量应不超过管道内净容积的 0.2%。在±2000 Pa 时，风管应无变形破裂。
4.2.16  丙级负压隔离病房应采用优质镀锌钢板风管。
4.2.17  甲乙级负压隔离病房应在送风，排风和新风支管安装阀体满足密闭要求的变风量阀或定风量阀。丙级负压隔离病房需在送风，排风和新风支管安装定风量阀。
4.2.18  甲乙级空气处理机组宜放置在经负压隔离的专用机房内。
4.2.19  甲乙级负压隔离病房应设置安全过滤泄压阀防止送排风机故障或其它错误引起的室内压力过高或过低产生的建筑结构与风管压力事故。
4.2.20  排风机位置的设置应确保在建筑内的排风管道内保持负压。
4.2.21  负压隔离病房室内空气微生物控制浓度与消毒净化换气次数和去除率关联资料，见附件B。
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4.3.1  负压隔离病房应采用上送下侧回气流组织。
4.3.2  负压病房与其所在病区内气流，应为定向气流，从清洁流向污染。
4.3.3  污染区内的气流组织应有利于气流由被污染风险低的空间向被污染风险高的空间流动，最大限度减少污染因子在区域内滞留，减少室内回流与涡流流向被污染风险低的空间。 
4.3.4  主、次送风口面积比应为2:1~3:1.出口风速不宜低于0.13m/s。
4.3.5  送风口宜采用双层百叶形式。
4.3.6  回（排）风口应采用可调单层坚百叶形式。应设在与送风口相对的床头下侧。风口进口面上边沿应不高于地面0.6m，下边沿应高于地面0.1m。回（排）风口风速应不大于1.5m/s。
4.3.7  在病床位置上方附近不应设中央空调净化消毒系统送风口。
4.3.8  高效过滤器排风口应设在室内被污染风险最高的区域，不应有排风障碍。
4.3.9  内循环消毒净化机的气流组织不受此条款限制。
4.3.10  有条件时可采用CFD数字模拟软件进行气流组织模拟，确定气流流动符合设计要求。
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4.4.1  负压隔离病房的建筑装饰应遵循不产尘、不易积尘、耐腐蚀、耐碰撞、不开裂、防潮防霉容易清洁、环保节能和符合防火要求的总原则。
4.4.2  负压隔离病房围护结构间的缝隙和在围护结构上固定、穿越形成的缝踪,均应密封。
4.4.3  负压隔离病房内与室内空气直接接触的外露材料不得使用木材和石膏。
4.4.4  负压隔离病房内使用的装饰材料应无味无毒,并应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB50325的有关规定。
4.4.5  负压隔离病房应采取防静电措施。洁净手术室内所有饰面材料的表面电阻值应在106Ω~1010Ω之间。
4.4.6  负压隔离病房的吊顶及吊挂件,应采取牢固的固定措施。负压隔离病房吊顶上不应开设人孔。检修孔可开在洁净区走廊上,并应采取密封措施。
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5.1.1  甲级和乙级负压隔离病房污染区应采用以病房为单元的独立送风和排风的消毒净化空气处理系统，新风宜集中供给。
5.1.2  甲级和乙级负压隔离病房的潜在污染区，清洁区和污染区包括走廊和内部房间的通风空调系统应相互独立，避免交叉污染。
5.1.3  丙级负压隔离病房污染区和潜在污染宜分别采用以集中新风，集中排风加末端独立空调内循环消毒净化空调通风系统。
5.1.4  净化空调系统应24h运行。夜间风量应设在低挡，送风口速度不应大于0.15m/s。
5.1.5  不应在新建的甲乙级隔离病房防护区内安装分体空调。 
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5.2.1  消毒净化空调空气处理系统的调试应包括单机试车，子系统试运转和综合系统联动试运转及调试。子系统包括：1）排风处理系统；2）新风处理系统；3）送风处理系统；4）中央空调动态消毒系统；5）负压梯度控制系统；6）温湿度处理系统；7）冷热源系统；8）自动控制子系统；9）内循环净化消毒系统；10）应急处理系统。 
5.2.2  系统调试所使用的仪器仪表的性能、精度应满足调试要求，并应在标定证书有效期内。 
5.2.3  综合系统的联动试运转和调试前应具备下列条件：1）系统内各种设备应已进行了单机试车，并应验收合格；2）所需的供暖、供冷的相关冷（热）源应正常运转；3）子系统试运转和调试正常运转。4）应急供电系统正常工作。 5）隔离病区内环境和消毒净化空调空气处理系统已彻底清洁。6）高效过滤装置应安装并检漏合格。7）消毒净化空调系统已进行 24 小时试运转达到稳定运行。 
5.2.4  消毒净化空调系统的各种设备的单机试运转应符合现行国家标准。 
5.2.5  送风量，排风量和新风量的测试结果应为设计风量的±5%以内，相对标准偏差不应大于 15%。全数检测。
5.2.6  各房间的相对压差值测试结果应不小于设计值，且不大于设计值 10%。全数检测。 
5.2.7  颗粒物浓度测试结果满足设计要求。全数检测。 
5.2.8  气流流向检测结果应满足气流由清洁区流向潜在污染区，潜在污染区流向污染区。全数检测。 
5.2.9  空气细菌数和表面细菌数测试结果满足设计要求，全数检测。
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5.3.1  新风空气处理机组内保持 1000pa 的静压值时，箱体漏风率不大于 2%。
5.3.2  甲级和乙级隔离病房的空气处理机组的风机应有备用，机组宜有备用。
5.3.3  新风机组内安装初效和中效和亚高效三级过滤，且应在过滤器前后安装数字式或 指针式压差表和压差传感器。测量接管应畅通和密闭。附录
5.3.4  风机应采用电机直接驱动的风机。
5.3.5  蒸汽加湿器为电极式，不采用中央蒸汽加湿装置。
5.3.6  空气处理机组应配置可机组内循环消毒的密闭插拔接口，必要时对空气处理机组循环消毒灭菌。
5.3.7  空气处理机组表冷段的凝结水排水管不应接入负压隔离病房专用排水管。
5.3.8  空气处理机组的风量应能变频变压调节比例调节，按设计要求定风量或变风量运行。 
5.3.9  空气处理机组在内部压力2500pa时，可正常安全运行。
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6.1.1  采用空气洁净技术应符合GB50333-2013 《洁净手术部建筑技术规范》的相关规定。
6.1.2  采用管道紫外线杀菌照射（UVGI）技术应符合GB15982-2012 《医院消毒卫生标准》和 WS/T368-2012《医院空气净化管理规范》的相关规定。
6.1.3  内源传染性空气与表面污染消毒净化技术宜采用中央空调通风系统消毒净化技术模式，独立消毒净化技术模式以及组合消毒净化技术模式，可参照附录 C 方法实施。
6.1.4  在甲级负压隔离病房采用管道紫外线杀菌照射杀菌装置（UVGI），应在送风高效过滤器前和第一级排风超高效过滤器后安装一次通过对白色葡萄球菌(8032 株 )的杀灭率≥99~99.9%的管道紫外线杀菌装置。
6.1.5  负压隔离病房的内循环空间消毒净化机，宜在传染性污染源源头和主要扩散位置如病床和卫生间采用可动态使用的室内便携式、固定式和柜式空气和表面消毒净化器，包括循环风紫外线，静电和离子净化消毒机。
6.1.6  消毒净化器仅安装在室内墙面和天花以内，不应使用天花和墙面嵌入式消毒机，避免污染空气经建筑缝隙泄露。 
6.1.7  消毒净化器组合过滤网的表面抗菌性应达到 24 h去除 90%金黄色葡萄球菌，持久性应为 180 天。
6.1.8  在潜在污染区，前室，清洁区应采用内循环空气消毒净化机，提高防护效果。当甲乙类传染病患者出院，转院或死亡后，患者房间包括独立的空气处理系统应对环境整体消毒。空气处理系统的设置宜采用可内循环系统消毒。 
6.1.9  房间紫外灯杀菌应在隔离病房结束治疗和无人状态时使用。
[bookmark: _Toc29943][bookmark: _Toc15087][bookmark: _Toc31010][bookmark: _Toc9298][bookmark: _Toc21197]6.2 三级负压隔离病房环境空气洁净技术
6.2.1  指对受控环境采用物理原理的空气过滤器过滤处理，以一定的换气次数和气流组织置换和稀释房间污染空气悬浮颗粒物的空气净化技术。 
6.2.2  甲乙级负压隔离病房的送风系统末端送风口均需装有对 0.3 微米颗粒物具有99.97%过滤效率的可原位检漏的高效过滤器。宜在送风系统上同时安装初效和中效过滤器。
6.2.3  甲乙级负压隔离病房的排风系统均需装对 0.1 微米颗粒物具有 99.999%过滤效率的超高效过滤器。 
6.2.4  安装于负压隔离区外的排风超高效过滤单元应为袋进袋出装置，其结构应牢固，应能承受 2000pa 压差，可原位消毒检漏，每分钟箱体泄露的空气小于单元容积的 0.1%。
6.2.5  甲级负压隔离病房的排风系统宜安装二级超高效过滤器单元。 
6.2.6  丙级负压隔离病房送风系统末端送风口需装有对 0.5 微米颗粒物具有 95%过滤效率的可原位检漏的亚高效过滤器。宜在送风系统上同时安装初效和中效过滤器。 
6.2.7  对丙级负压隔离病房，病房送风末端采用低阻力高中效抗菌过滤器。
6.2.8  可在甲乙丙三级负压隔离病房房间内使用内循环空气消毒净化机，如循环风紫外线，静电和离子消毒机。消毒机的循环使用杀菌效率应≥99.9%（30 立方米试验舱）。净化消毒机按房间和区域独立配置，且不干扰房间的污染空气气流流向总趋势。
[bookmark: _Toc32452][bookmark: _Toc28319][bookmark: _Toc3746][bookmark: _Toc4557][bookmark: _Toc9040]6.3 内循环空间净化消毒机
6.3.1  对三级传染病房，在采用非循环中央空调消毒净化系统的同时，可辅助采用仅在对应隔离房间内循环空间消毒净化机，实现房间消毒防疫。 
6.3.2  对无中央空调消毒净化系统的负压隔离病房，可采用内循环消毒净化机，实现消毒 防疫。 
6.3.3  应采用可在有人状态下动态对空气和表面消毒净化的空间净化消毒机。 
6.3.4  消毒机应分区和分房间分别独立设置。隔离病房病床区（高污染区），周边区(污染区)，内置的卫生间，缓冲间应独立设置消毒机。 
6.3.5  净化消毒机的净化风量应为对应净化空间容积的 10 倍。对甲乙级传染病房，选配 的净化消毒机的对应空间 30 分钟空气杀菌率应≥99.0%。对丙级传染病房，选配的净消毒机的对应空间 30 分钟空气杀菌率应≥90.0%。 
6.3.6  净化消毒机的动态表面杀菌率应达到 GB 15982-2012 医院消毒卫生标准规定的表面细菌数。
6.3.7  宜采用可避免送回风气流短路循环的净化消毒机，如壁挂机，天花机和柜机。
6.3.8  净化消毒机出风口臭氧发生量不得大于 0.02mg/m³。
6.3.9  净化消毒机内置的过滤器应具有杀菌功能，对表面金黄色葡萄球菌的24小时杀灭率达到≥90%。
6.3.10  对于甲乙级传染病房强化电离场净化消毒机的空间离子浓度应达到房间控制范围内任何一点任何高度均≥50 万个/cm³；对于丙级传染病房为≥1 万个/cm³。
[bookmark: _Toc26414][bookmark: _Toc25079][bookmark: _Toc7628][bookmark: _Toc9836][bookmark: _Toc29852]6.4 应急负压消毒通风系统
6.4.1  在大规模空气传播疾病爆发期间，需要医院医疗服务的患者数量可能大大超过可用的负压隔离病房容量。需要临时将医院普通病区和病房改造为负压通风隔离病区。
6.4.2  临时负压隔离病房应设置在与其它区域可有效隔离和通风良好的地方，如屋顶。
6.4.3  集中新风加房间内循环风机盘管空凋是病房空凋的标准模式，可采用以下临时消毒净化方法：
1） 增加病区排风措施，如采用临时区域集中排风机，保证整个病区处于负压状态；
2） 关闭原有卫生间排风系统或在排风系统末端增加电子 HEPA 过滤；
3） 配置内循环离子净化消毒器和在病房风机盘管空凋送风口临时配置高浓度离子发生器，使房间呼吸区负离子浓度达到≥10000 个/cm3；
4） 对各病房配置可通过窗户排风的具有一次通过除菌 99.9%和噪声≤50dB(A)
[bookmark: _Toc15074_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc2331375][bookmark: _Toc11340]的排风消毒净化器机。排到室外的临时排风软管应接到高处，据地 15 米以上和避开新风口。


[bookmark: _Toc12946][bookmark: _Toc27851][bookmark: _Toc5377][bookmark: _Toc9081][bookmark: _Toc823]7 监测与控制
[bookmark: _Toc25063][bookmark: _Toc2451][bookmark: _Toc13350][bookmark: _Toc31399][bookmark: _Toc3573]7.1 负压隔离病房自控系统总体要求
7.1.1  自控系统控制箱应设于污染区潜在污染区外。
7.1.2  自控系统的控制柜应具有应急手动控制功能，且手动优先控制。
7.1.3  自控系统的风机与控制柜的供电应设置UPS安全供电电源。
7.1.4  自控系统应具有集中监控管理功能，包括空调系统温湿度监控、区域内压差梯度监控、病房温湿度监控、送风系统与排风系统联锁控制、排风废气处理系统监控、空气过滤系统监控功能，以及各系统运行参数的历史数据存储功能。
7.1.5  自控系统应具有报警功能，报警功能应分为重要参数报警和一般参数报警。重要参数报警应为声光报警和显示报警，一般参数报警应为显示报警。隔离病房区域内应设置紧急报警按钮。
7.1.6  自控系统应具有就地监视功能，在护士站应设置有中控上位机，集中监控隔离病房区域内所有参数；在走廊进入病房缓冲间的门口应设置显示屏，监视缓冲间负压及病房负压情况、病房温湿度、高效过滤压差状况；在缓冲进入病房的门口应设置显示屏，监视病房负压情况；在病房内应设置温湿度显示屏。所有显示屏应有声光报警功能，当压差值超限时，应有醒目的图标及声音提示。
7.1.7  自控系统应具有报警信息推送功能，隔离病房参数报警信息，应该能够通过短信或微信等通讯工具，将报警信息发送给相关负责人员。
7.1.8  自控系统应对隔离负压病房区域内各房间的新风量与排风量进行精确控制，风量控制精度要求误差小于5%，保证区域内压差梯度稳定，使整个区域的气流保持正确的流向，始终维持气流从洁净区域-->潜在污染区域-->污染区域。从办公区-->工作区-->走廊/缓冲-->病房-->卫生间。
7.1.9  负压隔离病房的照明应具有手动与自动控制功能，在护士站的中控上位机上，可对各房间的照明进行远程控制与照度调节。
7.1.10  负压隔离病房的温湿度控制应具有本地与远程设定功能，在病房内的触摸屏上可修改温度与湿度设定值；在护士站的中控上位机上，值班人员可实时监控温湿度情况，可修改温湿度设定值。
7.1.11  负压隔离病房的送风及排风管道上应设置电动密闭阀，
[bookmark: _Toc4037][bookmark: _Toc20375][bookmark: _Toc28467][bookmark: _Toc4841][bookmark: _Toc25687]7.2 负压隔离病房的负压控制要求
7.2.1  负压隔离病房区域内各房间的压差监测点采样，应采用等压差参考点采样房间压差值。
7.2.2  负压隔离病房的负压控制应保证整个区域内的压差梯度稳定（如图8.2.2-1）；整个区域的气流保持正确的流向，始终维持气流从洁净区域-->潜在污染区域-->污染区域。从办公区-->工作区-->走廊/缓冲-->病房-->卫生间。（引用国标《GBT 35428-2017》 4.2 气流组织与压差控制）


图7.2.2-1  负压隔离病房压差梯度
[image: ]
7.2.3  负压隔离病房的压差梯度与建筑密闭性直接关联，门缝，墙缝，管道缝隙均可影响房间压差控制的稳定性。计算不同压差和不同漏风面积对应的漏风量可见公式8.2.3-1：

                                 （8.2.3-1）

式中，








7.2.4  为保证负压隔离病房的稳定气流方向和压差梯度，需对建筑缝隙专业可靠密闭处理。
7.2.5  负压隔离病房的压差涉及到房间新风量，回风量或排风量的控制，以及房门联锁控制。
7.2.6  负压隔离病房的新风、回风、排风管上，应配置压力无关型的风量控制阀门，对病房新风量、回风量、排风量进行精确控制，且实时监测风量值。
7.2.7  压力无关型风量控制阀门，对风管压力波动的响应时间应小于1秒；对风量控制精度误差应小于5%。
7.2.8  负压隔离病房的房间门禁信号应该接入房间压差梯度控制系统，参与压差控制。
7.2.9  负压隔离病房的压差控制应采用余风量+压差的控制方式；余风量即漏风量；负压的余风量控制公式：排风量=送风量+余风量；
7.2.10  当负压隔离病房所有门处于关闭状态时（静态），应通过余风量控制方式保证压差的稳定。
7.2.11  当负压隔离病房门开启时（动态），应通过实测压差值与设定压差值比较，采用PID控制逻辑，快速调节排风量，维持压差稳定。


[bookmark: _Toc26650][bookmark: _Toc12524][bookmark: _Toc27377][bookmark: _Toc10370][bookmark: _Toc17906]7.3 送风系统与排风系统控制要求
7.3.1  负压隔离病房的送风系统与排风系统应具有联锁控制功能，整个系统启动时，应先启动排风机，后启动送风机；系统停用时，应先停止送风机，后停止排风机。
7.3.2  送风系统与排风系统的总管上，应设置风量检测装置，实时监测系统的总送风量与排风量值。
7.3.3  每个负压隔离病房区的送风及排风支管上，应设置电动密闭阀；当病房处于待用状态时，可关闭本区域的送风及排风。
7.3.4  送风机及排风机应设置变频风机，可根据病房使用需求快速调整送排风总量。
7.3.5  负压隔离病房的送风及排风支管上的风量控制阀门，应实时监测房间的送风量及排风量，计算出房间的换气次数。
7.3.6  送风机与排风机，应设有备用风机，且在风机端设置风压检测装置，当电机故障风机缺风时，可实时报警，同时自动切换到备用风机运行。
7.3.7  负压隔离病房送风及排风应设置有高效过滤装置，且高效过滤器的压差需要实时监测，当压差超限时应能发出报警提示。

[bookmark: _Toc6506][bookmark: _Toc751][bookmark: _Toc22809][bookmark: _Toc5935][bookmark: _Toc20957]7.4 空调系统控制要求
7.4.1  空调系统监控参数包括
    1）房间温湿度监控
    2）室外新风温湿度监测
    3）表冷器后露点温度监测
    4）预热后温度监测
    5）电热控制参数
    6）冷水阀、热水阀控制参数
    7）蒸汽阀控制参数
    8）电极加湿器控制参数
    9）粗效、中效、亚高效等过滤器监测参数
    10）冷冻水供回水温度
    11）热水供回水湿度
    12）冷热源主机运行参数
    13）水泵运行参数
    14）供回水水压监测
7.4.2  全空气空调系统的控制应符合下列规定：
    1)室内温度控制应采用调节送风温度以及送风量的方式；
    2)采用调节送风温度的方式时，送风温度设定值的修改周期应远大于盘管水路控制阀、电加热器等执行机构的动作周期； 
    3)采用调节送风量的方式时，风机应变频调速，并宜采用系统静压或风量作为控制参数；  
    4)需要控制室内湿度时，应按室内湿度要求和热湿负荷情况进行控制，并应采取避免与温度控制相互影响的措施。
    5)过渡期宜采用加大新风比的方式运行。
7.4.3  新风机组的控制应符合下列规定：
    1)送风温度应根据新风负担室内负荷确定，并应在水系统设调节阀；
    2)当新风系统需要加湿时，加湿量应满足室内湿度要求；
    3)对于湿热地区的全新风系统，水路阀宜采用模拟量调节阀。
[bookmark: _Toc3753][bookmark: _Toc22214][bookmark: _Toc32634][bookmark: _Toc9769][bookmark: _Toc29612]7.5 自控系统的维护
7.5.1  只有经过专业培训的维护人员才允许对自动化系统参数进行调整或对硬件设施进行维护。
7.5.2  对系统软件修改或对硬件设备进行更换更新时，点检、检修人员必须同时到现场，必要时通知设备处人员到场，共同监督执行。
7.5.3  点检人员应定期检查各系统运行情况。
7.5.4  自动化系统需要定期更换管理员口令和操作员口令。
7.5.5  维护人员口令字必须妥善保管，临时离开管理员界面时必须锁屏或注销管理员权限。
7.5.6  控制设备在工作时，严禁对控制器进行拆卸。（对可带电插拔的模板除外）
7.5.7  对控制器内部模板进行检查时，检查人员要把身上的静电放电完毕，方可触摸线路板。
7.5.8  每天检查控制柜的工作环境，温度、湿度，应满足要求。
7.5.9  检查柜体是否异常，有无异味、脱落、灰尘。
7.5.10  检查机柜风扇运转是否正常。
7.5.11  检查电缆接线、网线是否松动、脱落。
7.5.12  检查控制器指示灯工作是否正常。
7.5.13  通过观察LED指示灯检查CPU运行状态。
7.5.14  通过观察LED指示灯检查通讯模板、I/O卡件的运行状态。
7.5.15  检查接地铜排、接地线是否牢固，定期测试接地电阻阻值。
7.5.16  每天对检查的结果进行记录，对发现的问题及时处理和报告。
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[bookmark: _Toc1874][bookmark: _Toc23983][bookmark: _Toc18774][bookmark: _Toc7541][bookmark: _Toc3238]8.1 一般规定
8.1.1  施工单位应按施工工艺标准或经审定的施工技术方案施工，并应对施工全过程实行质量控制。
8.1.2  施工单位应遵守有关环境保护的法律法规，并应采取控制和减少施工现场的各种粉尘、废气、废水、废弃物、噪声、振动等对周围环境造成的污染和危害的措施。
8.1.3  施工单位应遵守有关施工安全、劳动保护、防火和防毒的法律法规，应建立相应的管理制度，并应配备必要的设备、器具和标识。
8.1.4  管道、设备等安装及调试宜在建筑装饰装修工程施工前完成；当同步进行时，应在饰面层施工前完成。建筑装饰装修工程不应影响管道、设备等的使用和维修。
8.1.5  工程施工的环境条件应满足施工工艺要求。施工环境温度不应低于5℃。当施工环境温度低于5℃时，应采取保证工程质量的有效措施。
8.1.6  施工过程中应做好半成品、成品的保护，防止污染和损坏。
8.1.7  智能建筑工程质量验收应按“先产品，后系统；先各系统，后系统集成”的顺序进行。
[bookmark: _Toc29467][bookmark: _Toc4686][bookmark: _Toc7062][bookmark: _Toc9484][bookmark: _Toc32544]8.2 建筑施工要求
8.2.1  负压隔离病房的装饰装修工程施工应做到墙面平滑、地面平整、现场清洁。
8.2.2  负压隔离病房的墙面、楼(地)面和顶棚，应采用便于清扫、冲洗、消毒的构造及工艺。设计有圆角要求的，圆弧半径应满足设计的要求，当设计无要求时，圆弧半径不应小于30mm，圆角材料与其他材料的缝隙应采取密封措施。
8.2.3  设置地漏或排水沟的房间，排水坡度应符合设计要求，当设计无要求时，不应小于0．5％，楼(地)面应作防水处理，防水层向墙面上返高度不应低于250mm。
8.2.4  污染区和半污染区所有墙画、顶棚的缝隙和孔洞都应填实密封。有压差要求的房间宜在合适位置预留测压孔，其孔径应与所配的压力表孔径一致，测压孔未使用时应有密封措施。
8.2.5  负压隔离病房应符合下列规定：
1)  风管和其他管线暗敷时，宜设置设备夹层或上人吊顶；当采用轻质不上人吊顶时，吊顶内宜设检修通道。
2)  病房及其缓冲间的门不宜采用木制门。
3)  门应密封严密。门框密封面上有密封条时，在门扇关闭后，密封条应处于压缩状态。
4)  应采用密闭窗，玻璃应耐撞击、防破碎。窗玻璃应用密封胶固定、封严。当采用密封条密封时，玻璃与密封条的接触应平整，密封条不得卷边、脱槽、缺口、断裂。
5)  围护结构表面的所有缝隙应密封。  
6)  房间的隔墙宜到顶，与楼板底的缝隙宜填实密封。
7)  窗应与其安装部位的表面齐平，且不宜设窗台，当不能齐平时，窗台应采用斜坡、弧坡，边、角应为圆弧过渡。
8)  顶棚上不应设置人孔、管道检修口。
[bookmark: _Toc5259][bookmark: _Toc328][bookmark: _Toc2997][bookmark: _Toc17202][bookmark: _Toc7089]8.3 给排水施工要求
8.3.1  给水管道、管件、阀门安装前后应清除油垢和进行脱脂处理。
8.3.2  管线布置应符合设计要求；当设计无要求时，有压管道应避让重力流排水管，管径较小管道应避让管径较大管道。
8.3.3  给水排水管道穿过墙壁和楼板时应设套管，套管内的管段不应有接头，管子与套管之间应采用不燃和不产尘的密封材料封闭。
8.3.4  污染区和半污染区的地漏或排水漏斗使用前应封闭。
8.3.5  给水系统管道在交付使用前应冲洗后检测，水质应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749的有关规定。
8.3.6  负压隔离病房应符合下列规定：
1) 给水管道应设置倒流防止器。
2) 排水立管不应在负压隔离病房内设置检查口或清扫口。
3) 排水管道的通气管口应高出屋面不小于2m，通气管口周边应通风良好，并应远离一切进气口。
4) 排水通气管上的高效过滤器，具安装位置与方式应便于维修与更换。
5) 非负压隔离病房区所用生活饮用给水管道应避开负压隔离病房区；不能避开时，应采取防护措施。
[bookmark: _Toc14687][bookmark: _Toc14645][bookmark: _Toc26643][bookmark: _Toc19371][bookmark: _Toc30157]8.4 暖通施工要求
8.4.1  空调净化系统风管加工前应进行清洁处理，施工过程中应保证风管不受污染。
8.4.2  风管适当位置上应设置风量测量孔。
8.4.3  净化空调系统送、排(回)风管道咬口缝均应在正压面密封。
8.4.4  室外新风口的设置应符合下列规定：1） 新风口应采取有效的防雨措施；2） 新风口处应安装防鼠、防昆虫、阻挡绒毛等的保护网，且应易于拆装； 3） 新风口应高于室外地面2.5m以上，同时应远离污染源。
8.4.5  空调净化机组的基础对地面的高度不宜低于200mm。 
8.4.6  空调机组安装时应调平，并作减振处理。各检查门应平整，密封条应严密。污染区和半污染区空调机组表冷段的冷凝水排水管上应设水封和阀门。
8.4.7  污染区和半污染区排风管道的正压段不宜穿越其他房间，排风机应设置在室外排风口附近。
8.4.8  负压隔离病房应符合下列规定：
1) 排风机应与送风机连锁，排风机先于送风机开启，后于送风机关闭。 
2) 排风高效过滤器的安装应具备现场检漏的条件；否则，应采用经预先检漏的专用排风高效过滤装置。
3) 排风口应高出屋面不小于2m，排风口处应安装防护网和防雨罩。 
4) 送风末端过滤器的过滤效率不应低于高中效的过滤效率。
5) 高效过滤器装置应在现场安装时打开包装。
6) 排风高效过滤器应就近安装在排风口处。 
7) 排风高效过滤器应有安全的现场更换条件。 
8) 排风高效过滤器宜有原位消毒的措施。
[bookmark: _Toc18833][bookmark: _Toc15774][bookmark: _Toc28449][bookmark: _Toc13984][bookmark: _Toc32417]8.5 电气施工要求
8.5.1  电加热器的金属外壳应接地，并应保证电气连通性。
8.5.2  有抗静电要求的管道、金属壁板、防静电地板应接地，并应保证电气连通性。当可能出现腐蚀时应采取防电化腐蚀的措施。
8.5.3  污染区和半污染区电气管线应暗敷，设施内电气管线的管口，应采取可靠的密封措施。
8.5.4  采用双路供电的线路应各自独立敷设。
8.5.5  IT接地系统中包括中性导体在内的任何带电部分严禁直接接地。IT接地系统的电源对地应保持良好的绝缘状态。
8.5.6  屋顶通风空调设备和管道应采取可靠的接地措施。
8.5.7  负压隔离病房应符合下列规定： 
1) 对病房的医、患通道，污染区与半污染区、半污染区与清洁区的过渡房间应进行出入控制，并应具有识别出入人员的功能。识别及相关的开启装置应易于操作。
2) 病房内控制显示盘、开关盒宜采用嵌入式安装，与墙体之间的缝隙应进行密封处理，并应与建筑装饰协调一致。
3) 配电箱应设在污染区外。
[bookmark: _Toc23537][bookmark: _Toc6516][bookmark: _Toc12958][bookmark: _Toc11122][bookmark: _Toc24910]8.6 消防施工要求
8.6.1  穿污染区和半污染区墙和楼板的消防管道应做套管，套管与墙和楼板之间、套管与管道之间应使用不燃的密封材料进行密封。
8.6.2  防火门、防火窗与墙壁间的安装缝隙应使用不燃的密封材料进行密封。
8.6.3  应急照明灯具与疏散标志宜为嵌入式，周边安装缝隙应使用不燃的密封材料进行密封。
8.6.4  负压隔离病房内不应安装各类灭火用喷头。 
8.6.5  非负压隔离病房区消防管道应避开负压隔离病房区，不能避开时，应采取防护措施。非负压隔离病房区消防管道的阀门不应设置在负压隔离病房区。
8.6.6  污染区和半污染区的排烟口应采用常闭排烟口。
[bookmark: _Toc8170][bookmark: _Toc4631][bookmark: _Toc20149][bookmark: _Toc12235][bookmark: _Toc25738]8.7 医用气体施工要求
8.7.1  医用气体导管、阀门和仪表安装前应清洗内部并应进行脱脂处理，用无油压缩空气或氮气吹除干净，并应封堵两端备用。
8.7.2  氧气管道不宜穿过不使用氧气的房间，当需要穿过时，则在该房间内的管道上不应采用法兰或螺纹连接。
8.7.3  供病人使用的医用气体管道应做接地，每对法兰或螺纹接头应设跨接导线。
8.7.4  当医用气体管道采用铜管、不锈钢管时，管道与支吊架接触处，应作电腐蚀绝缘处理。
8.7.5  进入污染区和半污染区气体管道，应设套管，套管内管材不应有焊缝与接头，管材与套管间应用不燃材料填充并密封，套管两端应有封盖。
8.7.6  麻醉废气排放系统、负压吸引系统应安装性能符合设计要求的过滤除菌器。


[bookmark: _Toc10097][bookmark: _Toc21094][bookmark: _Toc2331377][bookmark: _Toc8255][bookmark: _Toc31287][bookmark: _Toc7972_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16189][bookmark: _Toc11571]9 检验与验收
[bookmark: _Toc3942][bookmark: _Toc4218][bookmark: _Toc9371][bookmark: _Toc12459][bookmark: _Toc7698]9.1 建筑工程检验与验收
9.1.1  地漏的安装应平整、牢固，低于周边地面，周边无渗漏。地面找坡应符合本规程第8.2.3条的规定。检验方法：试水观察。检验数量：全部有地漏的房间。
9.1.2  冲洗地面的排水不应由半污染区流向清洁区，且不应由污染区流向半污染区。检验方法：试水观察。检验数量：全部各区之间的关键部位。
9.1.3  有压差要求房间的门宜朝空气压力较高的房间开启，并宜能自动关闭。检验方法：目测观察。检验数量：全部有压差要求房间的门。
9.1.4  污染区和半污染区的所有缝隙和孔洞都应填实密封。检验方法：目测观察。检验数量：污染区和半污染区的全部房间。
9.1.5  外墙上的风口与建筑外围护结构之间应密封。检验方法：目测观察。检验数量：全部外墙上的风口。
[bookmark: _Toc5587][bookmark: _Toc27602][bookmark: _Toc26312][bookmark: _Toc8671][bookmark: _Toc25920]9.2 给排水工程检验与验收
9.2.1  污染区和半污染区给水的配水干管、支管应设置检修阀门，阀门宜设在清洁区内。 
检验方法：检查产品资料、现场位置和目测检查。
检验数量：全部污染区和半污染区给水的配水干管、支管。
9.2.2  污染区和半污染区的给水排水管道应严格密封。
检验方法：目测观察。
检验数量：全部污染区和半污染区的给水排水管道。
9.2.3  负压隔离病房通气管上高效过滤器的性能和安装质量应符合设计要求。
检验方法：检查产品资料、目测观察。
检验数量：全部负压隔离病房通气管上的高效过滤器。
9.2.4  传染病医院处理后的污水排到市政排水系统前应设置检查取样口。
检验方法：检查现场位置、目测观察。
检验数量：全部污水排到市政排水系统前的检查取样口。
9.2.5  负压隔离病房给水管道上倒流防止器的安装应符合设计要求。
检验方法：检查现场位置、目测观察。
检验数量：全部负压隔离病房给水管道上的倒流防止器。
[bookmark: _Toc14724][bookmark: _Toc22777][bookmark: _Toc5822][bookmark: _Toc8873][bookmark: _Toc21967]9.3 暖通工程检验与验收
9.3.1  污染区和半污染区送排风管道上的密闭阀应符合设计要求。
检验方法：检查产品资料、现场位置和目测观察。
检验数量：全部污染区和半污染区送排风管道上的密闭阀。
9.3.2  污染区和半污染区空调机组应符合本规程第5.1.4条的要求。
检验方法：检查产品资料、目测观察。
检验数量：全部污染区和半污染区空调机组。
9.3.3  负压隔离病房排风机、送风机连锁，应符合本规程第8.4.8条的规定。
检验方法：检查产品资料、目测观察和现场试验。
检验数量：全部负压隔离病房排风机、送风机。
9.3.4  负压隔离病房排风高效过滤器，应符合本规程第4.1、8.4.8条的规定。
检验方法：检查产品资料，目测观察和现场试验。
检验数量：全部负压隔离病房排风高效过滤器。
[bookmark: _Toc18962][bookmark: _Toc7595][bookmark: _Toc11411][bookmark: _Toc31179][bookmark: _Toc14195]9.4 电气工程检验与验收
9.4.1  通风空调系统的电加热器应与送风机连锁，并应设无风断电、超温断电保护及报警装置。严寒地区、寒冷地区新风系统应设置防冻保护措施。检验方法：检查硬件配置及软件功能，在设备投入正常运行后，人为设置故障，检查连锁功能。检验数量：全部通风空调系统。
9.4.2  污染区和半污染区通风空调设备应能自动和手动控制，应急手动应有优先控制权，且应具备硬件连锁功能。检验方法：人工检查控制柜是否设置手/自动转换开关，当转换为手动时应可通过按键直接控制通风空调设备的启停，手动控制时送排风机的启停顺序应有硬件连锁。检验数量：全部污染区和半污染区通风空调设备。
9.4.3  通风空调系统启动和停机过程应采取防止负压区域的负压值超出围护结构和有关设备的安全范围的措施。检验方法：人工设置开启或关闭系统，观察开、关机过程中房间负压传感器显示值或通过压力仪表观察，核对设计文件中允许的最大负压值及与压力相关设备说明书中的压力要求。检验数量：全部负压区域的通风空调系统。
9.4.4  污染区和半污染区应设送、排风系统正常运转的标志，当送、排风机运转不正常时应能紧急报警。检验方法：人工检查控制柜上风机运行指示灯，计算机上风机运行显示标志，人为制造风机故障，检查报警及投入功能的运行情况。检验数量：全部污染区和半污染区送、排风系统。
9.4.5  电加热器外壳接地，应符合本规程第8.5.1条的规定。检验方法：现场检查接地线的连接位置及牢固程度。检验数量：全部电加热器。
[bookmark: _Toc14527][bookmark: _Toc2638][bookmark: _Toc29522][bookmark: _Toc25030][bookmark: _Toc9178]9.5 消防工程检验与验收
9.5.1  围护结构的密封应符合本规程第8.6.1、8.6.2和8.6.3条的规定。检验方法：目测观察。检验数量：全部围护结构。
9.5.2  排烟口的安装应符合设计和本规程第8.6.6条的要求。检验方法：检查产品资料、目测观察。检验数量：全部排烟口。
9.5.3  消防管道的安装应符合设计和本规程第8.6.4和8.6.5条的要求。检验方法：目测观察。检验数量：全部消防管道。
[bookmark: _Toc16802][bookmark: _Toc9083][bookmark: _Toc26232][bookmark: _Toc6004][bookmark: _Toc23756]9.6 医用气体工程检验与验收
9.6.1  负压隔离病房气体止回装置安装应符合设计要求。检验方法：检查产品资料、目测观察。检验数量：全部负压隔离病房气体止回装置。
9.6.2  气体的管件和管道的气密性试验应符合设计要求。检验方法：在管内充入压缩空气，在各接头处涂中性肥皂水。检验数量：全部气体的管件和管道。
9.6.3  污染区和半污染区真空吸引、麻醉废气处理设备应符合本规程第8.7.8条的规定。检验方法：检查产品资料、目测观察。检验数量：全部污染区和半污染区真空吸引、麻醉废气处理设备。
[bookmark: _Toc2331378][bookmark: _Toc12200_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13146]

[bookmark: _Toc18071][bookmark: _Toc354][bookmark: _Toc16986][bookmark: _Toc11556][bookmark: _Toc24521]10 节能
10.0.1  负压隔离病房消毒净化通风空调系统是医院的能耗大户。主要能耗来自于过滤和空气温湿度处理。需从设计阶段就着手节能设计。
10.0.2  对甲乙级隔离病房，需考虑负压隔离病房的运行模式，如收治传染病人状态或普通病人状态，无病人值班运行状态采取对应的节能运行模式。
10.0.3  设定温湿度技术要求是为医疗环境提供舒适度和抑制微生物繁殖。他，他们对能耗有重大影响，不应以超过实际所需的更严格控制指标进行控制。
10.0.4  在温湿度没有具体的严格受控要求的运行模式，温度一般不应高于（20±4）℃， 相对湿度 20%~70%的范围内变动起伏。
10.0.5  选择风机的依据是，取得能源和送风之间的最佳平衡。要考虑到风机效率和驱动效率，风机特性，以对付过滤器阻力的增加。他们的效率有个宽范围，应选择那些能高效运行的风机。 
10.0.6  带有一体式电机的直流驱动风机能效最高，最新一代使用 EC 电机的直接驱动风机效率可达 80%.IE3 是效率级别最高的电机，IE2 是中等效率的电机，IE1 电机效率低。同样情况下换成 IE3 电机可节能 4~5%，见 EN 60034-30《旋转电机 - 第30部分：单速效等级，三相，笼式感应电动机》。
10.0.7  所有的电机应配备变频，变流以及速度控制器，以便进行变风量或恒风量高效控制并对未来变化具有灵活性。
10.0.8  最终过滤器的粒子过滤效率，不应比达到规定的环境颗粒物控制指标水平更高。为使风机能耗降低，过滤设计应使过滤系统阻力最小，最终过滤器应选择压降小寿命长的。 
10.0.9  在一定风量下，过滤材料面积大的过滤器比过滤材料面积小的压降更低。例如， 将高效过滤器的的厚度从 66mm 增加到 110mm，过滤面积的加大使得压降可降低 40%，寿命增加 2~5 倍。
10.0.10  在设计阶段，应使用寿命周期成本（LLC）模式，获得相应的选择性信息，如过滤器的选择，购买，能源消耗，安装成本，维护和处置。
[bookmark: _Toc2881][bookmark: _Toc2331379]







[bookmark: _Toc2331380][bookmark: _Toc27066][bookmark: _Toc23833][bookmark: _Toc18453_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc9414][bookmark: _Toc17585][bookmark: _Toc11669][bookmark: _Toc31505]附录 A 四种负压隔离病房平面布置图
[bookmark: _Toc3602_WPSOffice_Level1]A.1 甲级负压隔离单元病房平面参考图
[image: ]
A.2 乙级双走廊负压隔离病房区域平面参考图
[image: ]

A.3 乙级单走廊负压隔离病房区域平面参考图
[image: ]
[bookmark: _Toc4976_WPSOffice_Level1]A.4 乙级负压隔离单元病房平面布置图
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[bookmark: _Toc17689_WPSOffice_Level1]A.5 甲级和乙级负压隔离病房断面参考图
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[bookmark: _Toc13616_WPSOffice_Level1]A.6 乙级负压隔离与免疫功能低病房断面参考图
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A.7 丙级负压隔离病区平面参考图
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[bookmark: _Toc28971_WPSOffice_Level1]A.8 丙级负压隔离单元病房平面参考图
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[bookmark: _Toc12720][bookmark: _Toc2046][bookmark: _Toc3559][bookmark: _Toc13412][bookmark: _Toc21952][bookmark: _Toc2331381][bookmark: _Toc5892]附录 B 室内环境空气微生物排除效率与换气次数关系
	过滤净化换气次数（次/时） 
	初始空气微生物浓度 1000cfu/m³ 
	剩余空气微生物浓度 
（cfu/m³） 
 
	过滤净化换气次数
（次/时）+内循环消毒净化的排除效率（%） 
	剩余空气微生物浓度 
（cfu/m³） 
 
	过滤净化换气次数（次/时）+空间电离场内循环消毒净化的排除
效率（%） 
	剩余空气微生物浓度 
（cfu/m³） 

	
	过滤净化排除效率（%） 
	
	
	
	
	

	1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
100 
	50.0 
66.7 
75.0 
80.0 
83.3 
85.7 
87.5 
88.9 
90.0 
90.9 
93.8 
95.2 
96.2 
96.8 
97.2 
97.6 
97.8 
98.0 
99.0 
	  500 
  333 
  250 
  200 
  167 
  143 
  125 
  111 
  100 
  91 
  62 
  48 
  38 
  32 
  28 
  24 
  22 
  20 
10 
	91.7 
92.3 
92.8 
93.3 
93.8 
94.1 
94.4 
94.7 
95.0 
95.2 
96.1 
96.8 
97.2 
97.6 
97.8 
98.0 
98.2 
98.3 
99.1 
	83 
77 
72 
67 
62 
59 
56 
53 
50 
48 
39 
32 
28 
24 
22 
20 
18 
17 
9 
	99.9 
99.9 
99.9 
99.9 
99.9 
99.95 
99.95 
99.95 
99.95 
99.95 
99.99 
99.99 
99.99 
99.99 
99.99 
99.99 
99.99 
99.99 
99.99 
	     ≤10 
     ≤10 
     ≤10 
     ≤10 
     ≤10 
     ≤0~10 
     ≤0~10 
     ≤0~10 
     ≤0~10 
     ≤0~10 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
     ≤0~5 
 ≤0~5 



[bookmark: _Toc25417_WPSOffice_Level1]注：假定内循环消毒净化装置的换气次数为10次/时，初始微生物浓度1000cfu/m³，均匀净化稀释。


本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况均应这样做的用词：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
     正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。


[bookmark: _Toc2763]引用标准目录
生活饮用水卫生标准GB 5749
医院消毒卫生标准GB 15982-2012
医院负压隔离病房环境控制要求GB/T 35428-2017
民用建筑工程室内环境污染控制规范GB 50325
洁净手术部建筑技术规范GB 50333-2013
医院空气净化管理规范WS/T368-2012
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