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[bookmark: _Toc15563386]第一章  总 则
[bookmark: _Toc15563387]1 编制目的
为落实国务院《土壤污染防治行动计划》“鼓励将处理达标后的污泥用于园林绿化”的精神，针对污泥处理产物园林利用出路不畅的瓶颈问题，为污泥处理处置提供可行的园林利用方案，指导处理产物规范化、市场化的园林利用，提高达标的污泥处理产物园林资源化利用水平，同时促进循环经济的发展和生态型城市的建设。依据国家和行业相关法律法规和标准规范，结合园林行业的实际情况，制定本指南。
[bookmark: _Toc15563388]2 适用范围
本指南适用于达到《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》标准要求的污泥处理产物的园林利用。
园林利用的地域范围为城市规划区域内的绿地，以及栽植园林植物的家庭园艺领域。涉及的园林行业工作领域包含园林的生产、建设和管护，以及围绕家庭园艺园林植物的生产和管护。
[bookmark: _Toc15563389]3 基本原则
应充分和有效的发挥污泥处理产物中有益物质的优势和利用价值，严格控制污泥中污染物的危害。使污泥处理产物的园林利用，既解决污泥处置的问题，又推动园林行业的协调发展，实现优势互补。
园林利用的污泥处理产物须进行达标处理。禁止污泥直接进行园林利用，也禁止未达标的污泥处理产物直接进行园林利用。
污泥处理产物的园林利用是建立在园林行业市场需求的基础上的。达标的污泥处理产物宜根据实际情况再进行一定的加工，形成达到一定质量目标、符合园林行业需要的产品后进行市场化利用。
以园林利用为处置方式的污泥处理企业应建立污泥处理产物园林用产品的质量管理体系，严格把关污泥处理产物质量，规范管理污泥处理和处理产物加工过程，以确保园林利用产品的质量。
园林、环保等相关的管理部门应对污泥产物的园林利用进行产品质量监管和产品利用监督，以保护污泥处理产物园林利用产业健康、有序、协调发展。
[bookmark: _Toc15563390]4 利用理念
跨界——污泥处理产物的园林利用涉及污泥处理处置和园林两个行业，污泥处理处置行业需要充分了解园林行业与污泥园林利用相关的市场需求，同时需要促使园林行业客观的了解污泥处理产物的特性和作用，以及污泥园林利用的目的意义等。
融合——通过充分的了解和交流，紧紧围绕优势互补的原则和目标，凝练共识，以融入园林行业的市场体系为基础，推进污泥处理处置行业和园林行业的合作发展。
创新——把创新放在污泥处理产物园林利用的重要位置，不断推进产品创新、技术创新、体系创新。根据园林行业的实际需要，进行产品研发和应用研究等，为污泥处理产物园林利用提供技术支撑。
共赢——将污泥处置需要和园林行业的市场需求有机结合，利用园林行业的市场需求，充分发挥污泥处理产物的资源化价值、有效控制污泥处理产物中污染物的风险，实现既处置污泥处理产物，又促进园林行业发展的目标。
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[bookmark: _Toc454755913][bookmark: _Toc504984366][bookmark: _Toc515887244][bookmark: _Toc15563391]第二章  术 语
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]2.0.1 城镇污水处理厂污泥 Sludge from municipal wastewater treatment plant
城镇污水处理厂在污水净化处理过程中产生的含水率不同的半固态或固态物质，不包括删渣、浮渣和沉砂池砂砾。
2.0.2 污泥处理产物  Semi-finished products from sludge treatment
城镇污水处理厂污泥经好氧发酵、厌氧消化等处理，达到污泥处理产物园林利用泥质标准要求的物质。
2.0.3 园林利用 Utilization in planting
污泥处理产物园林利用产品用于城镇园林绿化的建造、生产、养护和家庭园艺栽植等过程。
2.0.4 园林用产品 Products for planting
    按照园林利用的需求，将污泥处理产物经一定的加工，达到相应质量水平的专用于园林的基质、土壤或肥料等产品。
2.0.5 园林基质 Planting substrates
能全部或部分替代土壤用于园林植物栽植和培育，为植物提供适宜养分，具备良好的保水、保肥、通气性能和根系固着力的混合物料。
2.0.6 园林土壤 Planting soil for greening
用于种植园林植物的土壤，包括自然土壤和人工配制土壤。
2.0.7 园林肥料 Fertilizers for planting
用于改善园林土壤肥力和结构，为园林植物提供营养的物料。
2.0.8 杂物 Sundries
肉眼可辨认的玻璃、塑料、金属、橡胶或石头等不易分解和（或）不能再利用的物质。
2.0.9 列植 Row-planting
成行、成带栽植树木的形式，也称带植。
2.0.10 基肥 Base fertilizer
植物在定植前，或者在生长季末和生长季初施用的肥料。其目的在于为植物生长发育创造良好的土壤条件。用作基施的肥料主要是有机肥料。
2.0.11 园林有机肥料 Organic fertilizer for planting
用于改善园林土壤肥力和结构、提供园林植物营养的含碳有机物料。
2.0.12追肥 Topdressing
追肥是指在植物生长季施用的肥料。其目的在于为供应植物某个时期对养分的大量需要，或者补充基肥的不足。
2.0.13撒施 Fertilizer spreading
将追肥肥料均匀的撒在植物根系范围内或树冠投影下土壤区域的表层。撒好后挖松表层土壤，将肥料和土壤充分拌和，及时浇透水。
2.0.14穴施 Application of fertilizer in small holes near plants
在靠近树池边缘的位置，在四周用土壤钻孔机或人工挖掘施肥孔或施肥穴。将肥料施入施肥孔或施肥穴后用种植土覆盖，及时浇透水。
2.0.15沟施 Furrow dressing
沟施宜施用基肥，分环状沟施和条形沟施法。开沟后将肥料按照施肥量施入沟内，上面覆土轻轻踏实或用铁锹拍平，及时灌溉。
2.0.16条施 Application of fertilizer along furrows near plants
在靠近树池边缘的位置，在四周用土壤钻孔机或人工挖掘施肥孔或施肥穴。将肥料施入施肥孔或施肥穴后用种植土覆盖，及时浇透水。翌年换位钻孔或挖掘施肥。


[bookmark: _Toc515887245][bookmark: _Toc15563392][bookmark: _Toc454755915][bookmark: _Toc504984368]第三章  污泥处理产物园林利用推荐方案
[bookmark: _Toc15563393]1 现状和发展趋势
污泥处理产物进行园林利用时需对应园林行业对土壤、基质和肥料等相关产品的需求。目前，园林行业土壤、基质和肥料等市场有植物多种类、客户多层次、需求多方面等特点，其产业资源市场化、产品多样化、产业不成熟。
植物多种类是指园林植物种类多种多样。我国是世界园林植物的重要发源地之一，被西方称为“世界园林之母”，园林植物资源丰富多彩，有乔木、灌木，也有草本；有常绿植物，也有落叶植物等，大部分城市主要应用的园林植物种类就达到200～400种，此外还有大量的园艺品种。所以，整个园林市场就必然存在因植物种类不同导致的相关产品需求的差异。使用污泥园林用产品的对象主要是对优良土壤、基质或肥料产品需求大和具有需求潜力的园林植物，比如对养分需求大的盆栽花卉、鲜切花卉、地栽花卉、开花乔木、开花灌木、速生乔木、速生草坪等，对栽植载体要求特殊的多肉植物、立体绿化用植物等，对景观效益要求高的观叶植物、观花植物等。
客户多层次是指园林市场的消费者层次多，有大型园林企业、中小型园林企业、微型企业，有施工队，还有城市家庭和居民等。需求多方面是指园林客户的需求是多方面的，包括规模较大的园林生产、建设、管护方面，以及规模较小的家庭和办公商业区养花等方面。
[bookmark: _Toc15563394][bookmark: _Toc515887246]2 瓶颈分析
2.1准入问题不是污泥处理产物园林利用的最大障碍
准入问题是污泥土地利用面临的首要问题和高频问题，这类问题关注的核心是污泥土地利用的风险。因为污泥处理产物园林利用也属于土地利用，所以污泥处理产物园林利用也需要分析准入的问题，也应关注利用风险。
污泥处理产物园林利用与污泥农用不同，不直接进入食物链，具有风险较小的优势。国家《土壤污染防治行动计划》也明确规定“鼓励将处理达标后的污泥用于园林绿化”。园林相关管理部门也没有建立另外一套体系来明确的禁止污泥处理产物和产品在园林绿地内使用。所以准入问题并不是污泥处理产物园林利用的最大障碍。
2.2以消纳污泥为追求的行业目标带来跨界瓶颈
污泥处理处置行业将消纳污泥作为污泥处置的单一目标，与园林行业对促进园林植物生长、提高绿地景观和生态效益的综合目标不统一，直接带来污泥处理产物进入园林行业的跨界瓶颈。
将消纳污泥作为污泥处置的终极追求，会使污泥处理处置行业将园林利用出路不畅问题的原因归咎于园林行业的部门壁垒等，而忽视了园林行业的实际需要和行业目标。
2.3自用为主的利用模式带来合作瓶颈
随着我国很多城市的污泥好氧发酵、厌氧消化项目投入运行，一些城市纷纷开展了污泥处理产物的园林利用。部分项目依靠大型苗圃、大型公园或者大型园林公司利用的模式来消纳，这种模式也面临难融入整个园林市场的困境。
污泥处理产物园林利用面对的应该是整个园林市场。能全面、有效和充分配置整个市场的资源接纳污泥产物或产品的是园林市场的需求，园林市场包括数量众多的园林企业以及千千万万的城市居民，其需求资源掌握在这些市场参与主体手里，这是污泥处理产物园林利用的动力来源。
2.4处理产物与园林产品的差距带来市场瓶颈
污泥处理产物和园林行业对优质的土壤、基质和肥料等产品的需求存在的不匹配问题带来污泥处理产物园林利用的市场瓶颈。
园林行业不需要污泥，也不需要未达标的污泥处理产物，而需要满足自身行业发展需求的产品。污泥处理的主要目的是污泥的稳定化和无害化，由于污泥泥质和处理工艺等方面的差异，常规污泥处理产物质量仍然离园林市场的需求还有不同程度的差距。
2.5从污泥处理到产品施用的技术脱节带来使用瓶颈
污泥处理产物的园林利用不适当，可能会出现产物或产品使用后园林植物死亡、衰弱或没有明显施用效果的情况，导致客户投诉，甚至是法律纠纷。出现这些情况的原因大部分是处理产物不达标、产品质量缺陷、使用方法错误等，这些都需要相应的技术支持。比如，不适合的施用方法会降低污泥园林用产品的施用效益，甚至会带来植物受损等负效益。污泥园林用产品的施用应按照园林的方法进行，具体的用法多种多样，应结合植物习性、立地条件、管理水平、产品类型等进行，需要有相应的技术和售后服务的支持。
[bookmark: _Toc15563395]3 推荐方案
3.1 利用路径
     （1）污泥处理形成处理产物
污泥进行园林利用前须进行处理，处理产物的质量应达到《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）标准要求。
应禁止污泥直接进行园林利用，以及禁止未达标的污泥处理产物直接进行园林利用。
处理工艺选择应充分考虑污泥泥质特性、工艺特点、经济效益等因素。达标是处理工艺的直接目标，综合效益好是处理工艺比选的重要要素。
（2）处理产物加工形成园林用产品
将达标的处理产物作为原料，根据园林市场的需求，进行一定的加工，形成达到一定质量目标、符合园林行业需要的多样化产品。
在没有污泥园林利用产品质量标准之前，产品质量目标可参照园林行业类似产品的质量标准，也可制定企业标准。
应推进污泥园林用产品相关质量标准的制定。
（3）园林用产品进行市场化利用
对污泥园林用产品进行市场化利用。污泥处理企业等进行污泥园林用产品的销售，园林用户使用产品，园林等相关管理部门监管产品的质量和利用。
[image: ]
图3-1 污泥园林绿化利用的路径
3.2 产品体系
污泥园林用产品体系可分为园林基质类、园林土壤类和园林肥料类三个大类，园林基质类产品功能包括作为园林植物栽植载体和土壤改良材料，园林土壤类产品主要功能为园林植物栽植载体，园林肥料类产品主要功能为园林土壤肥力提升材料。
表3-1 污泥园林用参考的产品体系
	产品大类
	产品参考名

	园林基质类
	污泥园林育苗基质、污泥园林无土栽培基质、污泥立体绿化栽培基质、污泥园林容器育苗基质、污泥园林花卉栽培基质、污泥多肉植物栽培基质、污泥园林草坪栽培基质、污泥园林土壤改良基质、污泥其他专用基质

	园林土壤类
	污泥园林种植土、污泥园林营养土、污泥园林有机营养土

	园林肥料类
	污泥园林专用底肥、污泥园林专用追肥、污泥园林专用有机-无机复混肥、污泥园林专用有机肥、污泥其他园林专用肥


表3-1中列出了15种污泥园林用产品的参考名称。污泥园林基质类产品的参考名称主要从产品的使用功能、适用的植物类型或场合等方面考虑产品的差异而进行的命名。污泥园林土壤类产品和肥料类产品主要从产品的养分差异而进行命名。
为满足园林多样化的需求，污泥园林用产品的生产企业可根据产品的实际特性、使用方式、应用场合等确定产品名称，确定的产品名称应符合国家标准、行业标准等相关规定，应使用不容易引起用户、消费者误解或混淆的名称，不宜夸大产品的功能和效果。
3.3 产品应用
3.3.1园林生产方面
园林生产方面，有容器栽植、育苗和苗圃土壤改良等对污泥园林用产品的需求，客户主要是苗圃、育苗基地、生产基地等园林生产企业或个体。
容器栽植主要目的是提高植物的成活率和生产的效率、促进植物的生长，比如移动森林、盆花生产等。由于有产出的需求，容器栽植一般都需要疏松、肥沃的栽植载体。污泥产物可以加工为容器育苗土壤改良材料、容器育苗肥料，或者直接加工成容器育苗栽植基质产品。
园林生产还要用到大量的有机和无机物料，主要有机物料有泥炭、椰糠，以及秸秆、蘑菇渣等堆肥产物等。污泥处理产物也可作为园林生产用的有机物料，从而减少泥炭的使用，保护泥炭资源。
生产方面还有育苗，以及苗圃土壤的改良和苗木施肥等。育苗方面对产品的质量要求较高，特别是种子发芽指数、卫生学指标以及部分物理指标等；苗圃土壤改良和苗木施肥方面主要针对区域苗圃土壤理化性状和生产需要进行生产，产品可作肥料或基质等。
3.3.2园林建设方面
园林建设方面，主要是园林工程建设对污泥园林用产品的需求，主要客户为园林工程建设方、施工方等。
园林建设方面，需要了解园林工程建设使用的园林土壤的特点。园林土壤对于城市来说是一种相对有限的资源，它不同于农田土壤，往往是客土，也就是从其他地方采来的土壤，常混有发育不完全的底土、生土，甚至是建筑垃圾等污染物，所以园林土壤质量总体偏低，很多城市的园林土壤存在养分低特别是有机质低，以及物理性状差等问题。园林土壤存在的这些质量缺陷，给污泥园林用产品提供了相应的市场空间。
园林建设方面的产品，可以结合地区园林土壤特点开发园林土壤改良基质，也可以根据客户的要求直接定制种植土。
3.3.3园林管护方面
园林管护方面，主要是针对园林工程建设完成后的管理养护期对污泥园林用产品的需求，主要客户有园林管护企业、基层园林相关管理部门等。已栽园林植物的施肥和已建工程的土壤改良是园林行业管护的重点工作。但是，在常规的园林管护模式下，大多数园林植物的落叶和修剪后的枝条没有得到循环利用，这对园林土壤的有机质等养分是一种间接的剥夺，所以污泥园林管护方面利用的产品具有较大的市场空间。但是园林管护的市场空间并不像很多污泥处理处置者想象的一样：绿地面积有多大，市场空间就有多大。因为园林管护是针对已栽植的园林植物来进行的，施用固态的污泥园林用产品，受景观、栽植空间、施用技术等限制。
污泥园林管护利用的产品应专用化、高效化和便捷化，可以生产针对具体植物的专用肥料，如园林观花植物专用肥料、大树专用肥料、草坪专用肥料等，以及园林管护用土壤改良基质、古树名木复壮专用改良基质等产品。
3.3.4家庭和办公商业区养花方面
家庭和办公商业区养花方面，主要客户有花卉批发店和零售商，基质或肥料专卖店，购买花卉的单位、城市居民等，主要依托花卉交易市场或社区等平台进行销售。
花卉等植物栽植或换盆的时候需要疏松、肥沃、没有异味的栽培基质、营养土等产品；养护时需要追施肥料，需要配方适合、功能多样的多种养花专用肥料等产品。
污泥家庭和办公商业区养花方面的利用产品，应采取不同的市场营销策略，还应提供一定的施用指导等服务。
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图3-2 污泥园林用产品的家庭和办公商业区养花利用循环模式




[bookmark: _Toc15563396]第四章  污泥和污泥处理产物基本要求
[bookmark: _Toc15563397]1 污泥泥质的要求
在选择园林利用处置方式前，应考虑污泥泥质，以及污泥处理工艺对处理产物质量的影响。
污泥泥质应重点考虑污染物指标，包括重金属含量、硼、有机污染物含量。
宜优先选择处理和利用重金属和有机污染物指标达到《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）要求的污泥。
重金属和有机污染物指标超过国家标准《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）要求的污泥，应对处理工艺进行试验验证，确保处理产物重金属和有机污染物达标。
有重金属和有机污染物指标超过国家标准《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）要求2倍及以上的污泥，不推荐选择园林利用的处置方式（处理工艺能大幅降低污染物含量，能确保处理产物污染物指标稳定达标的除外）。
[bookmark: _Toc15563398]2 污泥处理产物质量的要求
选择园林利用处置方式的污泥处理产物的质量应稳定满足国家标准《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）要求。
污泥处理产物的质量指标包括外观和嗅觉、理化指标和养分指标、生物学指标和污染物指标、种子发芽指数指标。
《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）标准中稳定化要求主要针对处理工艺过程，可参考标准要求进行处理工艺控制。
污泥处理产物的质量不应忽视外观、理化指标和养分指标，这些指标对于产物的园林利用影响较大。
还宜重视《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）标准中未明确的污泥处理产物的其他指标：
（1）外观：无明显杂物，可为粉末状或颗粒状。无臭味的处理产物优先利用。
（2）氨气：还有一定臭味的处理产物，需检测产物释放氨气的浓度，产物释放的氨气浓度不宜超过1mg/m3，且应随着时间的增加，释放出的氨气浓度最大值应逐渐减少，否则应进行再处理。
（3）盐分：处理产物可溶性盐含量不宜过高。可溶性盐含量超过5mS/cm的处理产物不宜直接作为栽植载体，或者作为原料加工园林产品的重量使用比例不超过50%，且需对产品盐分含量进行检测，必要时应进行植物应用试验。



[bookmark: _Toc15563399]第五章  污泥园林用产品的质量
[bookmark: _Toc15563400]1 污泥园林用基质类产品
一般的污泥园林用基质类产品的质量可参照《绿化用有机基质》（GB/T33891）等相关标准执行。也可参考表5-1污泥园林用基质类产品推荐关注的理化指标、营养指标和安全指标及参考限值确定产品质量依据。
表5-1 污泥园林用基质类产品推荐关注的质量指标及参考限值
	指标
	参考限制

	pH值
	5.5~8.5

	含水率/（%）
	10~45

	粒径（≤15mm，质量分数）/（%）
	80~100

	EC值/（mS/cm）
	0.5~3.5

	有机质/（%）
	5~45

	容重/（g/cm3）
	0.3~1.2

	总养分[N+P2O5+K2O] /（%）
	1~8

	总铅/（mg/kg）
	＜300

	总汞/（mg/kg）
	＜5

	总砷/（mg/kg）
	＜15

	总铬/（mg/kg）
	＜150 

	
总镉/（mg/kg）
	＜5

	总镍/（mg/kg）
	＜60

	种子发芽指数/（%）
	＞80


基质产品的质量特性与现有相关标准差异较大的，可根据基质产品的具体质量特性制定相应的质量要求。质量要求中的重金属和有机污染物指标值不得超出《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）的限制。
污泥园林育苗基质、污泥园林无土栽培基质、污泥园林花卉栽培基质、污泥多肉植物栽培基质、污泥立体绿化栽培基质推荐关注部分重要的质量指标，见表5-2。
表5-2 几种污泥园林用基质类产品推荐关注的重要质量指标及参考限值
	基质产品参考名称
	指标
	参考限制

	污泥园林育苗基质
	种子发芽指数/（%）
	＞95

	
	粒径（≤15mm，质量分数）/（%）
	＞95

	污泥园林无土栽培基质
	种子发芽指数/（%）
	＞90

	
	容重/（g/cm3）
	0.3~1.0

	污泥园林花卉栽培基质
	总养分[N+P2O5+K2O] /（%）
	3~10

	污泥多肉植物栽培基质
	总养分[N+P2O5+K2O] /（%）
	1~3

	污泥立体绿化栽培基质
	饱和水密度/（kg/m3）
	750～1300

	
	总孔隙度/（%）
	45～50

	
	有效水分/（%）
	20～25

	
	排水速率/（mm/h）
	≥58


[bookmark: _Toc15563401]2 污泥园林用肥料类产品
一般的污泥园林用肥料类产品的质量可参照《有机肥料》（NY 525）、《有机-无机复混肥料》（GB 18877）等相关标准执行。也可参考表5-3污泥园林用肥料类产品推荐关注的理化指标、营养指标和安全指标及参考限值确定产品质量依据。
表5-3 污泥园林用肥料类产品推荐关注的质量指标及参考限值
	指标
	参考限制

	pH值
	5.5~8.5

	含水率/（%）
	10~35

	粒径（≤15mm，质量分数）/（%）
	80~100

	有机质/（%）
	5~60

	容重/（g/cm3）
	0.3~1.2

	总养分[N+P2O5+K2O] /（%）
	5~30

	总铅/（mg/kg）
	＜150

	总汞/（mg/kg）
	＜3

	总砷/（mg/kg）
	＜15

	总铬/（mg/kg）
	＜150

	
总镉/（mg/kg）
	＜3


肥料类产品的质量特性与现有相关标准差异较大的，可根据肥料产品的具体质量特性制定相应的质量要求。质量要求中的重金属和有机污染物指标值不得超出《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）的限制。
污泥园林有机肥、污泥园林有机-无机复混肥推荐关注部分重要的质量指标，见表5-4。污泥园林有机-无机复混肥可不关注种子发芽指数。
表5-4 几种污泥园林用肥料类产品推荐关注的重要质量指标及参考限值
	肥料产品参考名称
	指标
	参考限制

	污泥园林有机肥
	有机质含量/（%）
	≥45

	
	总养分[N+P2O5+K2O] /（%）
	＞5

	
	EC值/（mS/cm）
	0.5~2.0

	
	种子发芽指数/（%）
	＞70

	污泥园林有机-无机复混肥
	水分含量/（%）
	≤12

	
	有机质含量/（%）
	≥15

	
	总养分[N+P2O5+K2O] /（%）
	≥15


[bookmark: _Toc15563402]3 污泥园林用土壤类产品
污泥园林用土壤类产品质量标准可参照《绿化种植土》（CJ/T340）等相关标准执行。也考参考表5-5污泥园林用土壤类产品推荐关注的理化指标、营养指标和安全指标及参考限值确定产品质量依据。
表5-5 污泥园林用土壤类产品推荐关注的质量指标及参考限值
	指标
	参考限制

	pH值
	5.0~8.5

	含水率/（%）
	＜40

	EC值/（mS/cm，水饱和浸提法）
	0.15~0.9

	EC值/（mS/cm）
	0.5~1.5

	有机质/（%）
	2~20

	入渗率/（mm/h）
	≥10

	水解性氮（N）/（mg/kg）
	≥60

	有效磷（P）/（mg/kg）
	≥8




续表5-5
	速效钾（K）/（mg/kg）
	≥80

	总铅/（mg/kg）
	＜400 

	总汞/（mg/kg）
	＜8 

	总砷/（mg/kg）
	＜20 

	总铬/（mg/kg）
	＜200 

	
总镉/（mg/kg）
	＜20 

	种子发芽指数/（%）
	＞80

	容重/（Mg/m3）
	＜1.35


土壤类产品的质量特性与现有相关标准差异较大的，可根据土壤产品的具体质量特性制定相应的质量要求。质量要求中的重金属和有机污染物指标值不得超出《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）的限制。
污泥园林种植土、污泥园林营养土、污泥园林有机营养土推荐关注部分重要的质量指标，见表5-6。
表5-6 几种污泥园林用土壤类产品推荐关注的重要质量指标及参考限值
	土壤产品参考名称
	指标
	参考限制

	污泥园林种植土
	有机质/（%）
	1.5~8

	污泥园林营养土
	有机质/（%）
	5~20

	
	水解性氮（N）/（mg/kg）
	≥100

	
	有效磷（P）/（mg/kg）
	≥15

	
	速效钾（K）/（mg/kg）
	≥120

	污泥园林有机营养土
	有机质/（%）
	12~20

	
	水解性氮（N）/（mg/kg）
	≥100

	
	有效磷（P）/（mg/kg）
	≥10

	
	速效钾（K）/（mg/kg）
	≥100





[bookmark: _Toc15563403]第六章  污泥园林用产品的使用方法
[bookmark: _Toc15563404]1 污泥园林用基质类产品
污泥园林基质类产品作为植物栽植专用载体的最终产品的，其使用方法一般为直接使用。
污泥园林基质类产品仅作为植物栽植专用载体配料的材料或者土壤改良材料的，可结合最终产品的实际使用目标，与其他物料或土壤进行配合使用。
[bookmark: _Toc15563405]2 污泥园林用土壤类产品
作为植物栽植普通载体的污泥园林土壤产品的使用方法一般为直接使用。
[bookmark: _Toc15563406]3 污泥园林用肥料类产品
3.1 概述
污泥园林用肥料类产品的使用方法应按照产品使用目的进行，污泥园林用肥料类产品一般可作为园林基肥和追肥进行施用。
园林基肥一般是在园林植物定植前，或者在生长季末和生长季初施用的肥料，其目的在于为植物生长发育创造良好的土壤条件。园林基肥主要是污泥园林有机类肥料。
追肥是指在植物生长季施用的肥料，其目的在于为供应植物某个时期对养分的大量需要，或者补充基肥的不足。园林追肥可以是污泥园林有机-无机复混类肥料或有机类肥料。
3.2 基肥施肥
基肥施用量宜结合土壤的养分水平和施肥的养分目标进行计算。施用时需按照比例和土壤混匀，不宜直接接触植物根系。
3.3 追肥施肥
3.3.1撒施
将追肥用的污泥园林用肥料均匀的撒在栽植园林植物的土壤区域表层。撒好后挖松或者机械翻耕表层土壤，将肥料和土壤充分混匀，并及时浇透水。
撒施适合于平坦的绿地施肥。对于坡度大于9%的绿地撒施，需翻耕表土20～30cm覆盖污泥园林用肥料，以防止肥料被地表径流冲走；对于坡度大于18%的绿地，不宜进行撒施施肥。
撒施是一种操作方便的施肥方法，其优点是施肥操作快速，简便；其缺点是施肥中覆盖表土不到位则容易导致污泥的养分流失。
3.3.2穴施
穴施是在离植株一定距离（视不同植物而异，一般为植物的冠幅外围附近）处或植株之间挖穴，一般穴深15～30cm（大小视肥料多少、植株大小而定），将肥料放入穴内并用土覆盖。
穴施是一种集中施肥、经济用肥的方法，其优点是防止污泥的养分流失和污染物扩散，肥伤较少，受地形的限制较小，但对于坡度大于18%的绿地，也不宜进行穴施施肥。其缺点是吸收面窄，肥效较迟缓。
[image: 打孔]
图6-1 园林乔木土壤钻孔机钻孔穴施施肥示意图
挖穴方法可用土壤钻孔机或人工挖掘施肥孔或施肥穴。将肥料施入施肥孔或施肥穴后用种植土覆盖，及时浇透水。翌年换位钻孔或挖掘施肥。
3.3.3沟施
[image: 环状施肥副本]
图6-2 乔木环状沟施肥示意图
沟施是在植物的行间或者植物周围开沟，把肥料施在沟里，有环状沟施和条形沟施法。开沟后将肥料按照施肥量施入沟内，上面覆土轻轻踏实或用铁锹拍平，及时灌溉。
开沟位置一般在植物冠幅外围，沟施也需要翻耕表土覆盖住肥料。施用对于地形条件的要求同撒施。




[bookmark: _Toc15563407]第七章  污泥园林用产品的质量管理与利用管理
[bookmark: _Toc15563408]1 产品的质量管理
1.1 产品质量管理依据
没有参考标准的污泥园林用的产品，企业可参考相关标准和本指南，按照程序制定企业质量标准。也可参照《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）执行。
对于参照执行的质量标准中未规定《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）中相关污染物指标的，产品的污染物指标应满足《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）的要求。
1.2 产品包装
污泥处理产物加工生产的园林用产品应明确标注产品原料中有污泥处理产物，标注时可说明污泥处理产物的质量满足《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）标准。
污泥园林用产品应有明确的标识。散装产品应提供产品介绍、使用方法等信息；包装产品，宜在包装上注明。
参照《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）标准执行的污泥园林用产品，应在包装上或用其他方式告知客户，产品仅限于园林植物使用。
对于家庭园艺类污泥园林用产品，应在包装的明显位置，明确标明产品仅限于园林植物使用。
1.3 产品质量监管
污泥园林用产品出厂前，生产企业应按照产品执行或参照执行的质量标准进行出厂检验，质量合格的产品方可出厂。
一般情况下，每季度进行一次例行检验。例行检验应由有资质的第三方检验检测机构进行。
有下列情况之一的，应进行例行检验：
（1） 新产品鉴定。
（2） 污泥处理产物质量有较大变化，或者污染物指标超标。
（3） 主管部门抽查产品质量。
园林相关的管理部门应对污泥处理产物的园林产品生产企业进行产品质量监管。
1.4 产品质量管理体系
鼓励污泥处理企业、污泥园林用产品生产企业建立健全产品质量管理体系。
[bookmark: _Toc15563409]2 产品的利用管理
2.1 生产企业
污泥园林用产品出厂时应登记使用单位名称、使用的园林绿地所在地址、使用数量，宜登记使用方法、植物种类、绿地类型等详细信息。
污泥园林用产品实际利用后，生产企业应跟踪产品使用效果，为客户提供相应的售后服务。
生产企业应定期向管理部门报送产品质量检验情况、销售和客户使用的信息。
2.2 管理部门
园林等相关的管理部门应通过建立和落实相应的管理办法等措施对污泥园林用产品生产企业相关产品的利用进行监管。

    


[bookmark: _Toc15563410]附录1  污泥处理产物的园林利用产品参考目录
	产品大类
	主要功能
	产品名
	主要特点和用法

	园林基质类
	园林植物栽植专用载体/园林土壤改良专用材料
	污泥园林育苗基质
	种子萌发载体的辅料；幼苗培育的载体

	
	
	污泥立体绿化栽培基质
	屋顶、墙面等立体绿化栽培载体

	
	
	污泥园林容器育苗基质
	控根器等容器栽植载体或土壤的改良材料，适合乔木或灌木的容器栽植

	
	
	污泥园林花卉栽培基质
	花卉植物容器栽植载体或地栽土壤改良材料

	
	
	污泥多肉植物栽培基质
	多肉植物生产时的添加料；直接栽植的载体

	
	
	污泥园林草坪栽培基质
	园林草坪生产专用的载体

	
	
	污泥园林无土栽培基质
	园林无土栽培的载体

	
	
	污泥园林土壤改良基质
	园林土壤改良材料

	
	
	污泥园林土壤改良有机基质
	园林土壤改良材料

	
	
	污泥园林土壤改良无机基质
	园林土壤改良材料

	
	
	污泥其他专用基质
	作为其他专门的园林植物和专用场合的栽植载体

	园林土壤类
	园林植物栽植普通载体
	污泥园林种植土
	普通的园林种植土壤，质量达到园林种植土合格水平

	
	
	污泥园林营养土
	优良的种植土壤，养分水平比普通种植土高

	
	
	污泥园林有机营养土
	有机质含量高于污泥园林营养土的一类产品

	园林肥料类
	园林土壤培肥材料
	污泥园林底肥
	园林生产和建设时，在栽植过程中施用于土壤中

	
	
	污泥园林追肥
	园林生产和管护时追加施用，施用方法需与场地、植物等相适宜

	
	
	污泥有机-无机复混棒肥
	优先推荐用于行道树/大树施肥综合施肥或土壤改良

	
	
	污泥有机棒肥
	可专用于提高行道树/大树有机质缺乏土壤的改良

	
	
	污泥其他园林专用肥
	专门的园林植物和专用场合的施用肥料，或作为园林专用肥料的原料




[bookmark: _Toc15563411]附录2  编制依据
1、 《土壤污染防治行动计划》
2、 《城镇污水处理厂污泥处理处置技术指南（试行）》
3、 《城镇污水处理厂污泥处理处置及污染防治技术指南（试行）》
4、 《城镇污水处理厂污染物排放标准》 GB 18918
5、 《城镇污水处理厂污泥泥质》 GB 24188
6、 《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》GB/T 23486
7、 《城镇污水处理厂污泥处置 土地改良用泥质》 GB/T 24600
8、 《城镇污水处理厂污泥处置 林地用泥质》 CJ/T 362-2011
9、 《城镇污水处理厂污泥处置 农用泥质》 CJ/T 309
10、 《农用污泥污染物控制标准》GB 4284
11、 《城镇污水处理厂污泥处置 分类》 GB/T 23484
12、 《绿化用有机基质》 GB/T 33891
13、 《绿化用有机基质》LY/T 1970 
14、 《花木栽培基质》LY /T 2700
15、 《种植屋面工程技术规程》 JGJ 155
16、 《容器育苗技术》 LY/T 1000
17、 《有机肥料》NY 525
18、 《有机-无机复混肥料》GB 18877
19、 《土壤调理剂 通用要求》NY/T 3034
20、 《园林种植土》 CJ/T 340
21、 《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB 36600
22、 《 绿化用表土保护技术规范》LY/T 2445
23、 《肥料和土壤调理剂 分类》 GB/T 32741
24、 《肥料标识 内容和要求》GB 18382
25、 《土壤环境监测技术规范》 HJ/T 166
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