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前言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2018年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2018〕030号）的要求，规程编制组在依据试验研究成果，参考和吸收国内外相关标准，总结国内工程实践经验，经广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分10章和5个附录，主要内容包括：总则、术语、防护区、系统组件、工程设计、施工、系统调试、竣工验收、维护管理等。
本规程的某些内容涉及发明专利（或实用新型专利）的具体技术问题，可直接与本规程主编单位协商处理。本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会自动灭火装置专业委员会（CECS/TC21）归口管理，由应急管理部天津消防研究所负责具体技术内容的解释。在使用中如发现需要修改或补充之处，请将意见和资料寄送应急管理部天津消防研究所（地址：天津市南开区卫津南路110号，邮政编码300381）。
主编单位：应急管理部天津消防研究所
[bookmark: _GoBack]参编单位：中国铁路设计集团有限公司；国安达股份有限公司；深圳因特安全技术有限公司；昆山宁华消防装备有限公司；郑州中铁安全技术有限责任公司；浙江信达可恩消防实业有限责任公司
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[bookmark: _Toc19378][bookmark: _Toc2564][bookmark: _Toc407267950][bookmark: _Toc407268185]1 总则
1.0.1为保障铁路运输和人民生命财产安全，在铁路隧道设备洞室工程设计中贯彻“预防为主，防消结合”的消防工作方针，防止和减少火灾危害，特申请制订本技术规程。
1.0.2 本规程适用于新建、改建铁路隧道设备洞室消防工程的设计、施工、验收和维护管理。
1.0.3铁路隧道设备洞室消防工程的设计、施工、验收和维护管理及培训，应遵循国家的有关方针和政策，做到安全可靠、技术先进、经济合理。
1.0.4 长度5.0 km及以上隧道内设备洞室应设置自动灭火装置，长度5.0 km以下隧道内设备洞室宜设置自动灭火装置。
1.0.5 铁路隧道设备洞室消防工程的设计、施工、验收及维护管理，除应执行本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc368983640][bookmark: _Toc171][bookmark: _Toc256433380][bookmark: _Toc316393434][bookmark: _Toc24583][bookmark: _Toc407267951][bookmark: _Toc261345722][bookmark: _Toc313601071][bookmark: _Toc313601407][bookmark: _Toc407268186]
2 术语
2.0.1 铁路隧道设备洞室 equipment cavern of railway tunnel
铁路隧道内放置牵引供电、变配电、通信、信号等设备的洞室。
2.0.2 探火管式灭火装置 extinguishing equipment with fire detection tube
采用探火管自动探测火灾并能启动喷射的预制灭火装置。
2.0.3 直接探火管式灭火装置 direct extinguishing equipment with fire detection tube
	将探火管作为火灾探测、装置启动、灭火剂释放部件的灭火装置。
2.0.4 间接探火管式灭火装置 indirect extinguishing equipment with fire detection tube
	将探火管作为火灾探测及启动部件，释放管、喷头作为灭火剂释放部件的灭火装置。
2.0.5 全淹没灭火方式 total flooding extinguishing way
在规定的时间内，向防护区喷放设计用量的灭火剂，并使其均匀地充满整个防护区的灭火方式。
2.0.6 灭火浓度 extinguishing concentration
	在101 kPa大气压和规定的温度条件下，扑灭某种火灾所需气体灭火剂在空气中的最小体积百分比；或扑灭特定火灾单位体积内所需干粉灭火剂的质量，单位为kg/m3。


[bookmark: _Toc313601077][bookmark: _Toc407267954][bookmark: _Toc313601413][bookmark: _Toc316393440][bookmark: _Toc368983641][bookmark: _Toc407268189][bookmark: _Toc8990][bookmark: _Toc18236]3 防护区
3.0.1  根据设备洞室内火灾危险源分布情况，可将其分为以下两类：
1 I类设备洞室：火灾危险源分布于电气柜、设备柜内部和外部的设备洞室。
2 Ⅱ类设备洞室：火灾危险源主要集中在电气柜、设备柜内部的设备洞室。
3.0.2  隧道内设备洞室应按下列规定划分防护区：
1 I类设备洞室保护对象为整个设备洞室，宜将整个设备洞室作为一个防护区。
2 Ⅱ类设备洞室保护对象为电气柜、设备柜，宜根据电气、设备柜内部物理分隔划分防护区。
3.0.3 [bookmark: _Toc313601410][bookmark: _Toc368983644][bookmark: _Toc261345725][bookmark: _Toc313601074][bookmark: _Toc256433383][bookmark: _Toc316393437][bookmark: _Toc407268192][bookmark: _Toc407267957] 除上述规定外，尚应符合现行国家标准《二氧化碳灭火系统设计规范》GB 50193、《气体灭火系统设计规范》GB 50370和《干粉灭火系统设计规范》GB 50347和《干粉灭火装置技术规程》CECS322、《探火管灭火装置技术规程》CECS345的有关规定。
3.0.4 

[bookmark: _Toc18605][bookmark: _Toc2497][bookmark: _Toc313601075][bookmark: _Toc313601411][bookmark: _Toc261345726][bookmark: _Toc316393438][bookmark: _Toc256433384]4 系统选型
[bookmark: _Toc2132][bookmark: _Toc29721]4.1环境适用条件
4.1.1  铁路隧道设备洞室自动灭火装置工作温度范围:0℃～+45℃，相对湿度≤80%。
4.1.2  海拔高度超过 2000m 的铁路隧道设备洞室自动灭火装置，应满足高原性气候环境条件的要求。
[bookmark: _Toc9162][bookmark: _Toc24538]4.2系统设备选型
4.2.1  铁路隧道设备洞室各防护区对灭火装置的选型，应按表4.2.2规定执行。
表4.2.1灭火装置选型
	设备洞室类型
	灭火方式
	灭火装置类型

	I类设备洞室
	全淹没灭火方式
	悬挂式超细干粉自动灭火装置
	悬挂式七氟丙烷自动灭火装置
	其它类型灭火装置

	Ⅱ类设备洞室
	全淹没灭火方式
	探火管式灭火装置
	小型气体灭火装置
	其它类型灭火装置

	注：直接式探火管式灭火装置可选择超细干粉灭火剂，小型气体灭火装置可选择全氟己酮灭火剂。


4.2.2  除上述自动灭火装置外，铁路隧道设备洞室还应设置3 具4.0 kg 的ABC 干粉灭火器。



[bookmark: _Toc24441][bookmark: _Toc31562]5 装置组件
[bookmark: _Toc3637][bookmark: _Toc3008]5.1一般规定
5.1.1  铁路隧道设备洞室自动灭火装置采用的相关组件，应符合现行相关国家标准、行业标准的规定以及本规程4.1 条的规定。
5.1.2  铁路隧道设备洞室自动灭火装置应具有防震措施。
5.1.3  具有压力容器的自动灭火装置应具有压力传感器接口。

[bookmark: _Toc30057][bookmark: _Toc30885]5.2灭火装置组件
5.2.1  铁路隧道设备洞室中采用的悬挂式超细干粉灭火装置，应符合下列要求：
1 应具有电引发器启动和自启动两种启动方式。
2 应具有联动启动功能。
3应具有启动信号反馈功能。
4 除上述规定外，尚应符合现行行业标准《干粉灭火装置》GA 602的规定。

5.2.2  铁路隧道设备洞室采用的悬挂式七氟丙烷灭火装置，应符合下列要求：
1 应具有自动启动和自启动两种启动方式。
2 应具有联动启动功能。
3应具有启动信号反馈功能。
4 除上述规定外，尚应符合现行行业标准《悬挂式气体灭火装置》GA 13的规定。

5.2.3  铁路隧道设备洞室采用的探火管式灭火装置，应符合下列要求：
1 探火管式灭火装置宜采用超细干粉、二氧化碳和七氟丙烷灭火剂。直接式探火管灭火装置可选用超细干粉灭火剂。
2 应有启动信号反馈装置和压力缺失信号反馈装置。
3 直接式探火管灭火装置可采用自动控制方式，间接式探火管灭火装置应有自动控制和手动控制两种启动方式。
4 容器阀与探火管连接处应设检修关断用的阀门或机构。
5 探火管管道上应设检漏压力表，其标度盘应设红绿区。
6 除上述规定外，探火管式灭火装置尚应符合现行行业标准《探火管式灭火装置》GA 1167的规定。
5.2.4  铁路隧道设备洞室采用的小型气体灭火装置，应符合下列要求：
1 小型气体灭火装置应能安装在电气柜、设备柜内部。
2 宜选用全氟己酮灭火剂，最大充装密度不应大于 1400kg/m³
3 应具有自动启动和自启动两种启动方式。
4 多瓶组小型气体灭火装置应具备联动启动功能。
5 灭火剂喷射时间应小于10S。
6 应具有启动信号反馈功能。
7 小型灭火装置宜具备远程监控、自动巡视功能。
8 除上述规定外，尚应符合现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB 25972的规定。


[bookmark: _Toc1919][bookmark: _Toc5911]6 工程设计
[bookmark: _Toc7533][bookmark: _Toc17273]6.1 一般规定
6.1.1  设计时首先应确认铁路隧道设备洞室的工况环境、地域、气候，按照本规程第四章的规定对自动灭火装置进行选型。
6.1.2  应根据铁路隧道设备洞室的结构特点以及选用的灭火装置的应用特性，按照本规程第三章的规定把铁路隧道设备洞室划分防护区。
6.1.3  自动灭火装置的控制电缆宜采用屏蔽电缆。
[bookmark: _Toc23173][bookmark: _Toc13469]6.2 灭火装置
6.2.1  悬挂式超细干粉灭火装置的设置应符合下列要求:
1 防护区的开口面积、围护结构和防护门的耐火极限等应符合现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS322的规定。
2 应设自动联动启动系统，采用顺次启动时，各灭火装置启动的时间间隔不应小于0.2s，且不应大于0.6s。总用时不应超过3s。
3 悬挂式超细干粉灭火装置的配置数量应采用体积法进行计算，灭火剂用量应按照现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS322的规定计算确定。
4 超细干粉设计灭火浓度不低于200g/m3。
5 对于没有防护门的设备洞室，应设置补偿悬挂式超细干粉灭火装置。在第一具灭火装置启动后，补偿悬挂式超细干粉灭火装置延时启动，补偿系数和延时时间应通过试验验证。
6 除上述规定外，尚应符合现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS 322的规定。

6.2.2  悬挂式七氟丙烷灭火装置的设置应符合下列要求:
1 防护区的开口面积、围护结构和防护门的耐火极限等应符合现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定。
2 应设自动联动启动系统，动作响应时差不得大于2s。。
3 悬挂式七氟丙烷灭火装置的配置数量应采用体积法进行计算，灭火设计浓度、灭火剂用量应按照按现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定执行。
4 对于没有防护门的设备洞室，宜设置补偿悬挂式七氟丙烷灭火装置，在第一具灭火装置启动后，补偿悬挂式超细干粉灭火装置延时启动。补偿系数和延时时间应通过试验验证。
5 除上述规定外，尚应符合现行标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定。
6.2.3  探火管式灭火装置的设置应符合下列要求:
1 当用于保护设备柜时，宜选用直接式探火管灭火装置。
2 直接式七氟丙烷探火管灭火装置保护的防护区最大单体容积不应大于6m3；直接式二氧化碳探火管灭火装置保护的防护区最大单体容积不应大于3m3；直接式超细干粉探火管灭火装置保护的防护区最大单体容积不应大于4.5m3。
3 1套直接式探火管灭火装置保护的相邻的设备柜不宜大于4 个。
4 探火管的最大长度应不大于25m。
5 超细干粉设计浓度应不低于300g/m3，七氟丙烷和二氧化碳的灭火设计浓度按现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370和《二氧化碳灭火系统设计规范》GB 50193的规定执行。
6 除上述规定外，尚应符合现行标准《探火管灭火装置技术规程》CECS 345的规定。
6.2.4  小型气体灭火装置的设置应符合下列要求:
1 单瓶组小型灭火装置保护的防护区最大单体容积不应大于1.0 m3；多瓶组小型灭火装置保护的防护区最大单体容积不超过4m3。
2 全氟己酮的的灭火设计浓度由生产厂家提供，灭火剂用量应按照按现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定执行。
3 除上述规定外，尚应符合现行标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定。
6.2.5  任意一具灭火装置启动后，启动信号宜反馈到消防控制室或者总控室。
6.2.6  其它类灭火装置的设计应通过试验验证：
1 试验燃料应能代表实际保护对象的火灾特性。
2 试验保护对象的几何特征应与实际保护对象相一致。
3 试验空间的通风等环境条件应与实际工程应用条件相同或类似。
4 试验灭火装置应与实际工程应用装置拟采用的应用方式相同。
5 灭火装置应能在规定的时间内扑灭所有明火。
6 灭火装置喷射结束后，保护对象应在10min内未出现复燃现象。
[bookmark: _Toc407268193][bookmark: _Toc407267958][bookmark: _Toc313601088][bookmark: _Toc256433396][bookmark: _Toc313601424][bookmark: _Toc368983647][bookmark: _Toc316393451][bookmark: _Toc261345739]

[bookmark: _Toc17126][bookmark: _Toc3940][bookmark: _Toc316393452][bookmark: _Toc313601089][bookmark: _Toc313601425][bookmark: _Toc261345740][bookmark: _Toc256433397]7施工
[bookmark: _Toc407268194][bookmark: _Toc407267959][bookmark: _Toc368983648][bookmark: _Toc25900][bookmark: _Toc12785]7.1 一般规定
7.1.1  铁路隧道设备洞室自动灭火装置的施工必须满足《铁路营业线施工安全管理办法》TG/CW106-2012的规定。
7.1.2  除应符合本规程的规定外，尚应符合现行标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263、《干粉灭火装置技术规程》CECS 322和《探火管灭火装置技术规程》CECS 345的规定。
7.1.3  铁路隧道设备洞室自动灭火装置的施工前应具备下列条件：
1 有完整的工程设计施工图、设计说明、设备表、材料表等技术文件。
2 设计单位应向施工、建设、监理单位进行设计交底。
3 所选用的设备和材料的型号、规格、数量应与设计要求一致。
4 各组件上的铭牌应清晰、完整。
5 各组件应无碰撞变形及其它机械性损伤；表面应无锈蚀，保护层完好，保险铅封应完整。
6 施工现场及施工中使用水、电、道路应满足施工要求，并保证连续施工。
7 各类自动灭火装置的安装紧固装置应在施工前预制完备，不宜在现场加工制作。
7.1.4  铁路隧道设备洞室自动灭火装置应按照批准的工程设计文件和施工技术标准进行施工，不得随意变更。当需要变更时，应由原设计单位负责变更。
7.1.5  施工必须由具有相应资质等级的施工单位承担，施工单位应严格进行施工现场质量管理，并按照附录A 中表A 填写施工现场质量管理检查表。
7.1.6  施工前应做好自动灭火装置设备材料进场检验工作，包括对各类自动灭火装置、材料的型号、规格、数量、合格证、材质证明和符合市场准入制度要求的有效证明文件等进行检查，应符合工程设计要求以及相关国家和行业标准的规定，外观应无加工缺陷和机械损伤。按照附录B 中表B.0.1 填写相应记录。
7.1.7  施工过程中，应及时对自动灭火装置的施工过程质量进行检查，按照附录B 中表B.0.2填写相应记录。

[bookmark: _Toc14654][bookmark: _Toc31976]7.2灭火装置的安装
7.2.1  悬挂式超细干粉灭火装置和悬挂式七氟丙烷灭火装置的安装应符合下列要求：
1 悬挂式超细干粉灭火装置应安装在防护区的顶部，位置和方向应符合设计要求，并应避开遮挡物，应满足喷放后灭火剂在防护区内均匀分布的要求。
2 施工中，应确保各组件的完整性，严禁擅自拆卸装置组件。
3 各组件的安装应牢固可靠。
4 除上述规定外，尚应符合现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS 322的规定。
7.2.2  探火管灭火装置的安装应符合下列要求：
1 灭火剂储存容器应直立安装在保护对象附近，当保护设备柜时宜直接固定在柜体侧壁，安装方式应牢固可靠。
2 探火管应按设计要求敷设，并应采用专用管夹固定，固定措施应保证探火管牢固、工作可靠。
3 探火管宜布置在保护对象的正上方，且距离不应大于600mm。若探火管布置在保护对象的侧方或下方，其距离不应大于160mm。探火管的弯曲半径不宜小于15 倍其外径，探火管之间的距离不应大于1.0m。
4 当保护对象为电气柜时，宜将探火管随柜内电器元件的空隙绕行敷设，并应用专用的管夹固定。
5 除上述规定外，尚应符合现行标准《探火管灭火装置技术规程》CECS 345的规定。
7.2.3  小型气体灭火装置的安装应符合下列要求：
1.小型气体灭火装置应可随意安装于电气柜、设备柜内部的底部、顶部、侧壁等任何不影响原电气柜、设备柜系统使用的点位。
2.该装置应自成一体，不应与柜内系统发生任何关联，以确保原系统的用电及检维修安全
3.该装置应采用强磁铁等固定安装方式，不能对原电气柜、设备柜进行任何打孔、加固。
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[bookmark: _Toc18490][bookmark: _Toc32559]8 系统调试
8.0.1  悬挂式超细干粉灭火装置，应按照现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS 322的有关规定进行调试。
8.0.2  悬挂式七氟丙烷灭火装置，应按照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263的有关规定进行调试。
8.0.3  探火管灭火装置，应按照《探火管灭火装置技术规程》CECS 345的有关规定进行调试。
8.0.4  小型气体灭火装置，应按照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263的有关规定进行调试。
8.0.5  铁路隧道设备洞室自动灭火装置应连续运行120h 无故障后，按照附录C 中表C填写相应调试记录。

[bookmark: _Toc17441][bookmark: _Toc368983652][bookmark: _Toc407267963][bookmark: _Toc24514][bookmark: _Toc407268198]
9 竣工验收
[bookmark: _Toc13958][bookmark: _Toc5383]9.1 一般规定
9.1.1 铁路隧道设备洞室自动灭火装置竣工后，建设单位应负责组织施工、设计、监理、运营等单位进行验收，验收不合格不得投入使用。
9.1.2 竣工验收时，应具备下列文件资料：
1 竣工验收申请报告。
2 设计图纸审核意见，设计变更通知单。
3 施工单位的竣工资料，竣工图。
4 消防产品认证证书或技术鉴定证书，型式试验合格和出厂检验合格的证明文件。
5 施工现场质量管理检查记录。
6 材料进场检验记录、施工过程检验记录。
7 调试记录。
9.1.3 竣工验收时，应核查文件资料和进行工程质量验收，验收项目有1 项不合格时，应判定该系统为不合格。
9.1.4 安装工程质量不符合要求时，应更换设备或返工，直至重新验收合格。
9.1.5 验收合格后，应编写竣工验收报告。
9.1.6 向建设单位移交包括本规程9.1.2 条、9.1.5 条、9.2.1 条和9.3.6 条规定的全部文件资料、核查验收记录和验收报告，并归档管理。
9.1.7 验收合格后，应将铁路隧道设备洞室自动灭火装置恢复到正常工作状态。
[bookmark: _Toc28149][bookmark: _Toc26027]9.2 文件资料核查
9.2.1 竣工验收时，应对本规程9.1.2 条规定提交的文件资料进行核查，并按照附录D 中表D.0.1 填写相应记录。
[bookmark: _Toc530][bookmark: _Toc6401]9.3 工程质量验收
9.3.1  应对铁路隧道设备洞室的自动灭火装置（包括悬挂式超细干粉灭火装置、探火管灭火装置等）的安装位置、施工质量和功能等进行验收。
9.3.2  悬挂式超细干粉灭火装置，应按照现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS 322的有关规定进行检查。
9.3.3  悬挂式七氟丙烷灭火装置，应按照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263的有关规定进行检查。
9.3.4  探火管灭火装置，应按照《探火管灭火装置技术规程》CECS 345的有关规定进行检查。
9.3.5  小型气体灭火装置，应按照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263的有关规定进行检查。
9.3.6  检查完成后，按照附录D 中表D.0.2 填写相应记录。
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[bookmark: _Toc23530][bookmark: _Toc15329]10.1 一般规定
10.1.1 铁路隧道设备洞室自动灭火装置的管理者应制定操作规程、维护管理制度和工作职责等。
10.1.2 维护管理人员应由经过消防培训合格的技术人员承担。
10.1.3 铁路隧道设备洞室自动灭火装置应建立下列档案资料：
1 本规程9.1.6 条规定存档管理的各项文件资料；
2 操作规程和维护管理制度；
3 操作人员工作职责；
4 值班日志、维护和检查记录表；
5 使用和维护说明书。
[bookmark: _Toc23704][bookmark: _Toc10041]10.2 使用与维护
10.2.1 铁路隧道设备洞室自动灭火装置应保持连续正常运行，不得随意中断。
10.2.2 当发现故障时，应及时维修，并做好记录。
10.2.3 自动灭火装置在进行日常检查、巡检、维护和功能试验后，应按照附录E 填写相应记录。
10.2.4 日常应巡查铁路隧道设备洞室自动灭火装置各设备部件的外观、工作状态、灭火剂贮存容器压力和自检功能等。
10.2.5 每季度应按一定比例进行灭火控制装置、联动控制装置的功能试验，确保对所有铁路隧道设备洞室装置设备每年至少试验一次。同时检查灭火装置的灭火剂贮存容器、压力表、探火管、阀门、喷头、释放机构、自启动装置、感温元件等主要部件的外观、安装情况和工作状态。
10.2.6 铁路隧道设备洞室自动灭火装置应每年至少检测一次，由具有资质的检测服务机构检测并出具检测报告。
10.2.7 铁路隧道设备洞室自动灭火装置的日常检查、巡检、功能试验的数量、频次和内容，尚应符合现行国家标准GB 50263《气体灭火系统施工及验收规范》、CECS 322《干粉灭火装置技术规程》、CECS 345《探火管灭火装置技术规程》和《建筑消防设施的维护管理》GB 25201的相关规定。
 


附录A 铁路隧道设备洞室自动灭火装置施工现场质量管理检查表
表 A	铁路隧道设备洞室自动灭火装置施工现场质量管理检查表
	工程名称
	
	施工许可证
	

	建设单位
	
	项目负责人
	

	设计单位
	
	项目负责人
	

	监理单位
	
	项目负责人
	

	施工单位
	
	项目负责人
	

	序号
	[bookmark: _bookmark37]项 目
	
	内
	容

	1
	现场质量管理制度
	

	2
	质量责任制
	

	3
	主要专业工种人员操作上岗证书
	

	4
	施工图审查情况
	

	5
	施工组织设计、施工方案及审批
	

	6
	施工技术标准
	

	7
	工程质量检验制度
	

	8
	现场材料、设备管理
	

	9
	其他
	

	
施工单位项目负责人:( 签章)





年 月 日
	
监理单位项目负责人:(签章)





年 月 日
	
建设单位项目负责人:(签章)





年 月 日


附录Ｂ 铁路隧道设备洞室自动灭火装置施工记录
B.0.1 铁路隧道设备洞室自动灭火装置设备材料进场检验记录见表 B.0.1。
表 B.0.1 铁路隧道设备洞室自动灭火装置设备材料进场检验记录
	工程名称
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	施工执行规程名称及编号
	

	分项工程名称
	质量规定（规程条款）
	施工单位检查记录
	监理单位检查(验收)记录

	
自动灭火装置
	第 7．1．6 条
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
施工单位项目负责人：(签章)




年 月 日
	
监理工程师：(签章)




年 月 日



B.0.2 铁路隧道设备洞室灭火装置（系统）施工过程检验记录见表 B.0.2。
表 B.0.2	铁路隧道设备洞室灭火装置（系统）施工过程检验记录
	工程名称
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	分项工程名称
	质量规定（规程条款）
	施工单位检查记录
	监理单位检查(验收)记录

	悬挂式超细干粉灭火装置
	第 7．1．5 条
	
	

	
	第 7．2．1 条
	
	

	
	
	
	

	悬挂式七氟丙烷灭火装置
	第 7．1．5 条
	
	

	
	第 7．2．1 条
	
	

	
	
	
	

	探火管式灭火装置
	第 7．1．5 条
	
	

	
	第 7．2．2 条
	
	

	
	
	
	

	小型气体灭火装置
	第 7．1．5 条
	
	

	
	第 7．2．3 条
	
	

	
	
	
	

	
施工单位项目负责人:(签章)






年 月 日
	
监理工程师:(签章)






年 月 日




附录C 铁路隧道设备洞室自动灭火装置调试记录
表 C 灭火装置(系统)调试过程检查记录
	工程名称
	

	施计单位
	
	监理单位
	

	施工执行规范名称及编号
	

	分项工程名称
	质量规定（规程条款）
	施工单位检查记录
	监理单位检查记录

	悬挂式超细干粉灭火装置
	第 8．0．1 条
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	悬挂式七氟丙烷灭火装置
	第 8．0．2 条
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	探火管式灭火装置
	第 8．0．3 条
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	小型气体灭火装置
	第 8．0．4 条
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	调试人员:(签字)
	



年 月 日

	
施工单位项目负责人:(签章)





年 月 日
	
监理工程师:(签章)





年 月 日



[bookmark: _bookmark39]附录D 铁路隧道设备洞室自动灭火装置工程验收记录
D.0.1铁路隧道设备洞室自动灭火装置工程文件资料核查记录见表 D.0.1。
表 D.0.1 铁路隧道设备洞室自动灭火装置工程文件资料核查记录
	工程名称
	

	建设单位
	
	设计单位
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	序号
	资料名称
	数量
	核查人
	核查结果

	1
	竣工验收申请报告。
	
	
	

	2
	设计图纸审核意见，设计变更通知单。
	
	
	

	3
	施工单位的竣工资料，竣工图。
	
	
	

	
４
	消防产品认证证书或技术鉴定证书，型式
试验合格和出厂检验合格的证明文件。
	
	
	

	
5
	管道、电线电缆等材料的合格证和材质证
明文件。
	
	
	

	6
	施工现场质量管理检查记录。
	
	
	

	
7
	
材料进场检验记录、施工过程检验记录。
	
	
	

	
8
	
调试记录。
	
	
	

	




结论
	

施工单位项目负责人：（签章）



年 月 日
	

监理工程师:( 签章)



年 月 日
	

设计单位项目负责人：（签章）



年 月 日
	

建设单位项目负责人：（签章）



年 月 日



D.0.2铁路隧道设备洞室自动灭火装置工程质量验收记录见表 D.0.2
表 D.0.2 铁路隧道设备洞室自动灭火装置工程质量验收记录
	工程名称
	

	建设单位
	
	设计单位
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	施工执行规范名称及编号
	

	分项工程名称
	验收项目名称
	条款
	验收内容记录
	验收评定结果

	悬挂式超细干粉灭火装置
	第 9．3．1 条
	
	
	

	
	第 9．3．2 条
	
	
	

	
	
	
	
	

	悬挂式七氟丙烷灭火装置
	第 9．3．1 条
	
	
	

	
	第 9．3．3 条
	
	
	

	
	
	
	
	

	探火管灭火装置
	第 9．3．3 条
	
	
	

	
	第 9．3．4 条
	
	
	

	
	
	
	
	

	小型气体灭火装置
	第 9．3．1 条
	
	
	

	
	第 9．3．5 条
	
	
	

	
	
	
	
	

	







结


论
	

施工单位项目负责人：（签章）






年 月 日
	

监理工程师：（签章）






年 月 日
	

设计单位项目负责人：（签章）






年 月 日
	

建设单位项目负责人：（签章）






年 月 日



附录E 铁路隧道设备洞室自动灭火装置日常维护检查记录
表 E	灭火装置(系统)日常维护检查记录表
	使用单位
	

	维护检查执行的规范名称及编号
	

	检查类别（日检、季检、年检）
	

	检查日期
	检查项目
	检查结论
	处理结果
	检查人员签字

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	备注
	





[bookmark: _Toc368983657][bookmark: _Toc2139][bookmark: _Toc313601098][bookmark: _Toc407268203][bookmark: _Toc407267968][bookmark: _Toc201913098][bookmark: _Toc313601434][bookmark: _Toc196235095][bookmark: _Toc2033][bookmark: _Toc316393462][bookmark: _Toc256433406]本规程用词说明
1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其它有关标准执行的写法为:“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc21497]1 总则
1.0.1 铁路交通是我国的最重要交通方式之一。近些年，伴随我国经济社会发展，铁路隧道得以迅猛发展。截至目前，无论是数量还是总长度均已稳居世界第一。随着我国铁路隧道数量及长度基数的不断增加，再加上隧道结构越来越复杂，导致铁路隧道火灾风险日益加剧。一旦发生火灾，受隧道封闭空间效应影响，高温烟气及火焰蔓延迅速，火灾热释放速率很高，易对隧道内人员、设施及隧道结构产生严重影响。铁路隧道设备洞室是指在隧道衬砌上预留的用于放置电力、通风、通信等电气设备的洞室，它是保障铁路隧道正常运行的重要设施，同时也是铁路隧道火灾高危、易发场所，应设置有效的灭火设备。
现行标准《铁路工程设计防火规范》TB 10063已明确规定设备洞室应设置自动灭火装置，但目前尚缺乏适宜的自动灭火设备产品，相关标准规范存在着不完善、不具体、指导性较弱、可操作性差等问题；铁路隧道洞室存在火灾突发性强、环境工况复杂等问题，导致现有灭火技术设备在灭火有效性、适应性等方面难以满足需求。
因此，为保障铁路运输和人民生命财产安全，在铁路隧道设备洞室工程设计中贯彻“预防为主，防消结合”的消防工作方针，有效指导铁路隧道设备洞室自动灭火装置的设计和安装，防止和减少火灾危害，本技术规程的制订非常有意义。
1.0.2 本规程适用于新建、改建铁路隧道设备洞室消防工程的设计、施工、验收和维护管理。
铁路隧道设备洞室一般可分为以下两类：（1）电力供电箱变洞室；体积约为110m3（2）普通综合设备洞室，体积约为50m3。隧道设备洞室内部没有隧道设备洞室内部没有可燃装饰材料，主要火灾风险来自于隧道内设置的为铁路行车服务的通风、信息、通信、供电设备及电线电缆，设备洞室内部的电气柜、箱变等电气设备是设备洞室火灾易发区域。其中，电气设备器件及电力线缆老化、过载或短路起火是设备洞室火灾的主要原因。铁路隧道设备洞室火灾类型主要是E类带电设备火灾和A类火灾，火灾特点主要包括：（1）铁路隧道一般位于偏远地区，交通不便，平时洞室设备无人值守，火灾突发性强，很难被及时发现；（2）大部分设备洞室设有防护门，内部相对密闭，其火灾属于相对密闭空间火灾。有些未设防护门的设备洞室，一旦发生火灾，洞室火灾因活塞风效应易造成火灾扩散蔓延，危及列车安全；（3）电气设备设施仅占设备洞室内部空间很小的一部分，且电气设备自身通常带有壳体，为相对封闭空间，如远动箱变一般都有金属壳体，其火灾高发部位都位于壳体内部，火灾发生的初期阶段通常只在壳体内燃烧蔓延。本规程依据铁路隧道设备洞室的火灾特点提出有针对性的要求和建议。

1.0.3本条规定了根据国家政策进行工程建设应遵守的基本原则。“安全可靠”，是消防工程要以安全为本，要求必须达到预期目的，确保消防安全；“技术先进”，则要求对灭火系统装置的工程设计和施工应合理，采用设备先进、成熟；“经济合理”，则是在保证安全可靠、技术先进的前提下，做到节省工程投资费用。

1.0.4 本条对应《铁路工程设计防火规范》TB 10063-2016中10.1.6要求：5. 0 km 及以上隧道内电力、电力牵引、通信、信号设备洞室应设置自动灭火装置。从隧道内设备洞室安全性考虑，对于长度5.0 km以下隧道内设备洞室推荐设置自动灭火装置。


1.0.5 本规程是在参照其他现行国家有关标准基础上，结合铁路隧道设备洞室的实际情况制定的。因此，铁路隧道设备洞室消防工程的设计、施工、验收和维护管理,除应执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定，这些现行有关标准主要包括本规程引用标准名录中列出的标准以及其他相关标准。

[bookmark: _Toc11683]3 防护区
3.0.5  本条结合设备洞室的结构和火灾特点规定了设备洞室分类的原则：火灾危险源在电气柜、设备柜内外的分布情况。
3.0.6 本条规定了设备洞室划分防护区的原则：一个完整的封闭空间，形成一个灭火区域。

[bookmark: _Toc719]4 系统选型
[bookmark: _Toc8575]4.1环境适用条件
4.1.3  本条对铁路隧道设备洞室自动灭火装置的工作温度和湿度加以规定。铁路隧道设备洞室一般温度在5~35℃，但是相对湿度较大。

4.1.4  本条是参照现行国家标准《特殊环境条件 高原电工电子产品第 1 部分 通用技术条件》GB/T20626.1-2006 的有关规定制定的。
[bookmark: _Toc23749]4.2系统设备选型
4.2.3  本条采用表格的形式根据铁路隧道设备洞室的分类对各防护区的灭火装置选型加以规定。在编制组开展相关试验研究及结合实际工程应用基础上，对悬挂式超细干粉自动灭火装置、悬挂式七氟丙烷自动灭火装置、探火管式灭火装置和小型气体灭火装置做出了推荐规定，也可采用其他类型灭火装置，但是必须经过相关试验验证。
4.2.4  根据《铁路工程设计防火规范》TB 10063-2016规定，铁路隧道设备洞室还应设置3 具4.0 kg 的ABC 干粉灭火器。

[bookmark: _Toc20259]5 装置组件
[bookmark: _Toc3302]5.1一般规定
5.1.4  本条中提到的现行相关国家标准和行业标准主要包括《干粉灭火装置》GA 602、《悬挂式气体灭火装置》GA 13、《探火管式灭火装置》GA1167、《气体灭火系统及部件》GB 25972等。
5.1.5  当有列车经过时，会使得铁路隧道设备洞室产生短时间震动，对悬挂式干粉灭火装置等设备的安装牢固度影响较大，对安装支架和安装受力面都有较高要求，为此，有必要采取措施加强安装支架的牢固度。
5.1.6  为了便于检修，具有压力容器的自动灭火装置应具有压力传感器接口。
[bookmark: _Toc20666]5.2灭火装置组件
5.2.5  本条对铁路隧道设备洞室应用的悬挂式超细干粉灭火装置的功能提出了明确要求。为了安全可靠，悬挂式超细干粉灭火装置要有电引发器启动和自启动两种启动方式，自启动方式包括：感温元件或者热引发器启动。洞室内一般布置两具及以上悬挂式超细干粉灭火装置，因此装置应具有联动启动功能，实现全部启动，达到灭火浓度要求。设备洞室都是无人值守，装置启动后，应具有启动信号反馈功能，将信号传递给总控室或者消防控制室。

5.2.6  本条对铁路隧道设备洞室应用的悬挂式七氟丙烷灭火装置的功能提出了明确要求。为了安全可靠，悬挂式七氟丙烷灭火装置要有自动启动和自启动两种启动方式，自启动方式包括：感温元件或者热引发器启动。洞室内一般布置两具及以上悬挂式七氟丙烷灭火装置，因此装置应具有联动启动功能，实现全部启动，达到灭火浓度要求。《悬挂式气体灭火装置》GA 13中5.5条规定具有联动启动功能的灭火装置应设信号反馈装置，设备洞室都是无人值守，装置启动后，将信号传递给总控室或者消防控制室。

5.2.7  本条对铁路隧道设备洞室应用的探火管式灭火装置的功能提出了明确要求。探火管式灭火装置安装方式简便，占用空间小，比较适宜对各类电气柜、设备柜实施灭火保护。在铁路隧道设备洞室内，推荐采用超细干粉、二氧化碳和七氟丙烷灭火剂。通过相关试验验证，直接式探火管灭火装置也可选用超细干粉灭火剂。本条依据现行标准《探火管式灭火装置》GA 1167和《探火管灭火装置技术规程》CECS345-2013 的有关规定，对探火管式灭火装置的各项功能提出了明确要求。
5.2.8  本条对铁路隧道设备洞室应用的小型气体灭火装置的功能提出了明确要求。小型气体灭火装置体积小巧，安装在电气柜、设备柜内部，为了安全可靠，小型气体灭火装置要有自动启动和自启动两种启动方式，自启动方式包括：感温元件或者热引发器启动。全氟己酮灭火剂作为新一代洁净气体灭火剂，对环境影响小，具有出色的灭火性能和环境友好性，因此小型气体灭火装置推荐选用全氟己酮灭火剂。当采用多瓶组小型气体灭火装置保护时，应具有联动启动功能，实现全部启动，达到灭火浓度要求。

[bookmark: _Toc6866]6 工程设计
[bookmark: _Toc5374]6.1 一般规定
6.1.4  我国幅员辽阔，各地气候条件差异很大，针对铁路隧道设备洞室内特殊的温度湿度及特殊工况要求，在本规程第四章中对自动灭火装置的选型做出了相应规定，在消防工程设计中按照规定选择适宜的自动灭火装置。
6.1.5  在划分防护单元时，首先根据铁路隧道设备洞室火灾危险源的分布情况进行分类，Ⅱ类设备洞室要考虑电气柜、设备柜的结构特点进行防护区划分，每个防护单元都应有相互独立的封闭空间，同时还要考虑到选用的自动灭火装置的技术性能和应用特性。
6.1.6  铁路隧道设备洞室内存在很多电气设备，存在强电磁场干扰，自动灭火装置的控制电缆宜采用屏蔽电缆，可以起到较好的抗干扰效果，避免灭火装置发生误启动
[bookmark: _Toc4498]6.2 灭火装置
6.2.7  本条是参照现行标准《干粉灭火装置技术规程》CECS322的规定并结合铁路隧道设备洞室的具体情况而制定的。通过100m3灭火间试验研究的基础上，提出了铁路隧道设备洞室超细干粉设计灭火浓度不低于200g/m3的要求。为确保喷放灭火剂时能够快速均匀地充满整个防护单元，要求灭火装置宜安装在防护单元的顶部、宜居中或均匀布置，并且本单元内所有超细干粉自动灭火装置应在 3s 内全部启动。隧道设备洞室未安装防火门，当列车经过时会形成活塞风，为防止活塞风将超细干粉卷吸走，应设置补偿悬挂式超细干粉灭火装置，当列车全部经过后，启动补偿悬挂式超细干粉灭火装置，保证硐室内超细干粉设计灭火浓度不低于200g/m3，补偿系数和延时时间应通过试验进行验证。

6.2.8  本条是参照现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定并结合铁路隧道设备洞室的具体情况而制定的。为确保喷放灭火剂时能够快速均匀地充满整个防护单元，要求灭火装置宜安装在防护单元的顶部、宜居中或均匀布置，并且本单元内所有七氟丙烷自动灭火装置应全部启动，动作响应时差不得大于2s。隧道设备洞室未安装防火门，当列车经过时会形成活塞风，为防止活塞风将七氟丙烷卷吸走，应设置补偿悬挂式七氟丙烷灭火装置，当列车全部经过后，启动补偿悬挂式七氟丙烷灭火装置，保证硐室内七氟丙烷的设计灭火浓度，补偿系数和延时时间应通过试验进行验证。
6.2.9  本条是参照现行标准《探火管灭火装置技术规程》CECS 345的规定并结合铁路隧道设备洞室的具体情况而制定的。在相关试验研究的基础上，提出了探火管式超细干粉自动灭火装置的设计灭火浓度不低于300g/m3的要求。
6.2.10  本条是参照现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370的规定并结合铁路隧道设备洞室的具体情况而制定的。电气柜、设备柜的内一般都有物理分隔，其单体空间较小，小型气体灭火装置定位于独立安装在电气柜、设备柜内部，用于小空间的灭火保护，通过在相关试验研究的基础上，对小型灭火装置保护的防护区最大单体容积以及灭火剂选用提出了具体要求。
6.2.11  自动灭火装置都具备启动信号反馈功能，可利用现有通信线路或者单独通信线路将启动信号反馈到消防控制室或者总控室，便于通知值班人员。
6.2.12  其它类灭火装置的设计应通过实验验证，本条对试验验证的原则提出了具体要求。

[bookmark: _Toc15675]7施工
[bookmark: _Toc28162]7.1 一般规定
7.1.8  《铁路营业线施工安全管理办法》TG/CW106-2012对于施工组织领导、施工方案审核、施工计划编制及审批、施工组织实施、安全管理等有了详细的规定。铁路隧道设备洞室自动灭火装置的施工必须满足其要求。
7.1.9  本条是参照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263的相关规定，并结合铁路隧道设备洞室的实际情况而制定的。应尽可能参照建筑消防设施施工中的相关规定，做到规范化施工，确保工程质量和施工安全
7.1.10  工程设计文件在报经主管部门审查批准后，施工中不得随意变更，必须按照设计文件和施工技术标准进行施工。确需变更的，应由原设计单位负责变更，以便在最大程度上保证设计文件的一致性，避免出现冲突和产生其他新的问题。
7.1.11  目前，我国对各级消防施工企业实行严格的资质等级管理，只有取得相应资质的单位才能从事相应范围的工程消防施工，不得越级承包工程，对风力发电消防施工单位也应参照有关管理办法执行。同时，施工单位在施工过程中应制定落实施工管理制度，确保工程质量。
7.1.12  我国对各类消防产品执行市场准入管理规定，铁路隧道设备洞室使用的消防产品应符合消防产品市场准入制度要求，要符合工程设计要求以及相关国家和行业标准的规定，同时产品外观应无加工缺陷和机械损伤等。
7.1.13  对施工过程，尤其是隐蔽工程施工等，有关单位应及时检查验收，并做好相关记录。确保各工序工程质量，做到工程质量可追溯。

[bookmark: _Toc14492]7.2灭火装置的安装
7.2.4  列车经过时会带来短时间的震动，对悬挂式超细干粉灭火装置和悬挂式七氟丙烷灭火装置的安装要求很高，安装方式必须牢固可靠，安装位置应在防护单元的侧壁和顶部，当安装在侧壁时，应尽量靠近防护单元的顶部安装，同时应避开遮挡物，确保能够全部覆盖被防护单元。
7.2.5  本条是参照现行标准《探火管灭火装置技术规程》CECS345的有关规定制定的。
7.2.6  小型气体灭火装置定位于安装在电气柜、设备柜内部，其安装应独立一体，不能对原电气柜、设备柜系统产生任何破坏。

[bookmark: _Toc6511]8 系统调试
8.0.1~8.0.5 这些条款是参照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263、《干粉灭火装置技术规程》CECS 322、《探火管灭火装置技术规程》CECS 345等标准的相关规定制定的，调试完成后应做好相关记录。

[bookmark: _Toc28350]9 竣工验收
[bookmark: _Toc6761]9.1 一般规定
9.1.1~9.1.7 这些条款是参照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263、《干粉灭火装置技术规程》CECS 322、《探火管灭火装置技术规程》CECS 345等标准的相关规定制定的，对验收单位组成、提交的文件资料和验收程序和评定规则做出了明确规定，所有文件资料应归档管理。

[bookmark: _Toc7120]9.2 文件资料核查
9.2.1 对竣工验收提交的文件资料进行核查工作非常重要，只有通过严格的核查，才能确保文件资料的完整性、真实性和有效性，同时，核查完成后应做好相应记录。
[bookmark: _Toc13523]9.3 工程质量验收
9.3.1~9.3.6 这些条款是参照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263、《干粉灭火装置技术规程》CECS 322、《探火管灭火装置技术规程》CECS 345等标准的相关规定制定的，对工程验收后，应做好相应记录。

[bookmark: _Toc21202]10维护管理
[bookmark: _Toc15282]10.1 一般规定
10.1.1~10.1.3 这些条款是参照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263、《干粉灭火装置技术规程》CECS 322、《探火管灭火装置技术规程》CECS 345等标准的相关规定制定的，目前，国家对消防设施维护管理人员要求越来越高，必须由经过专门培训合格的技术人员承担。
[bookmark: _Toc32430]10.2 使用与维护
10.2.1~10.2.7 这些条款是参照现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263、《干粉灭火装置技术规程》CECS 322、《探火管灭火装置技术规程》CECS 345和《建筑消防设施的维护管理》GB 25201的相关规定制定的，自动灭火装置在进行日常检查、巡检、维护和功能试验后，应做好相应记录；应按本规程做好自动灭火装置的日检、月（季）检和年检工作；铁路隧道设备洞室自动灭火装置应每年至少检测一次，由具有资质的检测服务机构检测并出具检测报告。
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