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前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 
在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。本文件由中国工程建设标准化协会城镇燃气专业委员会提出并归口。
本文件负责起草单位：。
本文件参加起草单位： 
本文件主要起草人：
引  言
本文件是按中国工程建设标准化协会“关于下达《中国工程建设标准化协会2019年第一批产品标准试点项目计划》的通知”（建标协字【2019】012号）的要求制定。
燃烧器具用风机
1　 范围
本文件规定了燃气燃烧器具用离心风机(下列简称“风机”)的术语和定义，分类，结构和材料，性能要求，试验方法，检验规则，标识和使用说明书，包装、运输和贮存。
本文件适用于燃气燃烧器具用的单进气口的电机直接驱动的单级离心风机，最大风量不超过10000m3/h，最大静压不高于8kPa。
本文件所指燃气是GB/T 13611规定的人工煤气、天然气和液化石油气。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 11026.1 电气绝缘材料 耐热性 第1部分：老化程序和试验结果的评定（IEC 60216-1:2013, IDT）
GB/T 1236-2017 工业通风机 用膨胀标准化风道进行性能试验（ISO 5801，IDT）
GB/T 2424.6 电工电子产品环境试验 温度/湿度试验箱性能确认 （IEC 60068-3-6:2001，IDT）
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序
GB/T 2888-2008 风机和罗茨鼓风机噪声测量方法
GB 4706.1-2005 家用和类似用途电器的安全 第一部分：通用要求 （IEC 60335-1，IDT）
GB/T 5169.16-2017电工电子产品着火危险试验 第16部分:试验火焰 50 W水平与垂直火焰试验方法
GB/T 7345-2008控制电机基本技术要求
GB/T 13611 城市燃气分类和基本特性
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗挠度试验

GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.6 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17626.11 电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验
GB/T 19075 工业通风机 词汇及种类定义（ISO 13349:1999，IDT）
GB/T 30597-2014 燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置通用要求
JB/T 2977 工业通风机、透平鼓风机和压缩机名词术语
JB/T 6445-2005 工业通风机叶轮超速试验
JB/T 9101-2014 通风机转子平衡
T/CECS 10007-2018 燃气采暖热水炉及热水器用燃烧器
ISO 1940-1-2003 机械振动—刚性转子的平衡质量要求 第一部分 允许不平衡残留量的确定
3　 术语和定义
GB/T 19075和JB/T 2977界定的术语和定义适用于本文件。
4　 分类
4.1　 按风机接触的介质分类
按风机接触的介质分类见表1：
表1按风机接触的介质分类
	类别
	接触的介质

	A类
	空气

	B类
	空气和可燃气的混合气

	C类
	燃气燃烧产物


4.2　 按风机转速分类
按风机转速分类见表2：
表2按风机转速分类
	类别
	说明

	定速风机
	具有1档或多档固定叶轮转速的风机

	变速风机
	能够连续无级改变叶轮转速的风机


5　 外观、结构和材料
5.1　 外观
风机的外观应无锐边和尖角，应无锈蚀、涂覆层剥落、碰伤和划痕，且所有部件的内部和外部均应是清洁的。
5.2　 结构
5.2.1　 蜗壳
5.2.1.1　 B类风机的蜗壳拼接处应密封。
5.2.1.2　 蜗壳应有足够的强度，不应产生变形。

5.2.2　 可动部件
5.2.2.1　 可动部件（如叶轮、转轴）的正常运行不应受到其他部件的影响；
5.2.2.2　 风机的结构设计应能够避免转动部件和静止部件之间产生碰擦，以防产生火花。
5.2.3　 电机及其控制模块
5.2.3.1　 B类和C类风机的电机及控制模块应与介质隔开。
5.2.3.2　 电机的安装宜采取适当的减振措施。
5.2.3.3　 电机用轴承应为免维护轴承。
5.2.3.4　 安全保护依赖于内部电子控制模块及其软件的风机，其内部故障保护的电路结构应至少为GB/T 30597-2014的附录D中规定的B类。
5.2.4　 防护等级
风机的防护等级不应低于制造商的声称值。
5.2.5　 出线方式
5.2.5.1　 风机的出线方式可采用引出线、接线端或者电连接器等方式。
5.2.5.2　 引出线、接线端或电连接器应符合GB/T 7345-2008中5.3的规定。
5.3　 材料
5.3.1　 一般要求
按照制造商声称的安装和使用方法，在使用期限内，风机性能应无明显改变，且所有元件应能承受在此期间可能承受的机械、化学和热等各种应力。
5.3.2　 蜗壳
5.3.2.1　 B类和C类风机的蜗壳应为金属材料。
5.3.2.2　 采用非金属材料制造的A类风机蜗壳，非金属材料的性能应符合T/CECS 10007-2018附录A的规定。
5.3.2.3　 采用塑料叶轮的B类风机，其蜗壳与接地线间的电阻不应大于1MΩ。

5.3.3　 叶轮
5.3.3.1　 C类风机的叶轮应采用金属制造。
5.3.3.2　 最大风量大于450 m3/h 的A类和B类风机，其叶轮应采用铝合金制造。
5.3.3.3　 最大风量不大于450 m3/h 的A类和B类风机，叶轮宜采用铝合金或塑料制造。其中，塑料叶轮的材料性能应符合T/CECS 10007-2018附录A的规定；
5.3.4　 风机集成的塑料预混腔
风机集成的预混腔采用的塑料应符合T/CECS 10007-2018附录A的规定。
5.3.5　 C类风机塑料取压口
C类风机取压口采用的塑料应符合下列规定：

a) 按GB/T 11026.1测试的长期使用温度不应小于180℃；
b) 按GB/T 5169.16-2017测试的垂直燃烧分级应为V-0级。
6　 要求
6.1　 一般要求
在下列条件下，风机应能正常工作：
a) 制造商声称的全部转速范围；
b) 制造商声称的全部风量范围；
c) 0℃ ～ 60℃的环境温度或制造商声称的更宽的温度范围；
d)交流电源，电压范围从额定值的85%到110%；直流电源，电压偏差范围在额定电压的±20%范围内；
e) 制造商声称的所有安装角度。
6.2　 B类风机气密性
6.2.1　 蜗壳气密性
蜗壳空气泄漏量不应大于1000cm3/h。
6.2.2　 转轴气密性
转轴空气泄漏量不应大于制造商声称最大风量值的1%或1.5m3/h中的较大值。
6.3　 空气动力性能
在规定的风机压力下，所对应的风量偏差的绝对值百分比不应大于10%；或在规定的风量下，所对应的风机压力偏差的绝对值百分比不应大于10%。
6.4　 转动件平衡品质等级
风机转动件平衡品质等级应符合下列规定：
a)最大转速不大于5000rpm的风机，其平衡品质等级至少应为JB/T 9101-2014中定义的G6.3；
b)最大转速大于5000rpm的风机，其平衡品质等级至少应为ISO 1940-1-2003 中定义的G16。
6.5　 启动时间
启动时间不应大于制造商声称值。
6.6　 额定功率和电流
额定功率和电流不应超出制造商声称的范围。
6.7　 变速风机变速性能
变速风机性能应符合下列规定：
a) 风机从最低转速增速到最高转速所需的时间不应大于制造商声称值；
b) 风机从最高转速降速到最低转速所需的时间不应大于制造商声称值；
6.8　 c) 在制造商声称的范围内，改变调速信号，风机能实现制造商声称的全部转速。叶轮超速
叶轮超速试验后，应符合下列规定：
c) 目测叶轮应无损伤；
d) 叶轮外缘直径与试验前偏差绝对值百分比不应大于0.1%；
6.9　 噪声
声压级噪声不应大于制造商声称值。
6.10　 耐久性
耐久性试验后，应符合下列规定：
e) 按7.6试验的额定功率和电流与耐久试验前偏差绝对值百分比不应大于10%；
f) 按7.5试验的启动时间应符合6.5的规定；
6.11　 耐潮湿
耐潮湿试验后，泄漏电流和电气强度应符合GB 4706.1-2005中16章的规定。
6.12　 耐高温储存
耐高温储存试验后，泄漏电流和电气强度应符合GB 4706.1-2005中16章的规定。
6.13　 耐低温储存
耐低温储存试验后，泄漏电流和电气强度应符合GB 4706.1-2005中16章的规定。
6.14　 低温启动
试验启动时间应符合6.5的规定。
6.15　 电气安全
电气安全应符合GB 4706.1-2005中8、11、13、14、16、19.7、19.9、21、22、23、24、25、26、27、28、29、30、31和32章的规定。
6.16　 电磁兼容
电磁兼容应符合GB 4706.1-2005中19.11.4.1、19.11.4.3-19.11.4.6的规定。
7　 试验方法
7.1　 试验条件
7.1.1　 实验室条件
除非另有规定，实验室条件应符合下列规定：
g) 试验环境温度为（20±5）℃；
h) 试验电压与额定电压的偏差范围为±1%。

7.1.2　 试验仪器仪表
试验仪器仪表应符合表3的规定或采用同等以上精度等级的其他试验仪器仪表。
表3　 试验仪器仪表
	试验项目
	仪器仪表示例
	规格或范围
	最大允许误差/准确度等级/分度值

	环境温度
	温度计
	0 ℃～50 ℃
	0.5 ℃

	湿 度
	湿度计
	0RH -100％RH
	1％RH

	压力
	大气压力
	定槽式水银气压计
盒式气压计
	81 kPa～107 kPa
	0.1 kPa

	
	介质压力
	压力表
	0 Pa～10000 Pa
	10 Pa

	转速
	转速表
	--
	0.5级

	电流
	交直流电流表
	0 A～15 A
	0.5级

	功率
	交直流功率表
	0 W～13k W
	0.5级

	时间
	秒表
	0 s～60 s
	0.1 s

	蜗壳气密性
	气体检漏仪
	—
	1cc/h

	转轴气密性
	湿式或干式气体流量计
	—
	1.0级

	噪声
	声级计
	—
	0.5 dB

	空气动力性能
	空气动力性能试验台
	符合GB/T 1236的要求

	温度、湿度
	温湿度试验箱
	符合GB/T 2424.6的要求

	电气安全
	电气强度
	耐压试验仪
	电压：0V～5000V

电流：0mA～40mA
	1.0级

	
	绝缘电阻
	绝缘电阻测试仪
	DC 500V

0.05 MΩ～100MΩ
	1.0级

	
	接地电阻
	接地电阻测试仪
	电压：DC 12V，
电流：25A

电阻：0Ω～0.1Ω
	1.0级

	
	泄漏电流
	泄漏电流测试仪
	电压：AC 0V～250V

电流：0mA～3.5mA
	1.0级

	电磁兼容
	电压暂降和短时中断
	电压暂降、瞬断和电压变化模拟器
	符合GB/T 17626.11要求

	
	浪涌抗扰度
	浪涌/冲击模拟试验仪
	符合GB/T 17626.5要求

	
	电快速瞬变抗扰度
	快速瞬变模拟器
	符合GB/T 17626.4-2018要求

	
	静电放电抗扰度
	静电放电发生器
	符合GB/T 17626.2-2018要求

	
	射频场感应的传导骚扰抗扰度
	试验信号发生器
	符合GB/T 17626.6要求


7.2　 B类风机气密性试验
7.2.1　 蜗壳气密性
不通电状态，采用合适的装置密封转轴，从风机进口和出口同时施加空气，试验压力为制造商声称的最大静压，测量泄漏量。
7.2.2　 转轴气密性
不通电状态，采用合适的装置密封蜗壳，从风机进口和出口同时施加空气，试验压力为制造商声称的最大静压，测量泄漏量。
7.3　 空气动力性能试验
按 GB/T 1236-2017中30、31、32和33章的规定试验，试验后计算下列性能之一：
i) 定速风机，按GB/T 1236-2017中16章的规定绘制额定转速下的空气动力性能曲线，并计算风量或压力的最大偏差值；
j) 变速风机，按GB/T 1236-2017中16章的规定绘制最大转速下的空气动力性能曲线，并计算风量或压力的最大偏差值。
7.4　 转动件平衡品质等级试验
按JB/T 9101-2014中8章的规定试验。
7.5　 启动时间试验
按制造商声称的试验条件，试验电压为最低电压，测量风机从启动到转速达到最大转速的90%时的时间。
7.6　 额定功率和电流试验
按制造商声称的试验条件，额定电压下测量风机的额定功率和电流。
7.7　 变速风机变速性能试验
额定电压下，按制造商声称的试验条件，按下列步骤试验：
a) 调节风机转速为制造商声称的最低转速，测量从给风机提供最高转速的信号开始，到风机达到90%的最高转速所需的最短时间。
b) 调节风机转速为制造商声称的最大转速，测量从给风机提供最低转速的信号开始，到风机达到110%的最低转速所需的最短时间。
c) 在制造商声称的范围内改变调速信号，测量风机的转速。
7.8　 叶轮超速试验
按JB/T 6445-2005的规定试验。试验速度为最大工作转速的120%或4000rpm中的较大值，持续运行2min后，室温状态下叶轮静置2h后按下列步骤试验：
k) 目测叶轮表面；

l) 测量叶轮外缘直径。

7.9　 噪声试验
按GB/T 2888-2008中9章的规定测量风机的声压级噪声。
7.10　 耐久性试验
按下列规定之一进行耐久性试验：
m) 变速风机：按制造商声称的启停条件试验，风机从启动运转至最大转速后减速直至停转为一个循环。在试验温度为60℃或制造商声称的更高温度下，风机启停25 000次循环。
n) 定速风机：在制造商声称的最高温度下或80℃两者中的较大者，以额定电压给风机供电，风机转速为制造商声称的额定转速，风机连续运行500H；
试验后按7.5和7.6试验。
7.11　 耐潮湿试验
把风机放入温度为（40±2）℃，相对湿度大于95%的恒温恒湿箱内，不通电状态放置48h后取出，室温下放置4小时后按GB 4706.1-2005中16章的规定试验。
7.12　 耐高温储存试验
在（85±2）℃或者制造商声称的更高的储存温度下，风机不通状态电放置48小时后取出，室温下放置4小时后按GB 4706.1-2005中16章的规定试验。
7.13　 耐低温储存试验
在（-40±2）℃或者制造商声称的更低的储存温度下，风机不通电状态放置48小时后取出，室温下放置4小时后按GB 4706.1-2005中16章的规定试验。
7.14　 低温启动试验
安装在室内型燃器具的风机，试验温度为（0±2）℃或者制造商声称的更低温度；安装在室外型燃器具的风机，试验温度为（-20±2）℃或者制造商声称的更低温度。不通电状态将风机在低温箱内放置24小时后取出立即按7.5测量风机的启动时间。
8　 检验规则
8.1　 总则
产品检验分出厂检验和型式检验。
8.2　 出厂检验
批量生产时应对每个风机进行出厂全检检验。
抽样检验应符合GB/T 2828.1的规定。可采用正常检查一次抽样方案，检查批次为月（或日）产量或一次定货批量（台），检查水平为S4级，合格质量水平(AQL)为1.0。
8.3　 型式检验
有下列情况之一时应进行型式检验：
o) 新产品的试制定型鉴定时；
p) 正式生产后，产品的设计、材料、工艺、结构有较大改变时；
q) 产品系列停产一年后，恢复生产时；
r) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
8.4　 检验项目
检验项目见表4。
表4　 检验项目
	序号
	试验项目
	出厂检验
	型式检验

	
	
	全检
	抽检
	

	1
	外观
	√
	√
	√

	2
	结构
	--
	--
	√

	3
	材料
	--
	--
	√

	4
	蜗壳气密性
	√

	--
	√

	5
	转轴气密性
	--
	--
	√

	6
	空气动力性能
	--
	--
	√

	7
	转动件平衡品质等级
	√
	--
	√

	8
	启动时间
	--
	--
	√

	9
	额定功率和电流
	√
	--
	√

	10
	变速风机变速性能
	--
	--
	√

	11
	叶轮超速
	--
	--
	√

	12
	噪声
	--
	--
	√

	13
	耐久性
	--
	--
	√

	14
	耐潮湿
	--
	--
	√

	15
	耐高温储存
	--
	--
	√

	16
	耐低温储存
	--
	--
	√

	17
	低温启动
	--
	--
	√

	18
	电气安全
	接地电阻
	√
	--
	√

	19
	
	电气强度
	√
	--
	√

	20
	
	其它
	--
	--
	√

	21
	电磁兼容
	--
	--
	√

	22
	标识和使用说明
	标识
	√
	√
	√

	23
	
	使用说明书
	--
	√
	√

	24
	包装
	--
	--
	√

	注：“√”为需要检验项目；“-”为不需要捡项目。


9　 标志和使用说明书
9.1　 标志
风机至少应有包含下列内容的清晰可见、永久性标志：
s) 制造商和/或商标；
t) 型号；
u) 生产日期或序列号。
9.2　 使用说明书
说明书应包括使用、操作和维修的所有相关内容，尤其是：
v) 安装方法；
w) 使用风险警示;
x) 变速风机还应至少包括下列使用信息，变速风机接口信息参见附录A：
1) 风机与整机电控板通讯示意图如下图：

2) 制造商应提供风机与整机电控板通讯的接口电路；
3) 制造商应提供风机的转速反馈信号的详细信息；
4) 制造商应提供风机可接受的调速信号的详细信息。
10　 包装、运输和贮存
10.1　 包装

10.1.1　 一般要求
产品的包装应做到牢固、安全、可靠、便于装卸，在正常的装卸、运输条件下和在储存期应确保产品的安全和使用性能不会因包装原因发生损坏。
10.1.2　 包装材料
产品所用的包装材料，应符合国家对包装材料的一般性要求：
y) 包装材料宜采用无害、易降解、可再生、符合环境保护要求的材料；
z) 包装设计在满足保护产品的基本要求同时，应考虑采用可循环利用的结构；
aa) 在符合对产品安全、可靠、便于装卸的条件下，应避免过度包装。
10.1.3　 包装箱
包装箱外表面应按本标准和GB/T 191的规定标示下列信息：
ab) 制造商和/或商标；
ac) 产品名称/型号；
ad) 生产日期或序列号；
ae) 生产地址。
10.2　 运输

运输过程中应防止剧烈震动、挤压、雨淋及化学品的侵蚀。
搬运时不应滚动、抛掷和手钩等作业。
10.3　 贮存

产品应在干燥通风、周围无腐蚀性气体的仓库内存放。
分类存放，堆码不应超过规定高度极限，防止挤压和倒垛损坏。
_________________________________

附　录　A 
（资料性）
变速风机接口信息
制造商应提供风机与整机主控板的接口信息。推荐接口信息如下：
af) 单相交流输入：L、N、PE、调速信号、转速反馈信号、GND；
ag) 三相交流输入：U、V、W、PE、调速信号、转速反馈信号、GND；
ah) 低压直流输入：驱动电压、GND、调速信号、转速反馈信号；
ai) 调速信号类型：PWM或Vsp；
aj) PWM调速信号推荐电压：5V,10V，24V；
ak) Vsp调速信号推荐电压范围：0～10V。
团体标准





风机





整机主控板





调速信号号号





转速反馈信号信号








