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前  言 

 
根据中国工程建设标准化协会的通知（【2018】建标协字第 015号文）要求，制定本规

程。 

规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，进行必要的试验研究，参考国际相关

标准，并在广泛征求意见的基础上，总结全国各地砌体结构特点，结合工程设计、施工和检

测等方面经验编制而成。 

本规程的主要技术内容是：1.总则；2.术语和符号；3.材料；4.建筑及设备设计；5.结

构设计；6.构件制作及检验；7.施工与验收。 
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1  总  则 

1.0.1  为推广和应用装配式混凝土钢丝网架低能耗建筑技术，规范装配式预制混凝土钢丝网

架低能耗集成建筑设计、施工、验收、运行和维护，保证施工质量，制定本技术规程。 

1.0.2  本规程适用于 8 度及 8 度以下抗震设防区，建筑高度不超过 10 米的三层及三层以下

民用建筑，以及高度不超过 100 米的工业与民用建筑的外围护墙板。 

1.0.3  装配式混凝土钢丝网架低能耗建筑的设计、施工、验收、运行和维护除满足本技术标

准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。 
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2  术语和符号 

2.1  术  语 

2.1.1  预制混凝土钢丝网架夹心构件    precast concrete steel mesh framed sandwich 

component  

在工厂或现场预先生产制作的，以镀锌钢丝焊接成符合各种使用功能和结构要求的三维

空间网架，中间填充模塑聚苯乙烯板或岩棉，两侧浇筑混凝土形成的板，简称 PC3D 构件。 

2.1.2  PC3D 建筑    PC3D buildings 

    由 PC3D 构件组成的建筑。 

2.1.3  低能耗建筑    low-energy building 

通过保温隔热性能和气密性能更高的围护结构，最大程度地降低建筑供暖供冷需求，以

更少的能源消耗提供舒适室内环境。通过合理设计，满足相应建筑类别低能耗指标的要求。 

2.1.4  PC3D 墙板    concrete wall reinforced with PC3D panel 

PC3D 墙板是 PC3D 构件的一种主要形式。按墙板的功能和用途可分为承重 PC3D 板和

外挂 PC3D 板。 

2.1.5  承重 PC3D 墙板    loadbearing concrete wall reinforced with PC3D panel 

PC3D 建筑中的主要受力结构构件。 

2.1.6  PC3D 外挂板    PC3D facade panels 

应用于外挂墙板系统中的非结构构件。 

2.1.7  角网    splice mesh in the corner 

     PC3D 墙板转角处加强用的钢丝网片，分为阴角网和阳角网。 

2.1.8  U 形网    splice mesh in the corner 

     用于加强 PC3D 墙板与梁、柱、门窗洞口等处的 U 形钢丝网片。 

2.1.9  体型系数    shape coefficient 

建筑物与室外大气接触的表面积与其所包围体积的比值。 

2.1.10  围护结构传热系数    overall heat transfer coefficient of building envelope 

指在稳定传热条件下，围护结构两侧空气温差为 1度（K，℃），1s内通过 1平方米面

积传递的热量，单位是瓦/（平方米·度）（W/㎡·K，此处 K可用℃代替）。用符号 K表示。 

2.1.11  热惰性指标    index of thermal inertia 

表征外墙体反抗温度波动和热流波动的无量纲指标，用符号 D表示。 
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2.2  符  号 

2.2.1  几何参数 

A——混凝土截面面积； 

B——板截面长（宽）度； 

t1、t2——墙体的外、内侧和楼板的顶板、底板的混凝土层厚度； 

c——混凝土截面重心轴到墙体的内侧或楼板的顶板外边的尺寸； 

I——对重心轴的截面惯性矩； 

i——对重心轴的截面回转半径； 

to——聚苯板厚度； 

h——板的总厚度； 

a1——最外层纵向受拉钢筋（丝）外边缘到受拉区底边的距离； 

deq——受拉区纵向钢筋（丝）的等效直径； 

di——受拉区第 i 种纵向钢筋（丝）的公称直径； 

ni——受拉区第 i 种纵向钢筋（丝）的根数； 

Hi、Hj——分别为质点 i、j 的计算高度。 

2.2.2  材料性能 

cf ——混凝土抗压强度设计值； 

Es——钢筋（丝）弹性模量； 

Ec——混凝土弹性模量； 

Bs——荷载准永久组合作用下受弯构件的短期刚度。 

2.2.3  作用和作用效应 

Mq ——按荷载准永久组合计算的弯矩值； 

cσ ——混凝土压应变为ɛ0时的混凝土压应力； 

sqσ ——按荷载准永久组合计算的纵向受拉钢筋（丝）的应力； 

cε ——混凝土压应变； 

0ε ——混凝土压应力刚达到𝑓𝑐时的混凝土压应变； 

FEK——结构总水平地震作用标准值； 

Fi——质点 i 的水平地震作用标准值； 

Gi、Gj——分别集中于质点 i、j 的重力荷载代表值； 

Geq——结构等效总重力荷载。 
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2.2.4  计算系数 

ѱ——裂缝间纵向受拉钢筋（丝）应变不均匀系数； 

vi——受拉区第 i 种纵向钢筋（丝）的相对粘结特性系数； 

teρ ——按有效受拉混凝土截面面积（bt1）计算的纵向受拉钢筋（丝）配筋率； 

αE——相应于结构基本自振周期的水平地震影响系数值。 
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3  材  料 

3.1  混凝土 

3.1.1  混凝土的各项力学性能指标及耐久性要求应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》

GB 50010 及《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476 的规定。 

3.1.2  用于 PC3D 构件的混凝土面层宜采用细石混凝土，当 PC3D 构件面层厚度大于 80mm

时，可采用普通混凝土，混凝土强度等级不宜低于 C30。 

3.2  钢丝和钢筋 

3.2.1  钢丝网片和斜插丝应采用冷拔低碳镀锌钢丝，冷拔低碳镀锌钢丝的性能指标应符合表

3.2.1 的规定。 

表 3.2.1 冷拔低碳镀锌钢丝性能指标 

项目 
抗拉强度 

（MPa） 
180°反复弯曲次数 

镀锌层质量 

（g/ m2） 

冷拔镀锌钢丝 ≥550 ≥6 >122 

3.2.2  钢丝网片和斜插丝用冷拔镀锌钢丝的抗拉强度设计值和弹性模量按表 3.2.2 取值。 

表 3.2.2 冷拔低碳镀锌钢丝的材料性能指标设计取值 

项目 抗拉强度设计值（MPa） 弹性模量（MPa） 

冷拔镀锌钢丝 320 2.0×105 

3.2.3  钢筋的各项力学性能指标应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光

圆钢筋》GB/T 1499.1 和《钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》GB/T 1499.2 的有关

规定。 

3.3  保温材料 

3.3.1  装配式混凝土钢丝网架预制墙板中间保温材料可采用模塑聚苯板、挤塑聚苯板、岩棉

板，其主要性能指标应符合表 3.3.1-1~表 3.3.1-3 的规定。 

表 3.3.1-1 模塑聚苯板主要性能指标 

项目 单位 性能指标 

表观密度 kg/m3 18~22 

导热系数 W /（m·K） ≤0.039 

压缩强度 MPa ≥0.10 

垂直于板面方向的抗拉强度 MPa ≥0.10 

氧指数 % ≥30 

水蒸气渗透系数 ng/Pa·m·s ≤4.5 
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吸水率 % ≤3 

尺寸稳定性 % ≤0.3 

燃烧性能等级 —— 不低于 B2级 

表 3.3.1-2 挤塑聚苯板主要性能指标 

项目 单位 性能指标 

表观密度 kg/m3 22~35 

导热系数（25℃） W /（m·K） ≤0.030 

压缩强度 MPa ≥0.20 

垂直于板面方向的抗拉强度 MPa ≥0.20 

氧指数 % ≥26 

水蒸气渗透系数 ng/Pa·m·s 3.5~1.5 

吸水率 % ≤1.5 

尺寸稳定性 % ≤1.2 

燃烧性能等级 —— 不低于 B2级 

表 3.3.1-3 岩棉板主要性能指标 

项目 单位 
性能指标 

TR7.5 TR10 TR15 

垂直于板面方向的抗拉强度 kPa ≥7.5 ≥10.0 ≥15.0 

导热系数（25℃） W /（m·K） ≤0.040 

压缩强度 kPa ≥40 

质量吸湿率 % ≤0.5 

憎水率 % ≥98.0 

吸水量 
短期（24h） kg/㎡ ≤1.0 

长期（28d） kg/㎡ ≤3.0 

尺寸稳定性 % ≤0.2 

燃烧性能等级 —— A 级 

3.4  其他材料 

3.4.1  受力预埋件的锚板、连接用锚栓和螺栓等，应符合国家现行标准《钢结构设计规范》

GB 50017、《钢结构焊接规范》GB 50661 和《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18 的有关规定。 

3.4.2  密封材料应符合现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776 和《硅酮和改性

硅酮建筑密封胶》GB/T 14683 的有关规定。 
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4  建筑及设备设计 

4.1  平立面设计 

4.1.1  PC3D 建筑设计应充分考虑安全性、经济性、生产施工便捷性以及美观性要求，平立

面尺寸应符合国家现行标准《建筑模数协调标准》GB/T 50002 的规定，采用基本模数或扩

大模数实现模数协调。 

4.1.2  PC3D 建筑墙板排板设计宜符合标准化、系列化的要求，标准化构件的规格尺寸见附

录 A。当出现非整板设计时，最小长度应符合表 4.1.2 规定： 

表 4.1.2 非整板最小长度 

墙体类型及所在部位 最小长度（mm） 

承重窗间墙 500 

非承重窗间墙 300 

阴角至门窗洞口 500 

阳角至门窗洞口 500 

独立承重墙垛 500 

独立非承重墙垛 300 

门窗洞口顶部距楼板、屋面板底部 300 

4.1.3  PC3D 建筑应对平面功能进行合理分区，并应符合下列规定： 

1  卫生间、浴室、厨房等用水房间和设备管井应集中布置； 

2  应基于气候特征和项目所在地区的微气候环境，进行通风、采光、保温隔热等方面的

设计，宜充分利用天然采光和自然通风； 

3  建筑体型宜规整紧凑，避免过多凹凸变化，降低体型系数。 

4.1.4  PC3D 建筑立面设计应符合下列规定： 

1  立面设计宜采用南向开窗，控制西向和东向的窗墙比，避免北向大面积开窗； 

2  当建筑朝向不利、开窗开口与主导风向夹角过小时，宜配合导风墙、导风板等构件设

置，引导气流进入建筑内部； 

3  立面划分外墙构件应与建筑功能和造型有机结合，并有防风、雨、雪、雷电、沙尘等

技术措施。 

4.2  围护结构设计 

4.2.1  PC3D 建筑保温系统可采用外保温、夹心保温和内保温系统。PC3D 墙板的内、外叶

（侧）墙板的厚度，应根据保温系统的不同，按表 4.2.1 确定。 
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表 4.2.1 预制混凝土钢丝网架复合墙板（PC3D）厚度要求（mm） 

项 目 外保温系统 夹心保温系统 内保温系统 

外叶墙板或外侧

保护层厚度 
≥20 ≥50 

计算确定，且≥60（单层）， 

≥80（二、三层） 

内叶墙板或内侧

保护层厚度 

计算确定，且≥60（单层）， 

≥80（二、三层） 
≥50 ≥10 

4.2.2  外保温系统保温材料耐火性能多层不应低于 B2 级，高层不应低于 B1 级；外保温墙

板采用 B1、B2 级保温材料时，应符合如下要求： 

1 每层设置宽度不小于 300mm 的不燃材料防火隔离带； 

2 门窗耐火完整性不小于 0.5h。 

4.2.3  内保温系统保温材料耐火性能不应低于 B1 级，应采用燃烧低烟、低毒的保温材料。 

4.2.4  夹心保温系统保温材料耐火性能不应低于 B2 级。 

4.2.5  当楼、屋面板采用 PC3D 构件时，保温材料燃烧性能不应低于 B2 级。 

4.2.6  当 PC3D 建筑的屋面和外墙均为外保温系统时，若保温材料低于 A 级时，屋面与外

墙之间应设置宽度不小于 500mm 的不燃材料防火隔离带。 

4.3  建筑构造设计 

4.3.1  PC3D 建筑外墙、隔墙和楼板、屋面板应有防火要求，燃烧性能和耐火极限指标应符

合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016 的相关规定。 

4.3.2  PC3D 建筑墙板外墙、门窗等结构性热桥部位应采取如下措施隔断热桥： 

1  建筑外门窗应于保温层居中安装，洞口部位应增设保温附加层； 

2  女儿墙、挑出的混凝土等结构性热桥部位应做保温处理； 

3  热桥部位内表面温度应不低于室内空气露点温度。 

4.3.3  PC3D 建筑应有良好的防水防潮性能，并符合如下要求： 

1  厨房、卫生间及有防潮、防水要求的环境时,应采取防潮、防水处理构造措施;凡附设

水池、水箱、洗手盆等设施的墙体,墙面应做防水处理； 

2  应进行墙体内部冷凝受潮验算，防止水蒸气渗透进入围护结构内部产生冷凝。 

4.3.4  PC3D 建筑气密性应满足所在地区低能耗设计标准要求，并符合如下要求： 

1  应选用气密性等级较高的外窗，气密性不宜低于 8 级。门窗框与墙间空隙应填实,保

温层应与门、窗框紧密结合； 

2  外围护墙体内表面抹灰层应与钢筋混凝土屋面板、楼板或地面相交接，形成完整闭合

的气密区。 

4.3.5  PC3D 建筑应满足空气隔声和撞击隔声设计要求。外墙、分户隔墙和楼板的空气声计

权隔声量不应小于 45dB，墙板用做分室隔墙时，空气声计权隔声量不应小于 35dB；楼板撞

击隔声量要求不大于 75dB，高要求时不大于 65dB。隔声量参考指标如下： 
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表 4.3.5  PC3D 墙板空气隔声量指标 

墙体

部位 

墙体各层厚度（mm） 

空气计权隔

声量（dB） 
内饰面厚度（抹灰

刷涂料墙面） 

外叶墙混凝

土层厚度 

保温（隔声）

层厚度 

外叶墙

混凝土

层厚度 

外饰面厚度 

（外墙涂料） 

外墙 
15 50 100 50 18 47 

15 50 120 50 18 48 

内墙 
15 35 70 35 18 45 

15 40 70 40 18 45 

 

4.3.6  PC3D 建筑连接部位接缝较多，应采取有效的防开裂措施： 

1  板与板之间对接缝、T-型墙板部位结合处以及墙板转折处均应贴耐碱玻纤网格带进行

防开裂处理； 

2  门窗洞口角部内外两侧应按 45°方向加贴 300mm×500mm 的平网增强。 

 
图 4.3.6 洞口角部内外侧平网增强 

1-U形网；2-平网 

3  平网应由钢丝网片剪裁而成，单层 PC3D 建筑平网宽度应大于或等于 250mm，多层

PC3D 建筑平网宽度应大于或等于 300mm。 

4.3.7  PC3D 墙板自由端的洞口四周均应间隔 500mm 设置混凝土块，混凝土块尺寸不小于

100mmx100mmx 墙体厚度。（图 4.3.7）。 

 

图 4.3.7 墙板自由端板边和洞口四周 

1-钢丝网片；2-洞口；3-细石混凝土 
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4.3.8  PC3D 外挂墙板的接缝应符合下列规定： 

1  接缝宽度应考虑主体结构的层间位移、密封材料的变形能力及施工安装误差等因素；

接缝宽度不应小于 15mm，且不宜大于 35mm；当计算接缝宽度大干 35mm 时，宜调整外挂

墙板的板型或节点连接形式，也可采用具有更高位移能力的弹性密封胶； 

2  密封胶厚度不宜小于 8mm，且不宜小于缝宽的一半； 

3  密封胶内侧宜设置背衬材料填充。 

4.3.9  PC3D 外挂墙板防水排水构造应符合现行行业标准《预制混凝土外挂墙板应用技术标

准》JGJ 458 的有关规定。外挂墙板装饰面层采用面砖时，面砖的背面应设置燕尾槽。面砖

材料、吸水率、抗冻性能等应符合现行行业标准《外墙饰面砖工程施工及验收规程》JGJ 126

的有关规定。面砖与混凝土之间的粘结性能应符合现行行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度

检验标准》JGJ/T 110 的规定。 

4.4  建筑节能 

4.4.1  PC3D 建筑外墙、内墙、楼板、屋面板中保温层厚度应根据不同气候地区不同节能保

温隔热要求经计算后确定，符合国家及地方相关低能耗标准设计要求，且不应小于 70mm。 

4.4.2  PC3D 建筑构件外围护构件热惰性指标和传热系数指标见表 4.4.2。 

表 4.4.2  PC3D 建筑构件热工性能指标要求 

区域 

类别 

构件 

用途 
节能 65% 节能 75% 超低能耗 

严寒 

A 区 

PC3D 建筑 K≤0.25 K≤0.20 0.1≤K≤0.20 

外挂墙板系统 
层数≤3，K≤0.25； 

4≤层数，K≤0.35 

层数≤3，K≤0.20； 

4≤层数≤8，K≤0.35； 

9≤层数，K≤0.40 

0.1≤K≤0.20 

严寒 

B 区 

PC3D 建筑 K≤0.25 K≤0.25 0.1≤K≤0.20 

外挂墙板系统 
层数≤3，K≤0.25； 

4≤层数，K≤0.35 

层数≤3，K≤0.25； 

4≤层数≤8，K≤0.30； 

9≤层数，K≤0.35 

0.1≤K≤0.20 

严寒 

C 区 

PC3D 建筑 K≤0.30 K≤0.20 0.1≤K≤0.20 

外挂墙板系统 
层数≤3，K≤0.30； 

4≤层数，K≤0.40 

 层数≤3，K≤0.20； 

4≤层数，K≤0.40 
0.1≤K≤0.20 

寒冷

A、B

区 

PC3D 建筑 K≤0.35 K≤0.35 0.1≤K≤0.25 

外挂墙板系统 
层数≤3，K≤0.35； 

4≤层数，K≤0.45 

层数≤3，K≤0.35； 

4≤层数，K≤0.45 
0.1≤K≤0.25 
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夏热 

冬冷 

PC3D 建筑 

外挂墙板系统 

D>2.5， K≤1.5； 

或 D≤2.5，K≤1.0 

D>2.5， K≤0.85； 

或 1.6≤D≤2.5，K≤0.70 

0.20≤K≤0.35，

D>2.5 

夏热 

冬暖 

PC3D 建筑 

外挂墙板系统 

D≥3，2.0<K≤2.5； 

或 D≥2.8，1.5<K≤2.0； 

或 D≥2.5，0.7<K≤1.5 

D≥2.8，1.30<K≤1.75； 

或 D≥2.5，0.7<K≤1.30 

0.25≤K≤0.40，

D≥2.8 

温和 
PC3D 建筑 

外挂墙板系统 

体形系数≤0.45时，D>2.5，

K≤1.5；或 D≤2.5时 K≤1.0 

体形系数>0.45 时，D>2.5，

K≤1.0；或 D≤2.5时 K≤0.8 

D>2.5，K≤0.90； 

或 D≤2.5时 K≤0.70 

0.25≤K≤0.4，

D>2.5 

 

4.5  装修及设备管线设计 

4.5.1  PC3D 建筑装修工程应采用符合国家防火、防污染、防潮、防水等相关标准的装修材

料和辅料。预制构件时，应按设计要求预留预埋管，电线管应满足防火规范相关要求； 

4.5.2  强弱电箱、电箱和开关插座等电气预埋部位，并应符合如下规定： 

1  不应在预制构件受力部位和节点连接区域设置孔洞及接线盒，隔墙两侧的设备不应直

接连通设置； 

2  开关和插座应错位安装，周围应采用进行防火隔离； 

3  强弱电箱宜明装，确需预埋时错开安装，间距不小于 300m。
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 5  结构设计 

5.1  一般规定 

5.1.1  PC3D 混凝土构件可根据内、外叶（侧）墙厚度、保温层厚度及斜插丝的设置情况，

按组合构件或非组合构件进行设计。并应符合下列规定： 

1 内墙和楼、屋面板宜按组合构件设计；  

2 外墙宜按非组合构件设计，当按组合构件设计时，墙顶应设置现浇圈梁； 

3 当墙体连接构造、斜插丝构造，及内、外叶墙厚度满足本标准规定，且夹心保温厚度

不大于 120mm 时，宜按组合构件进行截面承载力计算； 

4 外墙外保温、外墙内保温构件和保温层厚度大于 120mm 的夹心保温构件，宜按非组

合构件进行截面承载力计算，并应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 和

《建筑抗震设计规范》GB50011 的有关规定。 

5.1.2  PC3D 建筑房屋抗震等级应符合下列规定： 

1  丙类建筑：抗震设防烈度为 8 度时取三级；抗震设防烈度为 7 度和 6 度时取四级； 

2  乙类建筑：抗震设防烈度为 8 度时取二级；抗震设防烈度为 7 度和 6 度时取三级。 

5.1.3  PC3D 建筑房屋的高宽比，8 度抗震设防区不宜超过 2.0，6 度、7 度抗震设防区不宜

超过 2.5。 

5.1.4  PC3D 建筑的结构设计，应采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，以可靠指标

度量结构构件的可靠度，采用分项系数的设计表达式进行设计。 

5.1.5  对组合 PC3D 构件的静力计算应符合下列规定： 

1  在竖向荷载作用下，构件在每层高度范围内，可近似地视作两端铰支的竖向受压构件；

在水平荷载作用下，可视作竖向受弯构件； 

2  对本层的竖向荷载，应考虑对墙板的实际偏心影响，可取墙宽的 10%作为其偏心距。

由上一楼层传来的竖向荷载，可视作作用于上一楼层的墙板截面重心处。本层墙板内的偏心

距应按直线变化考虑。  

5.1.6  PC3D 建筑的地震作用计算可按本规程附录 B，采用底部剪力法进行计算。 

5.2  结构布置 

5.2.1  结构布置应符合下列规定： 

1  平面布置宜规则、均匀、对称，并应具有良好的整体性； 

2  侧向刚度沿竖向宜均匀变化，避免侧向刚度和承载力突变； 

5.2.2  PC3D 建筑房屋楼梯间不宜设置在房屋的尽端或转角处，若设置在房屋的尽端或转角

处，应采取有效加强措施。 

5.2.3  PC3D 建筑房屋不应在房屋转角处设置转角窗。 

5.2.4  PC3D 建筑楼、屋面板跨度不宜大于 4.5m。 
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5.2.5  PC3D 建筑房屋宜采用全部落地的墙板承重，房屋的抗震墙间距应符合下列规定： 

1  当抗震设防烈度为 6、7 度时，房屋抗震墙间距不应大于 12m； 

2  当抗震设防烈度为 8 度时，房屋抗震墙间距不应大于 9m。 

5.2.6  外挂墙板不应跨越主体结构变形缝。 

5.3  组合 PC3D 构件截面计算 

Ⅰ  基本假定 

5.3.1  PC3D 混凝土构件的正截面承载能力极限状态计算和正常使用极限状态验算应符合

下列基本假定（图 5.3.1） 

 
（a）截面            （b）应变        （c）应力 

图 5.3.1  PC3D板混凝土构件计算截面    

1—楼板（屋面板）顶面；2—楼板（屋面板）底面；3—中和轴 

1  截面应变保持平面 

2  不考虑混凝土的抗拉强度。 

3  混凝土受压时，应力与应变关系应符合下列公式规定： 

当 c 0ε ε≤ 时， 

c c
c c

0 0

2f ε εσ
ε ε

    
= −    

    
 （5.3.1-1） 

式中： σc——混凝土压应变为ɛ0时的混凝土压应力； 

 fc——混凝土抗压强度设计值； 

 ɛc——混凝土压应变;  

 ɛ0——混凝土压应力刚达到𝐟𝐜时的混凝土压应变，取为 0.002。 

受压混凝土的最大压应变(ɛcmax)不得大于ɛ0。 

4  纵向钢筋的应力取钢筋应变(ɛc)与其弹性模量(Es)的乘积，其绝对值不应大于其相应

的强度设计值。纵向受拉钢筋的极限拉应变应取 0.01。 

5.3.2  PC3D 混凝土构件的正截面承载能力极限状态验算中，其截面应按翼缘宽度为 b、腹

板（以斜插丝与网片组成的桁架）宽度取为 0 的连体 I 形截面钢筋混凝土构件考虑（图 5.3.2） 
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图 5.3.2  PC3D板混凝土构件计算截面    

1—内侧（内墙）或顶面（楼板、屋面板）；2—外侧（外墙）或底面（楼板、屋面板） 

PC3D 板混凝土构件的截面常数可根据其规格，按下列公式计算：  

1 2( )A b t t= +  （5.3.2-1） 

2
2 1 1 1 2[ / 2 ( / 2)] / ( )c t t h t t t= + − +  （5.3.2-2） 

3 3 2 2
1 2 1 2 2[( ) /12 12( / 2) ( / 2) ]I b t t h c t t c t= + + − − + −  （5.3.2-3） 

( / )i I A=  （5.3.2-4） 

1 2oh t t t= + +  （5.3.2-5） 

式中： A——混凝土截面面积 （mm2）； 

 B——板截面长（宽）度 （mm）； 

 t1、t2——墙体的外、内侧和楼板的顶板、底板的混凝土层厚度（mm）； 

 c——混凝土截面重心轴到墙体的内侧或楼板的顶板外边的尺寸（mm）； 

I——对重心轴的截面惯性矩（mm4）； 

 i——对重心轴的截面回转半径（mm）； 

 to——聚苯板厚度（mm）； 

 h——板的总厚度（mm）。 

5.3.3  PC3D 混凝土受弯构件正截面受压区混凝土的应力图形可简化为等效的矩形应力图,

且其高度(x)应取按截面应变保持平面的假定的中和轴高度xn乘以系数β1，其应力值应取混凝

土轴心抗压强度设计值fc乘以系数α1。系数α1和β1应根据实际的ɛcmax按本规程附录 C 表 C.0.1

确定。 

Ⅱ  PC3D 楼（屋）面板计算 

5.3.4  PC3D 楼板（屋面板）应按单向、单筋截面的简支板或连续板计算。 

5.3.5  PC3D 楼板（屋面板）最大裂缝宽度的限值应符合表 5.3.5 的规定。 

表 5.3.5  PC3D 楼板（屋面板）最大裂缝宽度的限值（mm） 

情况 板 小梁或突出板底的肋 

一般情况 0.2 0.3 
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对处于平均相对湿度小于 60%地区 0.3 0.4 

5.3.6  PC3D 楼板（屋面板）最大挠度限值应为计算跨度（l）的 1/200。 

5.3.7  PC3D 楼板（屋面板）计算的剪力应以支座内边为准。分别验算构件内斜插丝、墙体

交界处混凝土截面。混凝土截面的抗剪承载力按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 

50010 计算。  

5.3.8  PC3D 楼板（屋面板）的抗剪强度应符合下列公式： 

y ss

4

cosf A b
V

a
γ α

≤  （5.3.8） 

式中： V——支座内边处的剪力设计值（N）； 

 γ ——抗剪强度折减系数：由斜插丝的长细比（自由长度取 1.05 倍斜插丝位于

混凝土间的净空长度、计算长度系数𝝁取0.70）按本规程附录C的表C.0.2

查稳定系数𝝋；当𝝋＞0.55 时𝝁取 0.55，否则取𝝁 = 𝝋； 

 
yf ——斜插丝的抗拉及抗压强度设计（取 320N/mm2）； 

 
ssA ——斜插丝的截面积（mm2）； 

 b——截面宽度（mm）； 

 α ——斜插丝与垂直线（及 V 的作用方向）的夹角（图 5.3.8）； 

 
4a ——斜插丝组成的钢骨架的间距（mm）。 

图 5.3.8  斜插丝钢骨架 

1—墙体；2—附加钢筋𝜙𝜙8@200；3—钢丝网片；4—斜插丝；5—焊接点 

5.3.9  PC3D 楼板（屋面板）正截面受弯承载力计算应按下列公式确定： 
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s yM A f z≤  （5.3.9-1） 

( )n s y 1 1 c/x A f b fb α=  （5.3.9-2） 

1 n
0 02 2

xxz h h b
= − = −  （5.3.9-3） 

式中： M——弯矩设计值（N·mm）； 

 sA ——受拉区纵向网片的截面面积（mm2）； 

 yf ——网片的抗拉强度设计值（N/mm2）； 

 0h ——截面有效高度（mm），取ℎ0=𝑡𝑡2+𝑡𝑡0+20（mm）； 

 nx ——按截面应变保持平面的假定所确定的中和轴高度； 

 z ——纵向受拉网片 sA 合力至混凝土受压区合力点之间的距离（mm） 

 1α 、 1b ——根据（ s yA f ）/（ cf 0h ）按本规程附录 E 表 E.0.1 查得； 

 cf ——混凝土轴心抗压强度设计值（N/mm2）； 

 b——板截面宽度（mm）； 

   𝑡𝑡2——受压侧混凝土的厚度（mm）； 

 𝑡𝑡0——聚苯板的厚度（mm）。 

5.3.10  当采取加配普通钢筋的加强措施时，PC3D 楼板（屋面板）正截面受弯承载力应按

下列公式确定： 

s y s1 y1 1M A f z A f z≤ +  （5.3.10-1） 

( )n s y s1 y1 1 1 c( ) /x A f A f b fb α= +  （5.3.10-2） 

1 n
1 0 02 2

xxz h h b
= − = −  

（5.3.10-3） 

式中： s1A ——受拉区纵向加配普通钢筋的截面面积（mm2）； 

 y1f ——加配普通钢筋的抗拉强度设计值（N/mm2）； 

 1z ——截面有效高度（mm），取ℎ0=𝑡𝑡2+𝑡𝑡0+20（mm）； 

 nx ——受拉区纵向加配钢筋 s1A 至混凝土受压区合力点之间的距离（mm），

当在网片外加配普通钢筋时𝑧1=z，当在聚苯板预留槽中加配普通钢筋

时𝑧1=z-30。 

中和轴高度尚应符合下列条件： 
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n 00.333x h≤  （5.3.10-4） 

n 2x t≤  （5.3.10-5） 

5.3.11  当采取在聚苯板缝间另加钢筋混凝土小梁或肋的加强措施时，小梁或肋的受压翼缘

宽度b1可取 10t2，但不得大于 l/3。钢筋混凝土小梁或肋的正截面受弯承载力应按下列公式

确定： 

( )1 s sa y s2 y2 2M A A f z A f z≤ − +  （5.3.11-1） 

( ) ( )n s sa y s2 y2 s y 1 1 c/x A A f A f A f b fb α = − +   （5.3.11-2） 

式中： 1M ——钢筋混凝土小梁或助受压翼缘宽度范围内的弯矩设计（N·mm）； 

 s2A ——钢筋混凝土小梁或肋纵向受拉普通钢筋的截面面积（mm2）； 

 y2f ——钢筋混凝土小梁或肋纵向受拉钢筋的抗拉强度设计值（N/mm2）；’ 

 2z ——纵向受拉钢筋 s2A 合力至混凝土受压区合力点之间的距离（mm）； 

 saA ——钢筋混凝土小梁或肋受压翼缘宽度b1范围外的网片的截面面积（mm）。 

中和轴高度尚应符合本规程公式（5.3.10-4）和式（5.3.10-5）的条件。 

5.3.12  PC3D 楼板（屋面板）的最大裂缝宽度（ωmax）可按荷载准永久组合并考虑长期作

用影响的效应，并应按下列公式计算： 

( )max sq 1 eq te s2.1 1.9 0.08 / /d Eω ψσ α ρ= +  （5.3.12-1） 

( )sq q 0 s s1/ 0.9M h A Aσ = +    （5.3.12-2） 

( )tk te sq1.1 0.65 /fψ ρ σ= −  （5.3.12-3） 

2
eq /i i i i id n d n v d= ∑ ∑  （5.3.12-4） 

( ) ( )te s s1 1/A A btρ = +  （5.3.12-5） 

式中： 
sqσ ——按荷载准永久组合计算的纵向受拉钢筋（丝）的应力（N/mm2）； 

 qM ——按荷载准永久组合计算的弯矩值（N·mm），取计算区段内的最大； 

 ψ ——裂缝间纵向受拉钢筋（丝）应变不均匀系数：当ψ ＜0.2时，取ψ  =0.2；

当ψ ＞1时，取ψ =1.0 

 sE ——钢筋（丝）弹性模量（2.0×105N/mm2）； 

 1α ——最外层纵向受拉钢筋（丝）外边缘到受拉区底边的距离（mm），取                     

1α =𝑡𝑡1-25:当 1α ＜20 时，取 1α =20；当 1α ＞65 时，取 1α =65； 

 eqd ——受拉区纵向钢筋（丝）的等效直径（mm）； 

 id ——受拉区第 i 种纵向钢筋（丝）的公称直径（mm） 
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 in ——受拉区第 i 种纵向钢筋（丝）的根数； 

 iv ——受拉区第 i 种纵向钢筋（丝）的相对粘结特性系数：光面钢筋为 0.7，带

肋钢筋为 1.0 

 teρ ——按有效受拉混凝土截面面积（ 1bt ）计算的纵向受拉钢筋（丝）配筋率；

在最大裂缝宽度计算中，当 teρ  <0.01 时，取 teρ  =0.01. 

所求得的最大裂缝宽度不应超过本规程第 5.3.5 条规定的限值。 

5.3.13  PC3D 楼板（屋面板）在正常使用极限状态下的挠度应按荷载准永久组合并考虑长

期作用影响的刚度（B）用结构力学方法计算。所求得的挠度计算值不应超过本规程第 5.3.6

条规定的限值。刚度（B）可按下列公式计算: 

s / 2B B=  （5.3.13-1） 

( ) ( )2
s s s 0 s s c 2/ 1.15 0.2 6 / 3.5B E A h E A E btψ= + +    （5.3.13-2） 

式中： sB ——荷载准永久组合作用下受弯构件的短期刚度（N/mm2）； 

 cE ——混凝土弹性模量（N/mm2）。 

Ⅲ  PC3D 墙板计算 

5.3.14  承重 PC3D 墙板应根据墙体受力情况分别按轴体受压和平面外偏心受压构件作承载

力计算。偏心受压构件的受压合力作用应控制在构件截面之内。构件应按两翼缘均受压或仅

一翼缘受压的实际应力情况计算。 

5.3.15  PC3D 墙板的墙体计算高度（l0）应取墙体高（H），并应符合下列规定： 

1  在房屋底层，应为底层楼板顶面到墙基顶面处的距离； 

2  在房屋其他层次，应为楼板顶面或其他水平支点间的距离； 

3  对于山墙，可取层高加山墙尖高度的 1/2。 

5.3.16  PC3D 承重墙板的长细比（l0/i）应小于等于 70。3D 非承重墙板的长细比（l0/i）应

小于等于 100。 

当长细比（l0/i）超过限值时,应采取加大墙厚等措施。 

注：i 为对重心轴的截面回转半径，按本规程第 5.3.2 条的公式计算。 

5.3.17  PC3D 承重墙板的受压正截面承载力计算中平面外初始偏心距（ei）应按下式计算： 

ei=eo +ea                          （5.3.17） 

式中： eo— —验算截面处总的轴向压力对截面重心的偏心距（mm）；计算时，上层

墙传来的荷载可视作作用于上层墙截面重心处，而本层传来的荷载可视
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作作用于偏离支座中心线 0.1h 处； 

 ea— —附加偏心距（mm），取 h/8，但不应小于 20mm。轴心受压（e0=0）的

ei不应小于 20mm。偏心受压的 ei不应小于 30mm。 

5.3.18  PC3D 承重墙板的偏心受压正截面承载力计算中轴向压力平面外偏心距综合增大系

数（η）可按下列公式计算： 

( ) ( )2
c 0 0=0.7 1 / / 8400 /il i e hh ζ +   （5.3.18-1） 

c c 2 /f bt Nζ =  （5.3.18-2） 

式中： 0h ——截面有效厚度（mm），即受拉钢丝网（离聚苯板边 20）至截面受压边

缘的距离； 

 cζ ——偏心受压构件的截面曲率修正系数，当 cζ ＞1.0 时，取 cζ =1.0。 

5.3.19  PC3D 承重墙板的平面外偏心受压正截面承载力应根据截面两翼缘全部受压和一翼

缘受压、一翼缘受拉两种情况（图 5.3.19），分别按下列公式验算翼缘 t1和 t2的承载力： 

                       𝑁𝑡1 = 𝑁（ℎ0 − 𝑡𝑡2 2⁄ − 𝑒）/（ℎ0 − 𝑡𝑡2 2⁄ ）          

                               𝑁𝑡2 = 𝑁𝑒/（ℎ0 − 𝑡𝑡2 2⁄ ）                 

                                  𝑒 = 𝜂𝑒𝑖 + ℎ0 − 𝑐                     

图 5.3.19  PC3D 墙体荷载 

1—墙体截面中心线；2—楼板；3—上层墙体；4—圈梁；5—下层墙体； 

6—下层楼面或基础面；N1—上层墙体传来的轴向力；N2—本层墙体传来的轴向力 

( ) ( )t1 0 2 0 2= / 2 / / 2N N h t e h t− − −  （5.3.19-1） 

( )t2 0 2/ / 2N Ne h t= −  （5.3.19-2） 

0ie e h ch= + −  （5.3.19-3） 
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式中： t1N 、 t2N ——分别为翼缘 1t 和 2t 承受的压力（负值为拉力）； 

 𝑒——轴向压力作用点至纵向受拉钢筋（丝）合力点的距离。 

当两侧均受压时 0 2 / 2e h t< − ，翼缘 2t 承受的压力应符合下式规定： 

' '
t2 c 2 s0.95 yN f bt A f≤ +  （5.3.19-4） 

当 2t 受压、 1t 受拉时 0 2 0/ 2h t e h− < ≤ ，翼缘 t1承受的拉力和翼缘 2t 承受的压力应符合

下列公式规定： 

t1 s y0.8N A f≤  （5.3.19-5） 

' '
t2 c 2 s0.85 0.9 yN f bt A f≤ +  （5.3.19-6） 

式中：𝐴𝑠 、𝐴𝑠
′——受拉侧（t1）、受压侧（t2）内的纵向网片截面积（mm2）。 

当不符合𝑒 ≤ ℎ0时，应加大墙厚（增加混凝土层厚度或改用较大厚度聚苯板）。 

当不符合公式（5.3.19-4）~（5.3.19-6）的规定时，可采取加配普通钢筋、加大墙厚（增

加混凝土层厚度或改用较大厚度聚苯板）或提高混凝土强度等级等措施。 

5.3.20  受水平力作用下的 PC3D 非承重墙板的承载力，可按本规程第 5.3.8 条和第 5.3.9 条

的规定进行验算（图 5.3.20）。 

 

图 5.3.20  PC3D 非承重墙荷载 

1—上层楼面或屋面；2—下层楼面或基础面；3—户内；4—户外 

5.3.21  PC3D 墙板的抗剪强度验算应符合下列规定： 

1  出平面方向的抗剪强度验算应符合本规程第 5.3.8 条的规定。 

2  平面内方向的抗剪强度应按下式验算： 

                       𝑉 ≤ 0.15𝑓𝑐（𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡2）𝑙𝑤                     （5.3.21） 

式中：  V——验算墙段的剪力设计值（N）； 

    lw——验算墙段的长度（mm）。 
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5.4  结构构造设计 

Ⅰ  斜插丝构造 

5.4.1  PC3D 板斜插丝的设置应符合下列规定（图 5.4.1）：  

1  PC3D 墙板中网片和斜插丝所组成的钢骨架间距应分为Ⅰ型和Ⅱ型两种。对于Ⅰ型

钢骨架，1200mm 宽范围内应设 12 道斜插丝，且斜插丝间距（a4）应为 100mm；对于Ⅱ型

钢骨架，1200mm 宽范围内应设 7 道斜插丝，且两端斜插丝间距（a4）应为 150mm，其余斜

插丝间距（a4）应为 200mm； 

2  斜插丝的节距（a3）应分为 A 型和 B 型两种。A 型节距应为 200mm，B 型节距应为

100mm； 

   

（a）PC3D板混凝土构件平面图 （b）1-1A型 （c）1-1B型 

图 5.4.1  PC3D板斜插丝设置           

1-饰面层及混凝土；2-钢丝网片； 3-斜插丝；4-聚苯板； 

a2、a3-斜插丝节距；a4-斜插丝间距；a5-最内层钢丝边缘到聚苯板边的净距离 

3   钢丝网片和斜插丝应采用冷拔低碳镀锌钢丝，单层钢丝直径不应小于 2.00mm，多

层钢丝直径不应小于 3.50mm； 

Ⅱ  PC3D 构件拼接构造 

5.4.1  墙板间竖缝拼接宜采用混凝土墙板内预埋螺栓在现场钢板拼接，或在混凝土墙内预埋

角钢焊接的拼接方式，连接后构件拼接缝处采用填充材料灌实（图 D.0.1-4）。 

5.4.2  楼板板块间拼接宜采用混凝土楼板内预埋螺栓在现场钢板拼接，或在混凝土板内预埋

角钢焊接的拼接方式，连接后构件拼接缝处采用填充材料灌实（图 D.0.1-4） 

5.4.3  墙板与屋面板的连接宜采用以墙顶混凝土肋梁为支座，屋面板底板通长搭接于墙板上，

通过预埋螺栓与屋面板连接（图 D.0.1-1）；或采用内外叶墙板预埋钢板，屋面板底部钢筋

与预埋钢板焊接连接（图 D.0.1-2）。 

5.4.4  墙板与楼板的连接宜采用以墙顶混凝土肋梁为支座，通过预埋螺栓与楼板相连，搭接

长度应满足《混凝土结构设计规范》的要求，上层墙体与楼板板面以角钢相连，上层墙体与

下层墙体外叶墙通过预埋螺栓相连（图 D.0.1-3）。 
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5.4.5 墙板与地面底板宜采用靴型连接（图 D.0.1-5）。 

III  外挂墙板及其他构造要求 

5.4.6  外挂墙板及其连接节点的结构分析、承载力计算、变形和裂缝验算及构造要求除应符

合本标准的规定外，尚应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《钢结构

设计标准》GB 50017、《建筑抗震设计规范》GB 50011、《装配式混凝土建筑技术标准》

GB/T 51231、《预制混凝土外挂墙板应用技术标准》JGJ 458 和《装配式混凝土结构技术规

程》JGJ 1 的有关规定。PC3D 外挂墙板与主体结构连接构造做法见附录 E。 

5.4.7  PC3D 楼板（屋面板）采用加设受力钢筋作加强措施时，受力钢筋应与钢丝网片绑扎

牢固。钢筋放置在板底钢丝网片下侧时，板底的细石混凝土厚度不应小于 50mm（图 5.4.7）。 

 
图 5.4.7 钢丝网架预制楼板（屋面板）加设受力钢筋布置        

1-楼板（屋面板）面；2-楼板（屋面板）底； 3-加设的受力钢筋； 

 

6  构件制作及检验 

6.1  一般规定 

6.1.1  预制构件制作单位应具备相应的生产工艺设施，并应有完善的质量管理体系和必要的

试验检测手段。作业人员应经专门培训。 

6.1.2  预制构件制作前，应对其技术要求和质量标准进行技术交底，并应制定生产方案。生

产方案应包括生产工艺、模具方案、生产计划、技术质量控制措施、成品保护、堆放及运输

方案等内容。 

6.1.3  预制构件用混凝土的工作性应根据成品类别和生产工艺要求确定，构件用混凝土原材

料及配合比设计应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工规范》GB50666 和《普通混凝

土配合比设计规程》JGJ55 等的有关规定。 

6.1.4  预制构件用钢筋的加工、连接与安装应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工规范》

GB50666、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204 等的有关规定。 

6.2  构件制作 

6.2.1  预制构件制作前，应绘制钢丝网架各墙、板拆分图以及保温板排版图。 

6.2.2  预制构件模具应满足承载力、刚度和整体稳定性要求，尚应满足预制构件质量、生产

工艺、模具组装与拆卸、周转次数等要求和预制构件预留孔洞、插筋、预埋件的安装定位要

求。 
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6.2.3  预制构件模具尺寸的允许偏差和检验方法应符合现行国家标准《装配式混凝土结构技

术规程》JGJ1 的规定。当设计有要求是，模具尺寸的允许偏差应按设计要求确定。 

6.2.4  预埋件加工的允许偏差应符合表 6.2.4 的规定。 

表 6.2.4 预埋件加工的允许偏差 

序号 检验项目及内容 允许偏差（mm） 检验方法 

1 预埋件锚板的边长 0，-5 用钢尺量 

2 预埋件锚板的平整度 1 用直尺和塞尺量 

3 钢筋 
长度 10，-5 用钢尺量 

间距偏差 ±10 用钢尺量 

6.2.5  固定在模具上的预埋件、预留孔洞中心位置的允许偏差应符合表 6.2.5 的规定。 

 

表 6.2.5 模具预留孔洞中心位置的允许偏差 

序号 检验项目及内容 允许偏差（mm） 检验方法 

1 预埋件、插筋、吊环、预留孔洞中心线位置 3 用钢尺量 

2 预埋螺栓、螺母中心线位置 2 用钢尺量 

注：检查中心线位置时，应纵、横两个方向量测，并取其中的较大值。 

6.2.6  在混凝土浇筑前应进行预制构件的隐蔽工程检查，检查项目应包括下列内容： 

1  钢筋网片和斜插丝的牌号、规格、数量、位置、间距等； 

2  附加纵向受力钢筋的连接方式、接头位置、接头质量、接头面积百分率、搭接长度等； 

3  预埋件、吊环、插筋的规格、数量、位置等； 

4  预留孔洞的规格、数量、位置等； 

4  钢筋的混凝土保护层厚度； 

6  保温层位置、厚度； 

6  预埋管线、线盒的规格、数量、位置及固定措施。 

6.2.7  预制构件宜采用平模工艺生产。当采用立模工艺生产时，应同步浇筑内外叶墙、板混

凝土层，并应采取措施保证保温材料及斜插丝位置准确。 

6.2.8  预制构件采用自然养护时，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 

50666 的要求；当采用加热养护时应按养护制度要求控制静停、升温、恒温和降温时间并应

控制升温、降温速度不超过 20℃/h，最高养护温度不宜超过 60℃，预制构件出养护池的表

面温度与环境温度差值不易超过 25℃。 

6.2.9  脱模起吊时，预制构件的混凝土立方体抗压强度应满足设计要求，且不应小于

15N/mm2。 

6.3  构件检验 

6.3.1  预制构件的外观质量不应有严重缺陷，且不宜有一般缺陷。对已出现的一般缺陷，应

按技术方案进行处理，并应重新检验。 
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6.3.2  预制构件的允许尺寸偏差及检验方法应符合表 6.3.2 的规定。预制构件有粗糙面时，

与粗糙面相关的尺寸允许偏差可适当放松。 

表 6.3.2 预制构件尺寸允许偏差及检验方法 

项目 允许偏差（mm） 检验方法 

长度 
板、梁 ±5 

尺量检查 
墙板 ±4 

宽度、厚度 
板、梁 ±3 钢尺量一端及中部， 

取其中偏差绝对值较大处 墙板 ±3 

表面平整度 
板、梁内表面 5 

2m 靠尺和塞尺检查 
墙板外表面 3 

侧向弯曲 
板、梁 L/750 且≤20 

拉线、钢尺量最大侧向弯曲处 
墙板 L/1000 且≤20 

翘曲 
板 l/750 

调平尺在两端量测 
墙板 l/1000 

对角线差 
板 10 

钢尺量两个对角线 
墙板、门洞口 5 

预留孔 
中心线位置 5 

尺量检查 
孔尺寸 ±5 

预留洞 
中心线位置 10 

尺量检查 
洞口尺寸、深度 ±10 

门窗口 
中心线位置 5 

尺量检查 
宽度、高度 ±3 

预埋件 

中心线位置 5 

尺量检查 螺杆位置 3 

螺杆外露长度 +10，-5 

注：1  L 为构件最长边的长度（mm）； 

           2  检查中心线、螺栓和孔道位置偏差时，应沿纵横两个方向量测，并取其中偏差较大值。 

6.3.3  预制构件应按设计要求和现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 

50204 的有关规定进行结构性能检验。 

6.3.4  预制构件检查合格后，应在每个构件上标识构件编号、制作日期、合格状态、生产单

位、检查人员等信息。 
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7  施工及验收 

7.1  一般规定 

7.1.1  结构施工前应制定施工组织设计、专项施工方案；施工组织设计的内容应符合现行国

家标准《建筑工程施工组织设计规范》GB／T 50502 的规定。 

7.1.2  预制构件、安装用材料及配件等应符合设计要求及国家现行有关标准的定。 

7.1.3  吊装用吊具应按国家现行有关标准的规定进行设计、验算或试验检验。吊具应根据预

制构件形状、尺寸及重量等参数进行配置，吊索水平夹角不宜小于 60°，且不应小于 45°；

对尺寸较大或形状复杂的预制构件，宜采用有分配梁或分配桁架的吊具。 

7.1.4  在施工过程中，应采取防止预制构件及预制构件上的建筑附件、预埋件、预埋吊件等

损伤或污染的保护措施。 

7.1.5  未经设计允许不得对预制构件进行切割、开洞。 

7.1.6  施工期间应防止板面受碰撞振动。 

7.1.7  冬、雨期施工时，应根据当地气候条件编制季节性施工方案。遇到大雨、雪、雾天气

或风力超过 5 级时，应停止一切吊装作业。 

7.2  运输及存放 

7.2.1  应制定预制构件的运输与存放方案，方案中应包括运输时间、次序、存放场地、运输

线路、固定要求、堆放支垫及成品保护措施等内容。对于超高、超宽、形状特殊的大型构件

的运输和存放应有专门的质量安全保证措施。 

7.2.2  预制构件的运输车辆应满足构件尺寸和载重要求，装卸与运输时应符合下列规定： 

1  装卸构件时，应采取保证车体平衡的措施； 

2  运输构件时，应采取防止构件移动、倾倒、变形等的固定措施； 

3  运输构件时，应采取防止构件损坏的措施，对构件边角部或链索接触处的混凝土，宜

设置保护衬垫。 

7.2.3  预制构件存放应符合下列规定： 

1  存放场地应平整、坚实，并应有排水措施； 

2  预埋吊件应朝上，标识宜朝向外； 

3  构件支垫应坚实，垫块在构件下的位置宜与脱模、吊装时的起吊位置一致； 

4  重叠堆放构件时，每层构件间的垫块应上下对齐，堆垛层数应根据构件、垫块的承载

力确定，并应根据需要采取防止堆垛倾覆的措施； 

7.2.4  预置墙板的运输与堆放应符合下列规定： 

1  当采用靠放架堆放或运输构件时，靠放架应具有足够的承载力和刚度，与地面倾斜角

度宜大于 80°；墙板宜对称靠放且外饰面朝外，构件上部宜采用木垫块隔离；运输时构件

应采取固定措施。 
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2  当采用插放架直立堆放或运输构件时，宜采取直立运输方式；插放架应有足够的承载

力和刚度，并应支垫稳固。  

3  采用叠层平放的方式堆放或运输构件时，应采取防止构件产生裂缝的措施。 

7.3  施工要求 

7.3.1  安装施工前，应核对已施工完成结构的混凝土强度、外观质量、尺寸偏差等符合现行

国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666 和本规程的有关规定，并应核对预制构件

的混凝土强度及预制构件和配件的型号、规格、数量等符合设计要求。 

7.3.2  结构施工前，宜选择有代表性的单元进行预制构件试安装，并应根据试安装结果及时

调整完善施工方案和施工工艺。 

7.3.3  预制构件吊装就位后，应及时校准并采取临时固定措施，并应符合现行国家标准《混

凝土结构工程施工规范》GB50666 的相关规定。 

7.3.4  预制构件的安装应符合下列规定： 

1  构件安装前，应清洁结合面； 

2  构件底部应设置可调整接缝厚度和底部标高的垫块。 

7.3.5  构件安装定位及接缝尺寸的偏差应满足设计要求；对接缝封堵的填充材料应满足设计

要求。 

7.3.6  连接螺栓应采用专用扭矩扳手，按设计扭矩值或相关规范拧固。螺栓连接尚应满足《钢

结构工程施工规范》GB50755 中关于紧固件连接的要求。 

7.4  工程验收 

Ⅰ 一般规定 

7.4.1  结构应按子分部工程进行验收；后浇混凝土结构部分可作为混凝土结构子分部工程的

分项工程进行验收。本结构尚应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》

GB 50204 的有关规定。 

7.4.2  预制构件的进场质量验收应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》

GB 50204 的有关规定。 

7.4.3  混凝土、钢筋、现浇结构等分项工程应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量

验收规范》GB 50204 中关于现浇混凝土结构的有关规定。 

7.4.4  结构验收时，除应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204

的要求提供文件和记录外，尚应提供下列文件和记录： 

1  工程设计文件、预制构件制作和安装的深化设计图； 

2  预制构件、主要材料及配件的质量证明文件、进场验收记录、抽样复验报告； 

3  预制构件安装施工记录； 

4  后浇混凝土部位的隐蔽工程检查验收文件； 

5  外墙防水施工质量检验记录；  

6  结构分项工程质量验收文件； 
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7  重大质量问题的处理方案和验收记录； 

8  其他文件和记录。 

Ⅱ 主控项目 

7.4.5  预制构件进场时应有产品出厂合格证书、产品性能检测报告。 

检查数量：按进场批次检验。 

检验方法：检查原材料合格证、产品合格证、质量检验报告。 

7.4.6  预制墙、板表面应清洁，无明显油污，焊点区外不应有钢丝锈点，纵横向钢筋排列应

垂直，不得有翘伸的钢丝挑头，斜插丝不允许有漏丝现象。靠网片板边 150mm 区域内的焊

点不应漏焊、脱焊。 

检查数量：全数检查。 

检查方法：观察。 

7.4.7  预制墙、板连接处混凝土强度等级应符合设计规定，且不应小于 C20。 

检查数量：每一工作班不超过 100m3的同一配合比的混凝土，取样不得小于一次；每一

楼层、同一配合比的混凝土，取样不得小于一次。 

检验方法：检查施工日记及混凝土试块强度试验报告。 

7.4.8 平网、U 型网、角网、L 型连接件的品种、规格、性能应符合设计要求。 

检查数量：全数检查。 

检验方法：检查合格证书、性能试验报告。 

7.4.9  预制墙、板采用螺栓连接时，螺栓的材质、规格、拧紧力矩应符合设计要求及现行国

家标准《钢结构设计规范》GB 50017 和《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205 的有关

规定。 

检查数量：全数检查。 

检验方法：按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205 的要求进行。 

Ⅲ 一般项目 

7.4.10  装配式结构尺寸允许偏差应符合设计要求，并应符合表 7.4.12 中的规定。 

检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。在同一检验批内，对梁，应抽查构件数量

的 10％，且不少于 3 件；对墙和板，应按有代表性的自然间抽查 10％，且不少于 3 间。 

表 7.4.10 装配式结构尺寸允许偏差及检验方法 

项目 允许偏差（mm） 检验方法 

构件中心线对轴线位置 

基础 15 

尺量检查 预制墙板 10 

梁、板 5 

构件标高 墙、板底面或顶面 ±5 水准仪或尺量检查 

构件垂直度 预制墙板 
每层 8 

经纬仪或全站仪量测 
全高 H/1000 且小于 30 
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构件倾斜度 梁 5 垂线、钢尺量测 

相邻构件平整度 

板端面 5 

钢尺、塞尺量测 
梁板底面 

抹灰 5 

不抹灰 3 

预制墙板侧面 
外漏 5 

不外漏 10 

构件搁置长度 梁、板 ±10 尺量检查 

支座、支垫中心位置 梁、板、墙 10 尺量检查 

墙板接缝 
宽度 

±5 尺量检查 
中心线位置 

门窗洞口（宽、高） ±5 钢尺量测 

7.4.11  外墙板接缝的防水性能应符合设计要求。 

检查数量：按批检验。每 1000m2外墙面积应划分为一个检验批，不足 1000m2时也应

划分为一个检验批；每个检验批每 100m2应至少抽查一处，每处不得少于 10m2。 

检验方法：检查现场淋水试验报告。 
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附录 A  PC3D 墙板标准件规格 

A.0.1  PC3D 构件的标准构件分为 T 型、L 型和十字型（图 A.0.1）： 

  
(a)  PC3D墙板 T型构件 (b) PC3D墙板 L型构件 

                    

(c) PC3D墙板十字型构件                 （d） PC3D墙板一字型构件（无洞口） 

图 A.0.1 标准化构件形式 

1—PC3D墙板；2—阴角筋；3—阳角筋；4—洞口 

A.0.2  转角处应设置角网，角网应由钢丝网片剪裁而成，阳角应采用 L150mm×300mm，

阴角应采用 L150mm×150mm。 
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附录 B  抗震计算要点 

D.0.1  PC3D 板混凝土构件房屋的抗震计算可采用底部剪力法进行计算，各楼层可仅取一个

自由度，结构的水平地震作用标准值，应按下列公式计算（图 D.0.1）： 

EK E eqF Gα=  （D.0.1-1） 

1
/

n

j j j EK j j
j

F G H F G H
=

= ∑  （D.0.1-2） 

式中： FEK——结构总水平地震作用标准值； 

 αE—— 相应于结构基本自振周期的水平地震影响系数值，按表 D.0.1 采用。 

 Geq——结构等效总重力荷载，单质点取总重力荷载代表值，多质点可取总重力

荷载代表值的 85%； 

 Fi——质点 i 的水平地震作用标准值； 

 Gi、Gj——分别集中于质点 i、j 的重力荷载代表值，应取结构和构件自重标准值

的 0.5×（雪荷载+楼面活荷载）之和； 

 Hi、Hj——分别为质点 i、j 的计算高度。 

注：i=1,2，n，n≤3 

 

图 D.0.1 结构水平地震作用计算简图 

表 D.0.1 水平地震影响系数 

地震影响 6 度 7 度 8 度 

多遇地震 0.04 0.08（0.12） 0.16（0.24） 

罕遇地震 0.28 0.50（0.72） 0.90（1.20） 

D.0.2  对 PC3D 板混凝土构件房屋，可只选从属面积较大或竖向应力较小的墙段进行截面

抗震承载力验算。 

D.0.3  地震按刚度作剪力分配时，墙段宜安门窗洞口划分。高宽比大于 4 的，可不参与剪

力分配。截面验算可仅按本规程公式（5.3.13）验算平面内方向的抗剪强度。 

注：墙段的高宽比指层高与墙长之比，对门窗洞边的小墙段指洞净高与洞侧墙宽之比。 
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附录 C  结构设计计算用表 

C.0.1  受压混凝土矩形应力图的应力值与混凝土轴心抗压强度设计值的比值（α1）和混凝

土矩形应力图受压区高度与中和轴高度（中和轴到受压区边缘的距离）的比值（β1）应按表

C.0.1 取值。 

表 C.0.1  α1和β1 
序号 1 2 3 4 5 6 7 8 

ɛcmax 0.002 0.0015 0.0012 0.0010 0.00085 0.00075 0.0007 0.00065 

∈ ASfy
/(bfch0) 

≥0.196

1 
0.1654 0.1405 0.1225 0.1069 0.0965 0.0883 0.0785 

β1 0.7500 0.7222 0.7083 0.7000 0.6941 0.6904 0.6887 0.6870 

α1 0.8889 0.7788 0.6776 0.5952 0.5256 0.4752 0.4489 0.4218 

序号 9 10 11 12 13 14 15 — 

ɛcmax 0.0006 0.00055 0.0005 0.00045 0.0004 0.00035 0.0003 — 

∈ ASfy
/(bfch0) 

0.0692 0.06005 0.0521 0.0440 0.0363 0.0290 0.0223 — 

β1 0.6852 0.6836 0.6818 0.6800 0.6786 0.6772 0.6754 — 

α1 0.3941 0.3654 0.3361 0.3060 0.2751 0.2434 0.2110 — 

注：1 算出∑（Asfy） （bfch0）� ； 

2 在∑（Asfy） （bfch0）� 行中找到大于等于该值的最接近的一列； 

3 在该列的β1行中查β1； 

4 在该行的α1行中查α1。 

 

C.0.2  稳定系数（φ）应按表 C.0.2 取值。 

λK  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

110 ＞0.550 0.550 0.548 0.541 0.534 0.527 0.520 0.514 0.507 0.500 

120 0.494 0.488 0.481 0.475 0.469 0.463 0.457 0.451 0.445 0.440 

130 0.434 0.429 0.423 0.418 0.412 0.407 0.402 0.397 0.392 0.387 

140 0.383 0.378 0.373 0.369 0.364 0.360 0.356 0.351 0.347 0.343 

150 0.339 0.335 0.331 0.327 0.323 0.320 0.316 0.312 0.309 0.305 

160 0.302 0.298 0.295 0.292 0.289 0.285 0.282 0.279 0.276 0.273 

170 0.270 0.267 0.264 0.262 0.259 0.256 0.253 0.251 0.248 0.246 

180 0.243 0.241 0.238 0.236 0.233 0.231 0.229 0.226 0.224 0.222 

190 0.220 0.218 0.215 0.213 0.211 0.209 0.207 0.205 0.203 0.201 

200 0.199 — — — — — — — — — 
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附录 D  PC3D 板件连接做法 

   
图 D.0.1-1  墙板与屋面板连接（一）     

1—屋面板；2—墙板；3—墙内预埋高强螺栓；4—板底预留螺栓孔； 
5—施工完成后用灌浆料或其它材料填实；6—墙顶混凝土梁 

 

 

图 D.0.1-2  墙板与屋面板连接（二）     
1—屋面板；2—墙板；3—墙内预埋钢板；4—板底钢筋与埋板焊接； 

5—施工完成后用灌浆料或其它材料填实 
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图 D.0.1-3  墙板与楼面板连接 
1—屋面板；2—墙板；3—墙内预埋钢板； 

4—板底、墙体预留螺栓孔；5—墙顶混凝土梁；6—角钢

 

图 D.0.1-4  板缝拼接连接 
1—预留凹槽；2—锚固钢板；3—预埋螺栓； 

4—施工完成后用灌浆料或其它材料填实；5—短角钢；6—焊接
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图 D.0.1-5  墙板与地面底板连接节点 
1—地面底板；2—墙板；3—底板预埋螺栓；4—墙体预留螺栓孔 
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附录 E  PC3D 外挂墙板连接做法 

                  

图.E.0-1-1 外挂墙板与混凝土结构连接节点     图 E.0.1-2  外挂墙板与钢结构连接节点 

1—外叶墙；2—保温板；3—内叶墙；4—墙体拼缝处； 

5—梁（板）；6—预埋件；7—螺栓； 

8—角钢；9—加劲板 

                              
图 E.0.1-3  墙体预埋件平面布置图                     图 E.0.1-4  槽型预埋件    

1—槽型预埋件；2—连接筋；3—槽钢 
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本规程用词说明 

 
1  为便于在执行规程条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的用词： 

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词： 

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用词： 

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。 

表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……或规定”或“应按……

执行”。 
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引用标准名录 

 
1《钢丝网架混凝土复合板结构技术规程》JGJ/T273 

2《轻型钢丝网架聚苯板混凝土构件应用技术规程》JGJ/T269 

3《被动式低能耗建筑--严寒和寒冷地区居住建筑》16J908-8 

4《被动式超低能耗居住建筑节能设计标准》DB37/T 5074 

5《钢丝网架水泥聚苯乙烯夹芯板》JC 623 

6《外墙外保温系统用钢丝网架模塑聚苯乙烯板》GB 26540 

7《建筑抗震设计规范》GB 50011 

8《建筑结构可靠度设计统一标准》GB 50068 

9《混凝土结构工程施工规范》GB50666 

   10《预制混凝土外挂墙板应用技术标准》JGJ/T 458-2018  
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2  术语和符号 

2.1.4   组合 PC3D 板 

当 PC3D 板的内叶板和外叶板在平面外协同受力时，称为组合 PC3D 板； 

部分组合 PC3D 板    PC3D non-combination panels 

内叶板与外叶板受力介于二者之间时，称为部分组合 PC3D 板； 

非组合 PC3D 板    PC3D partial composite panels 

内叶板与外叶板单独受力时，称为非组合 PC3D 板； 
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3  材  料 

3.2  钢丝和钢筋 

3.2.1  斜插丝穿过保温板部分可能受潮，故应与镀锌，锌层质量根据《胶粉聚苯颗粒外墙外

保温系统材料》JG 158-2013 对热镀锌电焊网的要求取不小于 122 g/ m2。 

3.2.2  相关指标按《冷拔低碳钢丝应用技术规程》JGJ 19-2010 对冷拔低碳钢丝的要求取值。 

3.4  其他材料 

3.4.2  密封材料的耐久性是考察密封材料在使用过程中能长期保持其粘结密封性能和本体

性能的指标。在使用环境中，密封材料除经受紫外线、臭氧、温度、水等因素作用外，因温

度变化等原因引起的接缝移动使材料本身经常承受周期变化的应力，因而其耐久性显得尤其

重要。多层装配式混凝土结构中，特别是采用干连接的结构，会大量采用密封材料。本规程

对外露密封材料的耐久性提出了较高的要求，即其耐久性年限不应低于 25 年。 
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4  建筑及设备设计 

4.1  平立面设计 

4.1.1  使用模数协调便于模块化生产和施工。 
4.1.3  采用合理的建筑布局，降低建筑能量损失。 

4.1.4  1.充分利用太阳能，增加建筑冬季得热； 

2.采用利用自然通风降低建筑 

4.2  围护结构设计 

4.2.1  外保温墙板外叶墙厚度由钢筋保护层厚度确定，内保温墙板内侧墙板不受力，为不小

于 10 厚的不燃材料。 

4.3  建筑构造设计 

4.3.1  PC3D 板不同建筑性质、不同耐火等级建筑相应构件的燃烧性能和耐火极限不应低于

表 4.3.1.1~表 4.3.1.6 的规定。 

表 4.3.1.1  住宅建筑耐火等级分类 

耐火等级 住宅建筑 备注 

一级 建筑高度大于 54m 的住宅建筑（包括设置商业服务网点的住宅建筑） 

GB50368-2005 

《住宅建筑规

范》 

二级 
建筑高度大于 27m，但不大于 54m 的的住宅建筑（包括设置商业服务网点的

住宅建筑） 

三级 建筑高度不大于 27m 的住宅建筑（包括设置商业服务网点的住宅建筑） 

四级 建筑高度不大于 9m 的住宅建筑（包括设置商业服务网点的住宅建筑） 

 

表 4.3.1.2  住宅建筑构件的燃烧性能和耐火极限（h） 

构件名称 
耐火等级 

备注 
一级 二级 三级 四级 

墙 

防火墙 
不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

GB50368-2005 

《住宅建筑规

范》 

非承重外墙、疏散走道两侧的隔墙 
不燃性 

1.00 

不燃性 

1.00 

不燃性 

0.75 

难燃性 

0.75 

楼梯间的墙、电梯井的墙、住宅单元

间的墙、住宅分户墙、承重墙 

不燃性 

2.00 

不燃性 

2.00 

不燃性 

1.50 

难燃性 

1.00 

房间隔墙 
不燃性 

0.75 

不燃性 

0.50 

难燃性

0.50 

难燃性 

0.25 

楼板 
不燃性 

1.50 

不燃性 

1.00 

不燃性

0.75 

难燃性 

0.50 

屋顶承重构件 
不燃性 

1.50 

不燃性 

1.00 

不燃性

0.50 

难燃性 

0.25 
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表 4.3.1.3  公共建筑耐火等级分类 

耐火等级 公共建筑 备注 

一级 

一类高层

公共建筑 

建筑高度大于 50m 的公共建筑 

GB50016-2014 

（2018 年版）

《建筑设计防

火规范》 

建筑高度 24m 以上部分任一楼层建筑面积大于 1000 ㎡的商店、

展览、电信、邮政、财贸金融建筑和其它多种功能组合的建筑 

医疗建筑、重要公共建筑 

省级及以上的广播电视和防灾指挥调度建筑、网局级和省级电

力调度建筑 

藏书超过 100 万册的图书馆、书库 

地下或半地下建筑（室） 

二级 

除一类高层公共建筑外的其他高层公共建筑 

单、多层（建筑高度大于 24m 的单层公共建筑、建筑高度不大于 24m 的其他

公共建筑）重要公共建筑 

三级 

不超过 2 层或设置在三级耐火等级建筑内首层或二层的商店建筑、展览建筑、

托儿所、幼儿园的儿童用房、老年人活动场所、儿童活动场所、医院和疗养

院的住院部分、教学建筑、食堂、菜市场、剧场、电影院、礼堂 

设置在三级耐火等级建筑内首层或二层的会议厅、多功能厅 

四级 

单层或设置在四级耐火等级建筑内首层的商店建筑、展览建筑、托儿所、幼

儿园的儿童用房、老年人活动场所、儿童活动场所、医院和疗养院的住院部

分、教学建筑、食堂、菜市场、剧场、电影院、礼堂 

 

表 4.3.1.4  公共建筑构件的燃烧性能和耐火极限（h） 

构件名称 
耐火等级 

备注 
一级 二级 三级 四级 

墙 

防火墙 
不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

GB50016-2014 

（2018 年版）

《建筑设计防

火规范》 

承重墙 
不燃性 

3.00 

不燃性 

2.50 

不燃性 

2.00 

难燃性 

0.50 

非承重外墙 
不燃性 

1.00 

不燃性 

1.00 

不燃性 

0.50 
可燃性 

楼梯间和前室的墙、电梯井的墙 
不燃性 

2.00 

不燃性 

2.00 

不燃性 

1.50 

难燃性 

0.50 

疏散走道两侧的隔墙 
不燃性 

1.00 

不燃性 

1.00 

不燃性 

0.50 

难燃性 

0.25 

房间隔墙 
不燃性 

0.75 

不燃性 

0.50 

难燃性 

0.50 

难燃性 

0.25 

楼板 
不燃性 

1.50 

不燃性 

1.00 

不燃性

0.50 
可燃性 

屋顶承重构件 
不燃性 

1.50 

不燃性 

1.00 

可燃性

0.50 
可燃性 
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表 4.3.1.5  厂房和仓库建筑耐火等级分类 

 耐火等级 厂房和仓库建筑 备注 

不低于二

级 

高层仓库 

GB50016-2014 

（2018 年版）

《建筑设计防

火规范》 

甲、乙类厂房 

使用或生产丙类液体的厂房和有火花、赤热表面、明火的丁类厂房 

使用或储存特殊贵重的机器、仪表、仪器等设备或物品的建筑 

锅炉房 

油浸变压器室、高压配电装置室 

高架仓库、高层仓库、甲类仓库、多层乙类仓库、储存可燃液体的多层丙类

仓库 

不低于三

级 

建筑面积不大于 300 ㎡的独立甲、乙类单层厂房 

单、多层丙类厂房和多层丁、戊类厂房 

建筑面积不大于 500 ㎡的单层丙类厂房或建筑面积不大于 1000 ㎡的单层丁类

厂房 

锅炉总蒸发量不大于 4t/h 的燃煤锅炉房 

单层乙类仓库、单层丙类仓库、储存可燃固体的多层丙类仓库和多层丁、戊

类仓库 

表 4.3.1.6  厂房和仓库建筑构件的燃烧性能和耐火极限（h） 

构件名称 
耐火等级 

备注 
一级 二级 三级 四级 

墙 

防火墙 
不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

不燃性 

3.00 

 

GB50016-2014 

（2018 年版）

《建筑设计防

火规范》 

承重墙 
不燃性 

3.00 

不燃性 

2.50 

不燃性 

2.00 

难燃性 

0.50 

楼梯间和前室的墙、电梯井的墙 
不燃性 

2.00 

不燃性 

2.00 

不燃性 

1.50 

难燃性 

0.50 

疏散走道两侧的隔墙 
不燃性 

1.00 

不燃性 

1.00 

不燃性 

0.50 

难燃性 

0.25 

非承重外墙、房间隔墙 
不燃性 

0.75 

不燃性 

0.50 

难燃性 

0.50 

难燃性 

0.25 

楼板 
不燃性 

1.50 

不燃性 

1.00 

不燃性

0.50 

难燃性 

0.50 

屋顶承重构件 
不燃性 

1.50 

不燃性 

1.00 

难燃性

0.50 
可燃性 

 

4.3.2  建筑热工薄弱部位做附加保温处理。 

4.3.4  提高建筑气密性，减少建筑能耗。 
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4.5  装修及设备管线设计 

4.5.1  1.管线铺设考虑建筑后期改造和维修； 

2.管线布设应在建筑面层或装修层，不宜在结构中，不应大幅减少结构受力面积。 

4.5.2  内墙板厚度较薄，连通设置或对位安装，会降低墙板防火和隔声性能。 
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5  结构设计 

5.1  一般规定 

5.1.2  本规程限定了 PC3D 板结构房屋的高宽比： 

      1、单面走廊房屋的总宽度不包括走廊宽度； 

      2、建筑平面接近正方形时，高宽比宜适当减小。 
5.1.4  墙板与基础、楼板、上下层墙的节点构造和受力情况等不同于钢筋混凝土墙，而与砌

体相似，故 3D 板混凝土构件的房屋的静力计算取与砌体相似。并应符合现行行业标准《轻

型钢丝网架聚苯板混凝土构件应用技术规程》JGJ 269 的有关规定。 

5.1.6  夹心保温墙板截面可能出现组合、非组合和部分组合受力情况，试验结果表明，当斜

插丝构造和内、外叶墙厚度满足本标准规定，夹心保温厚度不大于 120mm 时，截面为组合

受力，否则可能为部分组合或非组合受力，偏于安全考虑，本规程规定，保温层厚度大于

120mm 的夹心保温墙板可按非组合 PC3D 墙板进行计算。  
 

5.2  结构布置 

5.2.2  房屋尽端的楼梯间外墙缺少侧向支撑，稳定性差，对抗震不利，对于 3D 墙板尤为明

显。故在建筑布置时楼梯间尽量不设在房屋尽端，或对房屋尽端开间采取特殊措施。 

5.2.4  当楼、屋面板跨度大于 4.5m 时，尚应考虑楼屋面板对墙体产生的不利影响。 

5.2.5  再具体平立面设计中，当 3D 墙板用于承重构件时，应控制其横墙间距和跨度。 

5.3  构件计算 

5.3.1  PC3D 板楼板（屋面板）加设的受力钢筋，在 PC3D 板楼板（屋面板）底的面网下侧，

此时底部混凝土层厚度应加大，以保证钢筋有足够的保护层。 

当不能满足抗剪承载力时，可在聚苯板间另加现浇钢筋混凝土小梁或肋，其高度应大于

或等于 3D 楼板（屋面板）厚度。 

     当不能满足抗弯承载力时，可在聚苯板预留槽中或网片外加配普通钢筋，也可在聚苯

板间另加现浇钢筋混凝土小梁或肋，其高度应大于或等于 3D 楼板（屋面板）厚度。 

5.3.7  按荷载准永久组合并考虑长期作用影响的挠度验算是按《混凝土结构设计规范》

GB50010-2010 第 7.2 节的有关规定执行，但公式作了下列精简： 

5.3.10-1 式按《混凝土结构设计规范》GB50010-2010 第 7.2.2-2 式：因是单筋截面按《混

凝土结构设计规范》GB50010-2010 第 7.2.5 条之 1 得θ=2，以“2”直接代式中的“θ”。 

5.3.8  计算高度 H 的取值系按照《砌体结构设计规范》GB50003-2001 第 5.1.3 条和《混凝

土结构设计规范》GB50010-2010 表 5.2.20-2 注。 

5.4  连接构造 

5.4.2  平网用于墙板横向和竖向平拼接，楼板横向拼接以及上下层墙板圈梁的连接等。 
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6  构件制作及检验 

6.2  构件制作 

6.2.6  在混凝土浇筑前，对钢筋及预埋件等隐蔽工程的检查，是保证预制构件结构性能的关

键。 
6.2.8  预制构件的蒸汽养护主要是为了加速混凝土凝结硬化缩短脱模时间，加快模板的周转，

提高生产效率。养护时应制定养护制度进行控制，可以有效避免构件的温差收缩裂缝。如果

条件许可，预制构件也可以采用自然养护。  

6.2.9  预制构件脱模强度要根据构件的类型和设计要求决定，为防止过早脱模造成构件出现

过大变形或开裂，本规定提出构件脱模的最低要求。 

6.3  构件检验 

6.3.1  预制构件外观质量严重缺陷主要是指影响构件的结构性能和安装使用功能的缺陷，构

件制作时应制定措施避免产生严重缺陷。 
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7  施工及验收 

7.1  一般规定 

7.1.1  施工方案中应包括应对预制构件堆放、吊装中的承载力以及安装过程中的支撑系统的

承载力进行必要的验算。 

7.1.5  本规程的预制构件中有预埋管线，因此不得对预制构件进行切割、开洞，这也是对结

构承载力的保证。 

7.2  运输及存放 

7.2.1~7.2.4  预制构件的运输和堆放涉及质量和安全要求，应按工程或产品特点制定运输堆

放方案，策划重点控制环节，对于特殊构件还要制定专门质量安全保证措施。构件临时码放

场地可合理布置在吊装机械可覆盖范围内，避免二次搬运。 

7.3  施工要求 

7.3.2  为避免由于设计或施工缺乏经验造成工程实施障碍或损失，保证施工质量，积累经验，

可通过试安装进行验证性试验。通过试安装来验证设计和施工方案的可行性，同时可以培训

人员，调试设备，并完善施工方案。 
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