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[bookmark: _Toc11090]前 言
本标准的编写及规范性技术要素内容的确定依据GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则。
本标准由中国工程建设标准化协会提出并归口。
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本标准首次发布。
I

工程竹材
[bookmark: _Toc11848]1 范围
本标准规定了工程竹材的术语、定义、分类、一般要求、分级、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。
本标准适用于以不同竹单元材料为基材加工而成的，满足强度、刚度和耐久性要求的结构用工程竹复合材料。
[bookmark: _Toc14789]2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版建议各方研究后更新。
GB/T 20241-2006单板层积材 标志、包装、运输和贮存
GB/T 1928-2009木材物理力学试验方法总则
GB/T 1933-2009 木材密度测定方法
GB/T 1931-2009木材含水率测定方法
GB/T 2828.1-2012/ISO 2859-1:1999技术抽样检查程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 17657-2013人造板及饰面人造板理化性能试验方法
GB 18580-2017室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量
[bookmark: OLE_LINK6]GB/T 36394-2018竹产品术语
[bookmark: _Toc11040]3 术语和符号
下列术语和符号适用于本标准。
3.1 术语
3.1.1工程竹材 engineered bamboo composite；EBC
以竹片或竹束为单元胶合而成、具有明确工程力学参数、满足建设工程强度、刚度和耐久性要求的工程竹基复合材料。常用工程竹材有集成竹和重组竹。
3.1.2 材料主向 major direction
工程竹材受拉强度最大的方向（即顺纹方向），标记为方向1。
3.1.3 材料次向 minor direction
工程竹材垂直于材料主向且相互正交的两个方向，分别标记为方向2和3。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\3轴.jpg]
图1 工程竹材的三个方向
注：工程竹材为正交异性材料，材料主向标记为方向1，材料次向分别标记为方向2和3，如图1所示。本标准不区分工程竹材方向2和3两个方向的力学参数。
3.1.4 集成竹 laminated veneer bamboo；LVB
以单一矩形截面、厚度10mm-30mm、长度不小于3m的竹条为单元胶合而成的工程竹基复合材料。集成竹胶合单元的纤维方向应与材料方向1一致，如图2所示。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\22.jpg]
图2 集成竹
3.1.5 重组竹 parallel strand bamboo；PSB
以厚度约3mm、长度不小于3m的竹束或竹束片为单元胶合而成的工程竹基复合材料。重组竹胶合单元的纤维方向应与材料方向1一致，如图3所示。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\11.jpg]
图3 重组竹
3.1.6 破坏 failure
在试验加载过程中，试件无法继续承载的状态；或在外荷载不增加的情况下，变形或挠度持续增加的状态。
3.1.7 弹性状态 elastic state
荷载-变形或应力-应变呈线性关系，且在卸载后变形或应变可完全恢复的状态。
3.1.8 应力分级 stress grading
以顺纹弹性模量标准值的不同，区分具有不同强度等级的工程竹材。
3.1.9 力学性能标准值 characteristic value of mechanics
由标准试验测得的、经统计分析得到75%置信度的工程竹材强度、弹性模量均值。
3.1.10 结构性能 structural performance 
以足尺构件或可以代表足尺构件的试件，在等同于或近似于构件实际受力状态下，测得的力学性能参数。
3.1.11 材料性能 material performance
以无缺陷小试件，在单轴应力或纯剪应力的状态下，测得的力学性能参数。
3.2 符号
	

	—
	甲醛释放率，单位为毫克每立方米（mg/m3）；

	

	—
	应力等级，单位为兆帕（MPa）；

	

/
	—
	顺纹抗弯强度（足尺试件、小试件），单位为兆帕（MPa）；


	

/
	—
	顺纹抗弯弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗拉破坏荷载，单位为牛（N）；

	

	—

	顺纹抗拉强度（小试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗拉荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	顺纹拉应力增量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹拉应变增量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗拉截面面积，单位为平方毫米（mm2）；

	

	—
	顺纹抗拉弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹抗拉破坏荷载，单位为牛（N）；

	

	—
	横纹抗拉强度（小试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹抗拉荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	横纹拉应力增量；

	

	—
	横纹拉应变增量；

	

	—
	横纹抗拉截面面积，单位为平房毫米（mm2）；

	

	—
	横纹抗拉弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗压破坏荷载，单位为牛（N）；

	

	—

	顺纹抗压强度（足尺试件、小试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗压荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	顺纹压应力增量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹压应变增量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗压截面面积，单位为平方毫米（mm2）；

	

	—
	顺纹抗压弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹抗压破坏荷载，单位为牛（N）；

	

	—
	横纹抗压破坏荷载（横纹受压位移达到0.1h对应的荷载），单位为牛（N）；

	

	—
	横纹抗压屈服荷载，取荷载-位移曲线线弹性段偏移2mm与原曲线交点处荷载值，单位为牛（N）；

	

	—
	横纹抗压强度（足尺试件、小试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹屈服荷载对应的抗压强度（足尺试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹抗压荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	横纹压应力增量；

	

	—
	横纹压应变增量；

	

	—
	试件横纹抗压截面面积，单位为平方毫米（mm2）；

	

	—
	横纹抗压弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗剪破坏荷载，单位为牛（N）；

	

	—

	顺纹抗剪强度（小试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗剪强度（足尺试件、胶合界面），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	顺纹抗剪荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	试件顺纹抗剪截面积，单位为平方毫米（mm2）；

	

	—
	顺纹剪切模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹抗剪破坏荷载，单位为牛（N）；

	

	—
	横纹抗剪强度（小试件），单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	横纹抗剪荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	试件横纹抗剪截面积，单位为平方毫米（mm2）；

	

	—
	横纹剪切模量，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	+45o和-45o方向应变值。

	

	—
	两支座间跨距，单位为毫米（mm）；

	

	—
	加载点距离最近支座的长度，单位为毫米（mm）；

	

	—
	试件宽度，单位为毫米（mm）；

	

	—
	试件高度，单位为毫米（mm）；

	

	—
	试件破坏时荷载值，单位为牛（N）。

	

	—
	荷载-位移曲线线性段荷载增量，单位为牛（N）；

	

	—
	荷载-位移曲线线性段位移增量，单位为毫米（mm）；


[bookmark: _Toc26826]4 分类和标记
4.1 分类
4.1.1 按生产工艺，工程竹材分为集成竹（LVB）和重组竹（PSB）。
[bookmark: _Hlk7648006]4.1.2 按应力等级，工程竹材分为E8.0、E10.0、E12.0、E14.0、E16.0、E18.0。
4.2 标记
工程竹材标记由产品代码、产品分类、应力等级、使用环境和本标准编号组成。
[image: ]
示例：应力等级为10000MPa的室外用集成竹标记为：EBC-LVB-E10.0-O-×××（本标准编号）。
[bookmark: _Toc21258]5 一般要求
5.1 选材
工程竹材的加工原料宜选用4-6年生原竹。
5.2 胶粘剂
工程竹材加工应根据不同的使用环境，选用满足强度和耐久性要求的胶黏剂。
5.3 外观技术条件
工程竹材的外观技术条件应符合表1的规定。
表1 工程竹材外观技术条件
	缺陷种类
	技术条件

	表面裂缝
	顺纹方向
	长度
	≤100 mm/m

	
	
	宽度
	≤0.5 mm/m

	
	
	深度
	≤0.5 mm/m

	
	横纹方向
	长度
	≤ 50mm/m

	
	
	宽度
	≤0.5 mm/m

	
	
	深度
	≤0.5 mm/m

	分层
	不允许

	鼓泡
	不允许

	[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]嵌补
	不允许

	霉变、腐朽
	不允许

	表面污染
	累计不超过板面积的1%

	注：结构主要受力部位，不允许出现表面裂缝；结构次要受力部位，表面裂缝需满足本标准要求。


5.4 含水率
集成竹，出厂时的平衡含水率宜为6% ~ 12%。
重组竹，出厂时的平衡含水率宜为10% ~ 16%。
5.5 浸渍剥离
工程竹材试件的4个侧面剥离总长度不超过胶层总长度的5%，且任一胶层剥离长度（小于3mm的剥离长度不计）不超过该胶层四边之和的1/4。
5.6 甲醛释放量

室内环境下，工程竹材及其制品的甲醛释放量不应超过0.124mg/m3，限量标识。
[bookmark: _Toc24896]6 分级
各等级工程竹材弹性模量与强度标准值按表2取用。
[bookmark: _Hlk7778970]表2 各等级工程竹材顺纹弹性模量与强度标准值
	力学性能
	E8.0
	E10.0
	E12.0
	E14.0
	E16.0
	E18.0

	标准值
指标
	
顺纹弹性模量/MPa
	8000
	10000
	12000
	14000
	16000
	18000

	
	
顺纹弯曲模量/MPa
	7400
	8400
	11000
	13000
	14000
	15000

	
	
顺纹抗拉强度/MPa
	50.0
	55.0
	60.0
	65.0
	70.0
	80.0

	
	
顺纹抗压强度/MPa
	45.0
	50.0
	55.0
	60.0
	65.0
	70.0

	
	
顺纹抗剪强度/MPa
	10.0
	10.0
	10.0
	13.0
	13.0
	13.0

	
	
顺纹抗弯强度/MPa
	50.0
	62.0
	65.0
	70.0
	75.0
	80.0

	
	
横纹抗拉强度/MPa
	2.80
	3.10
	3.40
	3.50
	3.90
	4.20

	
	
横纹抗压强度/MPa
	11.0
	13.0
	15.0
	17.0
	19.0
	21.0


[bookmark: _Toc27562]7 试验方法
7.1 外观检验
一般通过目测工程竹材上的允许缺陷进行判断，结果应满足表1的规定。
7.2 物理力学性能试验
7.2.1 密度测定
按GB/T 1933中相关规定进行。
7.2.2 含水率测定
按GB/T 1931中相关规定进行。
7.2.3 浸渍剥离性能测定
按GB/T 17657中4.19规定进行。
7.2.4 甲醛释放量测定
按GB/T 17657中4.60规定进行。
[bookmark: _Toc36558675]7.2.5 结构性能测试
[bookmark: _Toc36558676]7.2.5.1 抗弯强度及弹性模量测定（足尺试件）
试验装置和试件构型示意图如图4。足尺梁试件截面为矩形，纵轴沿工程竹材主向。
抗弯试验采用两点加载（四点弯曲试验），加载点荷载等于F/2（F为试验机作动端的荷载），梁两端支座其中一端为滑动铰支座，允许梁产生垂直于跨度方向的转动和水平方向的位移，另一端支座只允许梁产生垂直于跨度方向的转动。加载点距离其最近支座距离相等，加载点之间的距离不小于6h，加载点与最近支座之间的距离为4h ~ 7h（h为梁截面高度）；加载点和支座处的轴承宽度应大于试件截面宽度，以防止梁和轴承接触处的高应力集中；为防止加载过程中试件受压边发生侧向偏转，应设置侧向约束，且侧向支撑不能限制加载方向上的位移。
	[image: ]

	图 4 足尺试件抗弯性能测定装置图





为评估梁弯曲时的弹性模量，首先确定荷载-挠度曲线线性段的荷载增量比挠度增量，则静曲弹模可按式（1）计算

	                       （1）


[bookmark: OLE_LINK14]确定荷载区间在10% ~40%峰值荷载的荷载-位移曲线线性段的荷载增量比挠度增量。则抗弯强度可按式（2）计算

	                                       （2）
7.2.5.2 顺纹抗压强度测定（足尺试件）
试验装置和试件构型示意图如图5，两端加载点应可自由转动。试件截面为矩形，纵轴应沿工程竹材主向。

	[image: ]

	图5 足尺试件顺纹抗压强度测量试验装置图



试验时，应在试件强轴方向布置间距不大于5h的侧向约束；在试件弱轴方向布置间距不大于5b的侧向约束。对试件施加轴心荷载直至试件破坏，顺纹抗压强度可按式（3）计算

	                                      （3）
7.2.5.3 横纹抗压强度及弹性模量测定（足尺试件）
试验装置和试件构型示意图如图6。试件截面为矩形，纵轴应沿工程竹材次向。
加载处应设置钢垫板，其中，钢垫板长度为90mm、宽度为（b+10）mm，如图6（b）。试验机作动端应固定，不得转动，且图6（a）所示的上、下钢板应相互平行，并垂直于试件表面。
	[image: ]
	[image: ]

	（a） 加载装置示意图
	

	[image: ]
	

	（b） 钢承板尺寸（单位：mm）
	（c） 荷载-位移图


图 6 足尺试件横纹抗压强度和弹性模量测量试验装置图
测量和记录两个加载钢垫板的中心线之间的距离变化，记为试件的变形，得到如图6（c）所示的荷载-位移曲线。试件应加载至破坏或变形达到0.1h为止，二者满足任一条件即可停止试验。如果试件在加载过程中产生屈曲，则应设置侧向约束，防止侧向偏转。 

横纹抗压强度可按式（4）或式（5）计算，取两者较小值。

	                                     （4）
或

	                                     （5）

横纹屈服荷载对应的抗压强度可按式（6）计算

	                                    （6）

横纹抗压弹性模量可按式（7）计算

	                                    （7）
7.2.5.4 顺纹抗剪强度测定
7.2.5.4.1 梁的抗剪强度（足尺试件）


本试验方法适用于测量梁受横向荷载时顺纹剪切强度。试验装置和试件构型示意图如图7。两端支座处应设置轴承。轴承应有足够的宽度和长度，以避免轴承失效，且轴承宽度不得小于b，长度不得大于h。试件加载直至荷载达到破坏荷载。横纹抗剪强度可按式（8）计算

	                                     （8）
	[image: ]

	（a） 加载装置示意图

	[image: ]

	（b） 钢承板尺寸


图 7 足尺试件顺纹抗剪强度测量试验装置图
7.2.5.4.2 界面抗剪强度（足尺试件）
试验装置和试件构型示意图如图8，采用两轨测试法测量顺纹界面抗剪强度。试件尺寸为b×h×L=（32 mm±2 mm）×（55 mm±1 mm）×（300 mm±2 mm）。两侧钢板厚度应不小于10mm，对于刚度较大的试件，厚度可在一定范围内增加。检查试件各表面，确保相邻面互相垂直，相对面互相平行。
安装、固定试件时确保荷载F方向与试件纵轴之间的角度为14°，如图8。以作动端位移控制加载，均匀施加荷载F，在（5±2）min内达到破坏载荷Fu。记录每个试件失效时间。标注与目标失效时间（5±2）min的偏差超过2min的试件。
若破坏发生于试件与钢胶合界面处，且该区域面积小于整体破坏区域的20％时，则试验结果有效，否则，结果应舍弃。

顺纹界面抗剪强度可按式（9）计算

	                                   （9）
[image: ]
图8 带胶合钢板足尺试件顺纹抗剪强度测量试验装置图
7.2.6 材料强度及模量测定
7.2.6.1 顺纹抗拉强度及弹性模量测定（小试件）
顺纹抗拉试件如图9所示。安装、固定试件时，应确保拉力与试件顺纹方向一致。测量试件中部10mm范围内的拉伸应变。荷载F应以1mm/min匀速加载直至试件破坏。
顺纹抗拉强度及顺纹抗拉弹性模量应分别按式（10）、（11）计算。

	                                     （10）

	                                     （11）

其中，。
[image: ]                   [image: C:\Users\Administrator\Desktop\myh-Model.jpg]
     图9 顺纹抗拉试件（单位：mm）  图10 顺纹抗压试件尺寸示意图（单位：mm）
7.2.6.2 顺纹抗压强度及弹性模量测定（小试件）
顺纹抗压试件如图10所示，尺寸为50mm×50mm×200mm。测量试件中部10mm范围内的压缩应变。荷载F应以1.5mm/min匀速加载直至试件破坏。
顺纹抗压强度及顺纹抗压弹性模量应分别按式（12）、（13）计算。

	                                     （12）

	                                   （13）

其中，。
7.2.6.3 抗剪强度及剪切模量测定（小试件）
抗剪试件如图11所示，安装、固定试件时，应确保试件纤维方向与加载方向一致，并确保试件无明显可见裂缝、扭曲。采用应变花，测量试验中部10mm×10mm范围内的剪切应变。采用以1mm/min匀速加载方法直至试件破坏。
抗剪强度及剪切模量分别按式（14）、（15）计算。


 或 	                       （14）


 或 （15）
	[image: ]
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	（a）抗剪试件尺寸示意图（单位：mm）
	（b）剪切应变测量方向

	图11 抗剪试件示意图




注：1. 为避免试件安装误差导致的扭转效应，应采集试件双侧应变，当工程剪切应变为0.004时，计算每侧的剪切模量和，若两侧剪切模量误差大于3%，应及时检查扭转原因并纠正；
2. 

为计算剪切模量或，荷载增量及位移增量应在荷载-位移曲线线性段部分最大应力的10% - 40%范围选取。
7.2.6.4 横纹抗拉强度及弹性模量测定（小试件）
横纹抗拉试件如图12所示。安装、固定试件时，应确保试件纤维方向与加载方向垂直，测量试件中部10mm范围内的拉伸应变。荷载F应以1mm/min匀速加载直至试件破坏。
	[image: C:\Users\Administrator\Desktop\myh-Model.jpg]

	图12 横纹抗拉试件形状和尺寸（单位：mm）


注：破坏部位不在中间截面的试件应舍弃。
横纹抗拉强度及顺纹抗拉弹性模量应分别按式（16）、（17）计算。

	                                    （16）

	                                   （17）

其中，。
7.2.6.5 横纹抗压强度及弹性模量测定（小试件）
横纹抗压试件如图13所示，尺寸为50mm×50mm×150mm，安装、固定试件时，应确保试件纤维方向与加载方向垂直。测量试件中部10mm范围内的压缩应变。荷载F应通过宽度为50mm的金属承压板施加。
横纹抗压强度及顺纹抗压弹性模量应分别按式（18）、（19）计算。

	                                    （18）

	                                   （19）

其中，。
	[image: ]

	图13 横纹抗压试件尺寸示意图（单位：mm）


[bookmark: _Toc6516]8 检验规则
8.1 检验分类
产品检验分出厂检验和型式检验。
8.1.1 出厂检验包括：
1. 外观缺陷检验。
2. 密度、含水率、浸渍剥离、弹性模量和强度检验。
8.1.2 型式检验
8.1.2.1 型式检验包括出厂检验的全部项目外，还应进行甲醛释放量检验。
8.1.2.2 有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 质量监督机构提出型式检验要求。
2. 新产品投产。
3. 原辅材料及生产工艺发生较大变动。
4. 停产1年后，恢复生产。
5. 正常生产，每年检验不少于1次。
8.2 产品的一批是指同一班次、同一规格、同一类的产品。
8.3 抽样方法与判定原则
8.3.1 外观检验
采用GB/T 2828.1-2012中的一次抽样方案，其检查水平为Ⅱ，接收质量限（AQL）为4.0，检查批接受与拒收的判断见表3。
表3 外观缺陷检验抽样方案      单位：个
	批量范围
	样本数
	接收数
	拒收数
	样本合格数

	51~91
	13
	1
	2
	12

	91~150
	20
	2
	3
	18

	151~280
	32
	3
	4
	29

	281~500
	50
	5
	6
	45

	501~1200
	80
	7
	8
	73

	1201~3200
	125
	10
	11
	115

	3201~10000
	200
	14
	15
	186

	10001~35000
	315
	21
	22
	294

	注：当一批的个数大于35000时，应划分为多个不大于35000的批。


8.3.2 甲醛释放率检验
表4 甲醛检验抽样方案        单位：个
	批量范围
	初检抽样数

	≤1000
	2

	1001~3000
	3

	3001~5000
	4

	5001~10000
	5

	注：当一批的个数大于10000时，应划分为多个不大于10000个的批。


8.3.3 力学性能检验
8.3.3.1 力学性能检验宜采用结构性能检验方法，检验项目分主要项目和一般项目。主要项目为弯曲模量和弯曲强度（对应的材料性能检测项目为顺纹抗拉强度和抗拉模量），其余项目为一般项目。
8.3.3.2 主要项目为必检项目，一般项目可根据使用要求决定是否检验。
8.3.3.3 力学性能检验应从同批次材料或构件中随机抽取，抽取数量不少于1%，且不少于5件。
8.3.3.4 合格性判定：所有抽检试件的主要项目均符合表2的相应规定，则判定本批材料（构件）合格。
8.3.3.4.1 含水率测试结果的判定
从同批产品抽取的质检，当工程竹材含水率符合5.4规定的试件数不小于总试件数的90%时，则判为合格；
当工程竹材含水率符合本标准5.4规定的试件数小于总试件数的70%时，则判为不合格；
当工程竹材含水率符合本标准5.4规定的试件数介于总试件数的70%~90%之间时，允许在同一批产品中按表7规定重新抽样进行复检，当工程竹材含水率符合5.4规定的复检试件数不小于总复检试件数的90%时，则判为合格，否则判为不合格。
8.3.3.4.2 浸渍剥离性能检测结果的判定
从同批产品抽取的试件，当符合5.5规定的试件数不小于总试件数的90%时，则判为合格；
当符合5.5规定的试件数小于总试件数的70%时，则判为不合格；
当符合5.5规定的试件数介于70%~90%之间时，允许在同一批产品按表7规定重新抽样进行复检，当符合5.5规定的复检试件数不小于总复检试件数的90%时，则判为合格，否则判为不合格。
8.3.3.4.3 甲醛释放率结果的判定
从同批产品抽取的试件，当符合5.6规定的试件数不小于总试件数的90%时，则判为合格；
当符合5.6规定的试件数小于总试件数的70%时，则判为不合格；
当符合5.6规定的试件数介于70%~90%之间时，允许在同一批产品按表7规定重新抽样进行复检，当符合5.6规定的复检试件数不小于总复检试件数的90%时，则判为合格，否则判为不合格。
8.3.3.5 样本应从提交检查批中随机抽取，即把整批产品分成若干小批或几部分，然后再按各小批或各部分占整个批的百分比，与总样本大小比例在各小批或各部分随机抽取。
8.3.3.6材质缺陷和加工缺陷、含水率、浸渍剥离性能、甲醛释放量均合格，同时弹性模量、强度符合等级要求，则判定该批产品为合格；否则判定为不合格。
8.3.3.7 用户要求对交付的产品进行检验时，可将交付的产品作为一批，按本标准规定的质量检验要求进行。
[bookmark: _Toc9326]9 标志、包装、运输和贮存
9.1 标志
9.1.1 产品标记
产品入库前，应在产品适当的部位标记产品名称、规格、等级、生产日期。当产品经防虫处理，应标记防虫剂种类。当产品用于专门的部件时，应对使用场所和其他有关事项进行说明。
9.1.2 包装标签
产品出厂时，包装标签应有生产厂家名称、地址、出厂日期、产品名称、商标、种类、等级、规格、数量、防潮和防晒等标记。如果产品经防虫处理，应标记防虫剂种类。
9.2 包装
产品出厂时应按产品等级、规格分别包装。企业应提供生产厂质量检验部门的产品质量检验报告，检验报告应注明依据标准、批号、种类、等级、规格及相应的理化性能检验结果。包装要做到产品免受磕碰、划伤和污损。
9.3 运输和贮存
产品在运输和贮存过程中应平整堆放、防止污损、不得受潮、雨淋和曝晒。
[bookmark: _Toc5162]10 本标准各章节条文说明
【4.1.2：条文说明】
应力等级中，字母E表示应力等级标记，其后数字表示规格化后的材料弹性模量值，单位为兆帕（MPa）。如E10.0表示弹性模量约为10000MPa的工程竹材。
【4.2：条文说明】
EBC（Engineered bamboo composite）作为产品代码，表示工程竹材。
【5.1：条文说明】
工程竹材的加工原料宜选用4-6年生原竹，原料选用的竹材种类不限。根据各地区生长的竹材，因地制宜，保证产品力学性能、耐久性满足工程使用要求即可。

【5.5：条文说明】
通过浸渍分离性能试验，在试件经浸渍、干燥后，测定其胶层是否发生剥离及剥离的程度，判断工程竹材的耐老化性能。
【6.1：条文说明】
1. 正常使用状态下的刚度控制是决定工程竹材构件尺寸的主要因素，故本标准以顺纹弹性模量作为工程竹材的分级依据；
2. 试验证明，工程竹材顺纹抗拉弹性模量和顺纹抗压弹性模量差异很小，故本标准不区分顺纹拉、压弹性模量。
【7.2.5.1：条文说明】
1. 上述试验为抗弯构件（足尺试件）的结构设计提供了抗弯强度和抗弯弹性模量的表观试验测量方法；
2. 本试验方法适用于矩形截面、圆形截面和不规则形状截面的梁，如工字梁和其它不规则截面形式。
【7.2.5.2：条文说明】
1. 上述试验为抗压构件（足尺试件）的结构设计提供了抗压强度表观试验测量方法；
2. 本试验方法适用于矩形截面、圆形截面和不规则形状截面的梁，如工字梁和其它不规则截面形式。
【7.2.5.4.1：条文说明】
部分试件为非剪切破坏，如受弯破坏、横纹受压破坏等。只有剪切破坏的结果才能用于评价顺纹剪切性能。
【7.2.5.4.2：条文说明】
为确保荷载F方向与试件纵轴之间的角度为14°，允许在规定范围内调整试件尺寸。
【7.2.6.1：条文说明】


部分试件的失效位置可能不会出现在试件中部。除中部破坏的试件外，其余失效形式试件所对应的数据均应舍弃。为计算1轴的弹性模量E0，应力、应变增量、，应在应力-应变图线性弹性部分最大应力的10% - 40%范围选取。
【7.2.6.2：条文说明】


为计算1轴的弹性模量E0，应力、应变增量、，应在应力-应变图线性弹性部分最大应力的10% - 40%范围选取。




[bookmark: _Toc27116]附录A 标准值确定方法
A.1 均值型标准值为样本75%置信度下的均值，用于确定顺横纹拉、压、剪弹性模量及横纹抗压强度的标准值指标，按式（A.1）计算：

	                                （A.1）
式中：
	

	—
	弹性模量或横纹抗压强度标准值，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	弹性模量或横纹抗压强度样本标准差，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	弹性模量或横纹抗压强度样本均值，单位为兆帕（MPa）；

	

	—
	测试件本容量；

	

	—
	均值型标准值系数，根据样本量按表A-1结合插值法确定。



表A-1 均值型标准值系数表
	样本量
	n=3
	n=5
	n=10
	n=30
	n=50
	n=100
	n>100

	
均值型标准值系数
	0.82
	0.74
	0.7
	0.68
	0.68
	0.68
	0.67


A.2 五分位型标准值为样本75%置信度下的5%分位值，适用于除均值型标准值外的其余力学指标，按式（A.2）计算：

	                                （A.2）
式中：
	

	——
	强度标准值，单位为兆帕（MPa）；

	

	——
	强度样本标准差，单位为兆帕（MPa）；

	

	——
	强度样本平均值，单位为兆帕（MPa）；

	

	——
	测试件本容量；

	

	——
	五分位型标准值系数，根据样本量按表A-2结合插值法确定。



表A-2 五分位型标准值系数表
	样本量
	分布形式
	n=5
	n=10
	n=30
	n=50
	n=100
	n>100

	
五分位型标准值系数
	正态分布
	2.05
	2.04
	2.01
	1.97
	1.91
	1.90

	
	对数正态分布
	1.34
	1.28
	1.18
	1.13
	1.07
	1.05

	注：1. 样本数据应通过Kolmogorov-Smirnov在0.05置信水平上的分布检验；
2. 当样本服从其他分布时，也可采用表中系数。
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