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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009、GB/T20001.4-2014给出的规则起草。

本标准是按中国工程建设标准化协会《关于印发<2018年度第二批协会标准制定修订计划>的通知》（建材标协字[2018]041号）的要求制定。

请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中国工程建设标准化协会提出。

本标准由中国工程建设标准化协会建筑材料分会归口。

高分子聚合矿物质防渗衬层材料是一种人工改性粘土材料，主要由矿物质骨料、钠基膨润土组成，并加入了少量膨润土链合剂。与现有防渗材料相比，该产品具有如下性能:

1) 渗透性能。其渗透系数低于5×10-9cm/s,远低于环保用高质量粘土（渗透系数1×10-7cm/s）。

2）场地适应性。对场地地基的要求低，地基压实度达到要求即可，无惧砂石等凸出物质穿刺。且产品抗剪强度高，可应用于较陡边坡处的防渗工程。

3）与异物无缝衔接。与其他物体接触时，通过压实，可快速实现无缝衔接，有效阻止接触面渗透。

4）可自修复，应对不均匀沉降。该产品具有可塑性和自修复性能，有效应对不均匀沉降和修复小型裂缝。

5）施工简便，工程量低。与粘土施工类似，可采用挖掘机虚铺，小型压实机或震动板压实，铺设厚度7cm左右，即可等效于1.5m厚的高质量粘土。

6）物理化学稳定性高，耐久性好。

主编单位：上海胜义环境科技有限公司 
参编单位：国家化学建筑材料测试中心（材料测试部）、长春黄金设计院有限公司、国化建（北京）测试认证科技有限公司、广东省建筑设计研究院、中蓝连海设计研究院有限公司、吉林省华冶环境治理有限公司、水利部、交通运输部、国家能源局南京水利科学研究院、江苏汉高德瑞实业有限公司、五矿二十三冶建设集团有限公司

    主要起草人： 

    主要审查人：

高分子聚合矿物质防渗衬层材料
范围

本标准规定了高分子聚合矿物质防渗衬层材料的术语和定义、材料、要求、试验方法、检验规则、标志及包装、运输、贮存。

本标准适用于各种填埋场、工业渣库、尾矿库、工业厂区、水利工程、市政工程、房建工程等防水、防渗工程用的高分子聚合矿物质防渗衬层材料。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6003.1 试验筛 技术要求和检验 第1部分：金属丝编织网试验筛

GB/T 20973-2007 膨润土
GB/T 35470-2017 轨道交通工程用天然钠基膨润土防水毯

GB/T 50123-2019 土工试样方法标准

JTG E40-2007 公路土工试验规程

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

高分子聚合矿物质防渗衬层材料 polymer modified mineral anti-seepage material

由矿物质骨料，钠基膨润土、膨润土链合剂和水按一定比例混合，并通过充分搅拌的方式，形成的具有低渗透性的柔性阻隔材料。

矿物质骨料mineral

自然生成的，经人工开采和筛分的砂颗粒；或经除土处理，由机械破碎、筛分制成的砂或矿山尾矿砂。

钠基膨润土 sodium bentonite

钠离子和钾离子交换容量总和与钙离子和镁离子交换容量总和之比大于或等于1时的膨润土。

膨润土链合剂  bentonite coalition

在潮湿环境中，通过功能基团与膨润土强吸附，形成不可逆转的聚合物-膨润土网络，使得膨润土颗粒不易流失，显著提升膨润土耐酸、碱及高盐分能力的无毒性、无污染的高分子材料。

高分子聚合矿物质防渗衬层 polymer modified mineral anti-seepage lining

为高分子聚合矿物质防渗衬层材料通过压实后形成的有效防渗层。

含水率 moisture content

材料中所含水的质量与材料干质量的比值，以百分率表示。

检测区域修复 repair of inspection area

现场取样或检测试验后，对检测取样区域的修复。

材料
矿物质骨料应具备可溶盐含量低、有机质含有量极少、颗粒粒径应分布均匀且d50位于0.15mm～0.7mm之间。钠基膨润土的吸蓝量和膨胀指数指标应符合GB/T 35470-2017中表1的要求。膨润土链合剂应均匀洁净无杂质。

要求

高分子聚合矿物质防渗衬层材料的性能指标应符合表1的要求。

高分子聚合矿物质防渗衬层材料的性能要求

	序号
	项目
	要求

	1
	渗透系数a，cm/s
	≤5×10-9

	2
	内摩擦角，°
	≥25

	3
	粘聚力，kPa
	≥10

	4
	含水率，%
	≤20

	如有需要，可采用渗滤液作为渗透介质测试高分子聚合矿物质防渗衬层材料的渗透系数。


高分子聚合矿物质防渗衬层材料压实后的防渗衬层应符合表2的要求。

高分子聚合矿物质防渗衬层的要求

	序号
	项目
	要求

	1
	密度b，g/cm3
	≥1.5

	2
	含水率，%
	≤20

	3
	压实度（平地），%
	≥90

	4
	压实度（坡面），%
	≥85

	5
	厚度，cm
	不低于设计厚度的90%

	b  密度为高分子聚合矿物质防渗衬层材料施工压实后的成品密度。


试验方法

高分子聚合矿物质防渗衬层材料的试验方法

渗透系数

渗透系数的测定按GB/T 35470-2017中附录B或GB/T 50123-2019中第16章“变水头渗透试验”的规定进行。优选GB/T 35470-2017中附录B的渗透试验方法。

渗透系数的试样可以在施工现场直接取样制备，也可以在实验室制备，试样制备的要求按照GB/T 50123-2019中第4章的规定进行。

若在现场取样，应待施工完成后，按照GB/T 50123-2019中4.5的规定进行现场见证取样及试样制备，并保证在转运过程中试样的完整性。

实验室制备试样按GB/T 50123-2019中4.1、4.3和4.4的规定进行，制备样的干密度不低于90%压实度要求，与现场取样之间的试样密度的误差宜控制在±0.01g/cm3以内，一组试样的含水率与现场试样的含水率之差不得大于±1%。

每组试样不少于4个，试样的推荐厚度为（40±5）mm，试样其他尺寸视仪器条件而定。
当采用柔壁型渗透仪测试时，试样侧向不应存在凹坑或凸起。当采用刚性壁型渗透仪测试时，试样与刚性壁之间应采用小于0.25mm粒径的高分子聚合矿物质防渗衬层材料颗粒填充密实，试样内最大颗粒不应超过试样厚度的1/4，若试样与刚性壁之间存在透水通道，应重新制样。

试验报告中应注明制样方式和试验方法。

内摩擦角和粘聚力

内摩擦角和粘聚力的试样可以在施工现场取样及制备，也可以在实验室制备。制样方法与6.1.1中规定的方法相同，每组试样不少于4个，试样尺寸视仪器条件而定。

内摩擦角及粘聚力的测定按GB/T 50123-2019中第21章的规定进行。

试验报告中应注明制样方式和试验方法。

含水率

含水率的测定依照GB/T 50123-2019中第4章的规定取生产出来的高分子聚合矿物质防渗衬层材料代表性试样，按GB/T 50123-2019中第5章“含水率试验”的规定进行。烘干温度105～110℃，烘干时间不少于8h。

高分子聚合矿物质防渗衬层的试验方法

密度

密度的测定应待高分子聚合矿物质防渗衬层形成后，按照GB/T 50123-2019中第4章的规定进行取样及试样制备。制好的样品按照GB/T 50123-2019中6.2“环刀法”的规定进行试验。

含水率

含水率的测定应待高分子聚合矿物质防渗衬层形成后，按GB/T 50123-2019中第4章的规定进行取样，然后按GB/T 50123-2019中第5章“含水率试验”的规定进行。烘干温度105～110℃，烘干时间不少于8h。

压实度

试验按GB/T 50123-2019中第13章“击实试验”中的试验方法，采用轻型击实仪进行试验，获得材料的最佳含水率和最大干密度结果。

根据6.2.1获得的衬层试样的密度，并按6.2.2测定该试样的含水率，计算得到该试样的干密度。干密度与最大干密度的比值，即为该高分子聚合矿物质防渗衬层试样的压实度。

厚度

主要仪器设备

钢板尺或卷尺：精度0.1mm；

切土刀。

试验步骤

用切土刀垂直于高分子聚合矿物质防渗衬层材料摊铺层面层，开挖至高分子聚合矿物质防渗衬层材料与基础层界面，在高分子聚合矿物质防渗衬层材料摊铺层中挖一个小孔。

用切土刀将小孔一侧面进行修整，使侧面垂直于底部基础层界面，并保证侧面垂直平顺。
清除小孔底部高分子聚合矿物质防渗衬层材料和其他杂物。

用尺子插入小孔底部，尺子紧贴小孔垂直平顺面，并读取高分子聚合矿物质防渗衬层材料上面层对应于尺子的读数，并记录。

注：如果对现场施工完成后的防渗衬层进行取样、试验，则应对取样后的防渗衬层检测区域进行修复，修复方法见附录A。

检验规则

检验分类

高分子聚合矿物质防渗衬层材料及防渗衬层的检验分为出厂检验和型式检验两类。

出厂检验

出厂检验至少应包括高分子聚合矿物质防渗衬层材料的含水率和渗透系数；有边坡铺设要求的，应进行内摩擦角和粘聚力的检测。

型式检验

型式检验包括表1和表2中的全部要求。有下列情况之一时，应进行型式检验：

a）正常生产时，每年进行一次；

b）原材料、工艺发生较大变化，可能影响产品质量时；

c）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

d）产品停产6个月以上，恢复生产时；

e)新产品投产或产品定型鉴定时；

f)国家质量监督机构提出型式检验要求时。

组批规则与抽样方案

组批规则

同一标记的袋装高分子聚合矿物质防渗衬层材料成品以5000t为一批，不足5000t的按一批计。散装高分子聚合矿物质防渗衬层材料以每25车或储仓为一批。

产品以批为单位进行检验和验收。

抽样方案

成品抽样方案：高分子聚合矿物质防渗衬层材料性能指标如渗透系数、粘聚力、内摩擦角，每5000t为一个检验批次，低于5000t按一个批次检验。
铺设抽样方案：高分子聚合矿物质防渗衬层材料铺设厚度每500m2为一个检验批次；高分子聚合矿物质防渗衬层材料压实度每3000m2为一个检验批次；含水率每3000m2为一个检验批次。

判定规则和复验规则

判定规则

高分子聚合矿物质防渗衬层材料应由生产厂的质量检验部门按照本标准规定的试验方法进行检验，依据检验结果和技术要求对产品做出质量判定，并提出证明。

产品出厂时，每批产品应附有产品质量检验合格证。合格证上应标明产品名称、批号、数量、检验结果或执行标准，并盖有质检专用章。

复验规则

检验结果若某项指标不符合本标准要求时，应重新加倍抽样对该不合格项进行复验。以复验结果作为该批产品的质量判定依据。

标志

袋装高分子聚合矿物质防渗衬层材料的外包装袋上应有明显的标志。标志内容包括：产品名称、商标、生产厂名称和厂址、本标准号和防雨防潮标识。

每批产品应附有产品合格证。产品合格证应包括产品名称、标记、出厂日期、检验日期、生产厂名称和批号，并加盖制造企业检验部门的公章和检验人员。

散装运输的高分子聚合矿物质防渗衬层材料应在运货单上填明产品名称、运输方式、运载量、生产厂名及批号，同时附产品合格证。

包装、运输、贮存

包装

在拌和使用前，应将钠基膨润土与膨润土链合剂组成的预混物分别堆存或包装。预混物推荐采用规格1m×1m的聚丙烯编织袋或其他包装形式进行包装，敞口处罩一层聚乙烯薄膜或其他材料用于防雨隔潮。包装材料应保证在运输、码放和贮存时不污染泄露。
每袋产品净含量可为1t或其他。
矿物质骨料就近堆放于固化后的干净平坦的厂区场地，可采取表层覆盖防水。

运输

高分子聚合矿物质防渗衬层材料以及钠基膨润土与膨润土链合剂组成的预混物均为非危险品。宜采用叉车等重型装卸设备配合叉车托盘进行装卸。运输工具应保持清洁、干燥。运输时不应在阳光下暴晒或雨淋。

贮存

钠基膨润土与膨润土链合剂组成的预混物应贮存在干燥、清洁的仓库内。贮存时，应避免阳光直接照射、不应在露天堆放。

高分子聚合矿物质防渗衬层材料摊铺作业面积大于10000㎡的，推荐设置搅拌场站；摊铺作业面积10000㎡以下的，宜就近贮存场地直接搅拌好后运输到作业现场。

（规范性附录）
防渗衬层检测区域的修复

原理

经检测破坏的防渗衬层需要对取样的位置进行修补，以恢复防渗衬层的原貌和防渗功能。

主要仪器设备

铁锹；
铁锤；
切土刀。
试验步骤
用铁锹取1.2倍～1.5倍的新的松散的高分子聚合矿物质防渗衬层材料松铺于试验取样区域上。

用铁锤将松铺的高分子聚合矿物质防渗衬层材料敲击密实，使之达到密度要求。
用切土刀修整密实后的修补区域，使之与附近区域平顺衔接。

_________________________________

