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T/CECS×××××—202×
	
I
高分子量高密度聚乙烯（HMWHDPE）
中空塑钢复合缠绕结构壁排水管
1 [bookmark: _Toc256164217][bookmark: _Toc256427708][bookmark: _Toc255631903][bookmark: _Toc255551394][bookmark: _Toc255557697][bookmark: _Toc59462453][bookmark: _Toc256515016][bookmark: _Toc535778054][bookmark: _Toc255557658]范围
本文件规定了高分子量高密度聚乙烯（HMWHDPE）中空塑钢缠绕结构壁排水管的术语和定义、符号和缩略语、材料、分类与标记、结构与连接方式、要求、试验方法、检验规则和标志、运输与贮存。
本文件适用于长期输送介质温度不超过40℃的埋地排水用高分子量高密度聚乙烯中空塑钢复合缠绕结构壁排水管。
2 [bookmark: _Toc59462454][bookmark: _Toc535778055]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用
文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc255551396][bookmark: _Toc535778056]GB/T 1632.3  塑料 使用毛细管黏度计测定聚合物稀溶液黏度 第3部分：聚乙烯和聚丙烯
GB/T 1636  塑料 能从规定漏斗流出的材料表观密度的测定
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2918—2018  塑料试样状态调节和试验的标准环境
GB/T 3682.1  塑料热塑性塑料熔体质量流动速率（MFR）和熔体体积流动速率（MVR）的测定第1部分：标准方法
GB/T 6111—2018  流体输送用热塑性塑料管道系统 耐内压性能的测定
GB/T 6671—2001  热塑性塑料管材纵向回缩率的测定
GB/T 8804.3—2003  热塑性塑料管材 拉伸性能测定 第3部分：聚烯烃管材
GB/T 8806  塑料管道系统 塑料部件尺寸的测定
GB/T 9341  塑料 弯曲性能的测定
GB/T 9647  热塑性塑料管材环刚度的测定
GB/T 11253  碳素结构钢冷轧钢板及钢带
GB/T 14152—2001  热塑性塑料管材耐外冲击性能试验方法  时针旋转法
GB/T 18042  热塑性塑料管材蠕变比率的试验方法
GB/T 19278—2018  热塑性塑料管材、管件与阀门通用术语及其定义
GB/T 19466.6  塑料 差示扫描量热法（DSC）第6部分：氧化诱导时间（等温OIT）和氧化诱导温度（动态OIT）的测定
GB/T 19472.2—2017  埋地用聚乙烯（PE）结构壁管道系统 第2部分：聚乙烯缠绕结构壁管材
GB/T 21873  橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范
3 [bookmark: _Toc59462455]术语和定义
[bookmark: _Toc518072058][bookmark: _Toc518126019][bookmark: _Toc518072309][bookmark: _Toc517114104][bookmark: _Toc520462123][bookmark: _Toc518125280]GB/T 19278—2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
高分子量高密度聚乙烯（HMWHDPE） high molecular weight and high density polyethylene
通过淤浆法或气相法在催化剂作用下聚合而成的黏均分子量为250000～450000的聚乙烯树脂。
3.2
高分子量高密度聚乙烯（HMWHDPE）中空塑钢复合缠绕结构壁排水管  high molecular weight and high density polyethylene hollow plastic winding structure wall drainage pipe
以高分子量高密度聚乙烯树脂混合料和冷轧钢带为原材料，钢带经过高频加热后进入塑料挤出包覆模具，与熔融态高分子量高密度聚乙烯连续挤出形成高强度中空塑钢复合带材，在钢芯外模上通过加压、螺旋缠绕、热熔焊接成型工艺加工制成的钢带增强中空结构壁管材。以下简称为“管材”。
3.3
空腔部位下内层壁厚  inner wall of the cavity part thickness 
管材的空腔部位下方内壁与内表面之间的壁厚。
3.4
结构高度  structure height
管壁内表面到管壁外表面之间的径向距离。
3.5
公称环刚度  nominal ring stiffness
管材经过圆整的环刚度数值，表明管材环刚度要求的最小值。
[bookmark: _Toc535778058]3.6
有效长度  effective length
管材总长度与其一端插口长度的差。
3.7
双承口管件  double socket
两端均带有承口，用于承纳管材插口实现连接的管件。
4 [bookmark: _Toc59462456]符号和缩略语
4.1 [bookmark: _Toc16117][bookmark: _Toc59462457] 符号
下列符号适合本文件。
	1

	电熔连接熔接长度
电熔连接最小熔接长度

	2

DN/ID
	弹性密封连接接合长度
弹性密封连接最小接合长度
以内径表示的公称尺寸

	

	承口内径
最小承口内径

	

	外径
最大插口外径

	
	内径

	
	平均内径

	
	最小平均内径

	
	钢带两侧聚乙烯厚度

	
	钢带两侧聚乙烯最小厚度

	
	承口壁厚

	
	最小承口壁厚

	
	空腔部位下内层壁厚

	


	空腔部位下最小内层壁厚
钢带顶端聚乙烯厚度
钢带顶端聚乙烯最小厚度

	
	结构高度

	


	最小结构高度
管件承口壁厚
管件承口最小壁厚

	
	管材长度

	


	管材有效长度
插口长度
最小插口长度

	
	管材或管件承口长度

	
	管材或管件最小承口长度

	SN
	公称环刚度


      电热熔带长度
      电热熔带接线端部发热元件距端面距离
      电热熔带尾部发热元件距端面距离
      电热熔带宽度方向距离端面距离
W      电热熔带宽度
、    电阻丝网宽度
       钢带厚度
      钢带最小厚度
      钢带高度
钢带最小高度
4.2 [bookmark: _Toc59462458] 缩略语
下列缩略语适合本文件。
HMWHDPE     高分子量高密度聚乙烯（High molecular weight and high density polyethylene）
MFR           熔体质量流动速率（Melt mass-flow rate）
OIT            氧化诱导时间（Oxidation induction time）
TIR            真实冲击率（True impact rate）
5 [bookmark: _Toc535778059][bookmark: _Toc59462459]材料
1 [bookmark: _Toc535778060]
2 
3 
4 
5 
5.1 
5.1 [bookmark: _Toc59462460] 高分子量高密度聚乙烯树脂
5.1.1 生产管材所用的原料以高分子量高密度聚乙烯树脂（HMWHDPE）为主，可加入为提高管材加工性能和物理力学性能所需的其他高分子材料和添加剂。高分子量高密度聚乙烯树脂含量（质量分数）应在80%以上。
5.1.2 高分子量高密度聚乙烯树脂（HMWHDPE）的性能应符合表1的规定。
表1  高分子量高密度聚乙烯树脂（HMWHDPE）性能
	项目
	要求
	检验方法

	黏均分子量/（×104）a
	35±10
	GB/T 1632.3

	表观密度ρ/(g/cm3)
	≥0.40
	GB/T 1636

	熔体质量流动速率MFR（190℃，5kg）/(g/10 min)
	≤O.8
	GB/T 3682.1

	氧化诱导时间OIT（200℃/铝皿）/min
	≥40
	GB/T 19466.6

	内压试验b
	80℃，4.0MPa（环应力），165h
	无破坏、无渗漏
	GB/T 6111—2018
采用A型密封接头

	
	80℃，2.8MPa（环应力），1000h
	
	

	a   通过GB/T 32679—2016附录A中表A.1的公式得出。
b  用该原料挤出的实壁管材进行试验。


5.1.3 [bookmark: _Toc518072313][bookmark: _Toc518072060][bookmark: _Toc535778062]允许使用来自同一生产企业生产的符合本文件要求的同种管材的清洁回用料，回用料加入比例不应大于10%，并应分散均匀，不允许使用回收料。
5.2 [bookmark: _Toc59462461] 钢带
5.2.1 生产管材所用钢带应采用Q195、Q215、Q235牌号的碳素结构钢冷轧钢带，并应符合GB/T 11253的规定。
5.2.2 钢带外观应无油、无锈、无飞边毛刺。
6 [bookmark: _Toc535778063][bookmark: _Toc59462462]分类与标记
6.1 [bookmark: _Toc535778064][bookmark: _Toc518072062][bookmark: _Toc59462463][bookmark: _Toc255557662] 分类
管材按公称环刚度分为四个等级，见表2。

表2  公称环刚度等级
	等级
	SN10
	SN12.5
	SN16
	SN20

	环刚度（kN/m2）
	10
	12.5
	16
	20


6.2 [bookmark: _Toc59462464][bookmark: _Toc535778065][bookmark: _Toc518072064] 标记
6 
6.1 
6.2 
6.2.1   标记方法
 (
HMWHDPE
中空塑钢复合缠绕结构壁排水管
)
	
 (
标准代号（
T/
CECSXXXX
—
202X 
）
)

 (
公称环刚度等级
)
 (
公称尺寸（
DN/ID
）
)

6.2.2 标记示例
[bookmark: _Toc223491793][bookmark: _Toc223492138][bookmark: _Toc223492108]公称直径为1000mm，公称环刚度等级为SN12.5的高分子量高密度聚乙烯（HMWHDPE）中空塑钢复合缠绕结构壁排水管标记为：
HMWHDPE中空塑钢复合缠绕结构壁排水管 DN/ID 1000 SN12.5  T/CECS××××—202×  
7 [bookmark: _Toc41922389][bookmark: _Toc42032590][bookmark: _Toc39140184][bookmark: _Toc41802042][bookmark: _Toc42326333][bookmark: _Toc59462465][bookmark: _Toc38824823][bookmark: _Toc41910575][bookmark: _Toc38825239]结构与连接方式
1　 [bookmark: _Toc44943106][bookmark: _Toc17263][bookmark: _Toc31458][bookmark: _Toc44943008][bookmark: _Toc44943174][bookmark: _Toc59461369][bookmark: _Toc59461661][bookmark: _Toc59461784][bookmark: _Toc59461858][bookmark: _Toc44942549][bookmark: _Toc44942693][bookmark: _Toc44942882][bookmark: _Toc59461914][bookmark: _Toc59461723][bookmark: _Toc59461310][bookmark: _Toc44946984]
2　 [bookmark: _Toc59461370][bookmark: _Toc59461311][bookmark: _Toc44942550][bookmark: _Toc13824][bookmark: _Toc44943107][bookmark: _Toc59461662][bookmark: _Toc44943175][bookmark: _Toc59461915][bookmark: _Toc44942694][bookmark: _Toc44943009][bookmark: _Toc7622][bookmark: _Toc59461724][bookmark: _Toc44946985][bookmark: _Toc59461859][bookmark: _Toc59461785][bookmark: _Toc44942883]
3　 [bookmark: _Toc44943010][bookmark: _Toc44943108][bookmark: _Toc44942551][bookmark: _Toc44946986][bookmark: _Toc59461312][bookmark: _Toc59461916][bookmark: _Toc59461371][bookmark: _Toc59461786][bookmark: _Toc44943176][bookmark: _Toc59461663][bookmark: _Toc44942884][bookmark: _Toc26478][bookmark: _Toc1014][bookmark: _Toc44942695][bookmark: _Toc59461725][bookmark: _Toc59461860]
4　 [bookmark: _Toc6867][bookmark: _Toc44942885][bookmark: _Toc44943011][bookmark: _Toc59461917][bookmark: _Toc59461787][bookmark: _Toc44943109][bookmark: _Toc44942552][bookmark: _Toc44943177][bookmark: _Toc59461726][bookmark: _Toc17116][bookmark: _Toc59461861][bookmark: _Toc59461664][bookmark: _Toc44942696][bookmark: _Toc44946987][bookmark: _Toc59461313][bookmark: _Toc59461372]
5　 [bookmark: _Toc59461918][bookmark: _Toc15][bookmark: _Toc6123][bookmark: _Toc59461314][bookmark: _Toc59461373][bookmark: _Toc59461665][bookmark: _Toc59461727][bookmark: _Toc44943178][bookmark: _Toc59461788][bookmark: _Toc44942886][bookmark: _Toc44943110][bookmark: _Toc59461862][bookmark: _Toc44946988][bookmark: _Toc44942697][bookmark: _Toc44942553][bookmark: _Toc44943012]
6　 [bookmark: _Toc59461374][bookmark: _Toc44946989][bookmark: _Toc20422][bookmark: _Toc44942698][bookmark: _Toc44943013][bookmark: _Toc44942887][bookmark: _Toc44943179][bookmark: _Toc44943111][bookmark: _Toc59461728][bookmark: _Toc59461919][bookmark: _Toc59461315][bookmark: _Toc12272][bookmark: _Toc59461666][bookmark: _Toc44942554][bookmark: _Toc59461789][bookmark: _Toc59461863]
7　 [bookmark: _Toc59461790][bookmark: _Toc44943014][bookmark: _Toc44942699][bookmark: _Toc44942555][bookmark: _Toc10257][bookmark: _Toc59461729][bookmark: _Toc59461864][bookmark: _Toc59461920][bookmark: _Toc59461316][bookmark: _Toc59461667][bookmark: _Toc32319][bookmark: _Toc44943112][bookmark: _Toc44946990][bookmark: _Toc59461375][bookmark: _Toc44942888][bookmark: _Toc44943180]
7.1 [bookmark: _Toc59462466] 管材结构
管材结构示如图1所示。
[image: C:\Users\shangyf\AppData\Local\Temp\1610333194(1).png]
a） 带承口管材示意图
[image: ]
b） 不带承口管材示意图
说明
——承口内径；
——外径；
——内径；
——钢带两侧聚乙烯厚度；
——承口壁厚；
——空腔部位下内层壁厚；
——钢带顶端聚乙烯厚度；
——结构高度；
h——钢带高度；
——管材长度；
——管材有效长度；
——插口长度；
——管材或管件承口长度；
t——钢带厚度；
1——钢带；
2——管材。
图1  管材结构示意图
7.2 [bookmark: _Toc19343][bookmark: _Toc59462467]管件
管件采用符合本文件要求的实壁管加工成型，管件内侧固定电热元件如图2所示。
[image: C:\Users\shangyf\AppData\Local\Temp\1609911206(1).png]
说明：
——承口内径；
——管件承口壁厚；
——管材或管件承口长度；
1 ——电热元件。
图2 实壁双承口管件示意图
7.3 [bookmark: _Toc59462468] 连接方式
[bookmark: _Toc518072065][bookmark: _Toc535778066]7.3.1  管材可采用双承口密封圈电熔连接、双承口密封圈热收缩管（带）连接、承插式电熔连接、
承插式密封圈连接、电热熔带连接方式，连接方式示意图及连接材料要求见附录A。
7.3.2  承插式密封圈连接、双承口密封圈电熔连接、双承口密封圈热收缩管（带）连接、承插式电熔连接方式适用于管径为DN/ID300～DN/ID1200的管材；电热熔带连接方式适用于管径为DN/ID1200～DN/ID3000的管材。
8 [bookmark: _Toc59462469]要求
8.1 [bookmark: _Toc59462470][bookmark: _Toc535778067][bookmark: _Toc518072066] 颜色
管材颜色应均匀一致，颜色一般为黑色。
8.2 [bookmark: _Toc518072067][bookmark: _Toc59462471][bookmark: _Toc535778068] 外观
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
8.1 
8.2 
8.2.1   管材内外表面应光滑平整，管材内外壁应无气泡和可见杂质，熔缝无脱开现象；钢带增强
肋应规整，无钢带裸露。
8.2.2  管材端面应封口，端面应平整、无钢带裸露。
8.3 [bookmark: _Toc535778069][bookmark: _Toc518072068][bookmark: _Toc59462472] 规格尺寸
7 [bookmark: _Toc517188511]
8 
8.1 
8.2 
8.3 
8.3.1   管材长度
管材有效长度一般为6m，有效长度见图1。有效长度不应有负偏差。
8.3.2   管材内径和壁厚
管材最小平均内径、空腔部位下最小内层壁厚、最小结构高度、钢带厚度及高度、钢带两侧聚乙烯最小厚度、钢带顶端聚乙烯最小厚度应符合表3的规定。
表3  管材内径和壁厚尺寸                 单位为毫米
	公称
尺寸DN/ID
	最小平均内径

	空腔部位下最小内层壁厚

	最小结构
高度

	钢带厚度及高度
	钢带两侧聚乙烯最小厚度

	钢带顶端聚乙烯最小厚度


	
	
	
	
	SN10
	SN12.5
	SN16
	SN20
	
	

	
	
	
	
	钢带最小厚度

	钢带最小高度

	钢带最小厚度

	钢带最小高度

	钢带最小厚度

	钢带最小高度

	钢带最小厚度

	钢带最小高度

	
	

	300
	294
	2.0
	17.5
	—
	—
	—
	—
	1.4
	14.5
	1.4
	14.5
	1.5
	2.0

	400
	392
	2.5
	17.5
	—
	—
	—
	—
	1.4
	14.5
	1.4
	14.5
	1.5
	2.0

	500
	490
	3.0
	21.0
	—
	—
	—
	—
	1.8
	16.5
	1.8
	19.5
	1.5
	2.0

	600
	588
	3.5
	21.8
	—
	—
	1.8
	16.5
	1.8
	19.5
	1.4
	24.5
	1.5
	2.0

	700
	685
	4.0
	25.5
	—
	—
	1.8
	19.5
	1.4
	24.5
	1.8
	24.5
	1.5
	2.0

	800
	785
	4.5
	31.3
	—
	—
	1.4
	24.5
	1.8
	24.5
	2.2
	24.6
	1.5
	2.0

	900
	885
	5.0
	32.0
	1.7
	24.5
	1.8
	24.5
	2.2
	24.6
	2.2
	29.5
	1.5
	2.0

	1000
	985
	5.0
	32.0
	2.2
	24.5
	2.2
	24.6
	2.2
	29.5
	1.8
	35.5
	1.5
	2.0

	1200
	1185
	5.0
	37.0
	2.0
	29.5
	2.2
	29.5
	1.8
	35.5
	2.8
	35.5
	1.5
	3.0

	1300
	1285
	5.0
	43.0
	1.7
	35.5
	1.8
	35.5
	2.8
	35.5
	—
	—
	1.5
	3.0

	1400
	1385
	5.0
	43.0
	1.8
	35.5
	2.8
	35.5
	2.8
	5.5
	—
	—
	2.0
	3.0

	1500
	1485
	5.0
	43.0
	2.2
	35.5
	2.8
	35.5
	2.2
	39.5
	—
	—
	2.0
	3.0

	1600
	1585
	5.0
	47.0
	2.0
	39.5
	2.2
	39.5
	2.8
	44.5
	—
	—
	2.0
	3.0

	1800
	1785
	5.0
	47.0
	2.8
	39.5
	2.8
	44.5
	2.2
	52.5
	—
	—
	2.0
	3.0

	2000
	1985
	6.0
	53.5
	2.8
	44.5
	2.2
	52.5
	2.8
	52.5
	—
	—
	2.0
	3.0

	2200
	2185
	7.0
	63.0
	2.2
	52.5
	2.8
	52.5
	2.8
	55.5
	—
	—
	2.0
	4.0

	2400
	2385
	9.0
	66.0
	2.8
	52.5
	2.8
	55.5
	2.8
	59.5
	—
	—
	2.0
	4.0

	2600
	2585
	10.0
	70.5
	2.8
	55.5
	2.8
	59.5
	2.8
	64.5
	—
	—
	2.0
	4.0

	2800
	2785
	12.0
	77.5
	2.8
	59.5
	2.8
	64.5
	2.8
	69.5
	—
	—
	2.0
	4.0

	3000
	2985
	14.0
	85.5
	2.8
	64.5
	2.8
	69.5
	2.8
	74.5
	—
	—
	2.0
	4.0


8.3.3 [bookmark: _Toc535778070]  管材承口和插口尺寸
管材承口尺寸、插口尺寸、承口和插口连接尺寸应符合表4的规定。
表4  管材承口和插口尺寸                单位为毫米
	公称直径
DN/ID
	承口尺寸
	插口尺寸
	承口和插口连接尺寸

	
	最小承口
长度

	最小承口
内径

	最小承口
壁厚

	最小插口
长度

	最大插口外径

	电熔连接的最小熔接长度

	弹性密封圈连接最小接合长度


	300
	125
	329
	8.2
	120
	328
	59
	64

	400
	125
	427
	10.9
	120
	426
	59
	74

	500
	125
	538
	13.6
	120
	537
	59
	85

	600
	125
	647.5
	13.7
	120
	646
	59
	96

	700
	125
	746
	13.7
	120
	745
	59
	108

	800
	125
	847.5
	13.7
	120
	846
	59
	118

	900
	125
	959
	13.7
	120
	958
	59
	125

	1000
	125
	1071
	13.7
	120
	1070
	59
	140

	1200
	125
	1271
	13.7
	120
	1270
	59
	162

	注：连接方式的插口端为管材的端口，因此上表中插口外径即为管材外径，插口壁厚为管材结构高度，最小结构高度要求见表3。


8.3.4   管件规格尺寸
实壁双承口管件的规格尺寸应符合表5的规定。
表5  管件规格尺寸                          单位为毫米
	公称直径
DN/ID
	最小承口长度

	最小承口内径

	最小承口壁厚


	300
	125
	329
	8.2

	400
	125
	427
	10.9

	500
	125
	538
	13.6

	600
	125
	647.5
	13.7

	700
	125
	746
	13.7

	800
	125
	847.5
	13.7

	900
	125
	959
	13.7

	1000
	125
	1071
	13.7

	1200
	125
	1271
	13.7


8.4 [bookmark: _Toc59462473] 物理力学性能
8.4 
8.4.1   管材的物理性能
管材的物理性能应符合表6的规定。
表6  管材的物理性能
	项目
	试验参数
	要求

	纵向回缩率
	试验温度：110 ℃±2 ℃
试验时间：≤8 mm，30 min
＞8 mm，60min
	≤3%，管材应无分层，无开裂

	烘箱试验
	试验温度：110 ℃±2 ℃
试验时间：≤8 mm，30 min
＞8 mm，60 min
	熔接处应无分层，无开裂

	氧化诱导时间OIT/min
	试验温度：200 ℃(铝皿)
	≥30


8.4.2 [bookmark: _Toc535778071][bookmark: _Toc518072069]  管材的力学性能
管材的力学性能应符合表7的规定。
表7  管材的力学性能
	项目
	要求

	环刚度/(kN/m2)
	SN10
	≥10

	
	SN12.5
	≥12.5

	
	SN16
	≥16

	
	SN20
	≥20

	冲击性能（TIR）/%
	≤10

	环柔性（≥30%）
	试样圆滑、无反向弯曲、无破裂、加强筋与基体无脱开，试样沿肋切割处开始的撕裂允许小于0.075DN/ID或75 mm（取较小值）

	蠕变比率/%
	≤2

	熔接处的拉伸力/N
	DN/ID≤300
	≥380

	
	400≤DN/ID≤500
	≥510

	
	600≤DN/ID≤700
	≥760

	
	800≤DN/ID≤1600
	≥1020

	
	1800≤DN/ID≤2400
	≥1428

	
	DN/ID＞2400
	≥2040


8.4.3   管件的物理力学性能
管件的物理力学性能应符合表8的规定。
表8  管件物理力学性能
	项目a
	试验参数
	要求

	纵向回缩率
	试验温度：110 ℃±2 ℃
试验时间：≤8 mm，30 min
＞8 mm，60 min
	≤3%，管材应无分层，无开裂

	烘箱试验
	试验温度：110 ℃±2 ℃
试验时间：≤8 mm，30 min
＞8 mm，60 min
	熔接处应无分层，无开裂

	氧化诱导时间OIT/min
	试验温度：200 ℃(铝皿)
	≥30

	环刚度/(kN/m2)
	试验温度：23 ℃±0.5 ℃
	不应低于其配合使用的管材的环刚度

	a 二次加工制成的管件，应在同批次的管材中取样，进行试验。


8.5 [bookmark: _Toc59462474] 管材内层壁的耐化学性能
管材用于输送腐蚀性介质时，应进行内层壁耐化学性能试验。化学药品试液种类及试验要求见表9，管材应无龟裂、变黏、异状等现象。如有特殊要求，供需双方可以协商附加其他试验要求。
表9  管材内层壁的耐化学性能
	化学药品种类
	质量变化限值
(mg/cm2)

	10%氯化钠溶液
	±0.2

	30%硝酸
	±0.1

	40%硝酸
	±0.3

	40%氢氧化钠溶液
	±0.1

	95%（体积分数）乙醇
	±1.1


8.6 [bookmark: _Toc59462475] 系统的适用性
系统适用性要求应符合表10的规定。
表10  系统的适用性要求
	项目
	试 验 参 数
	要求

	焊接或熔接连接的拉伸力/N
	最小拉伸力应符合表7中熔接处的拉伸力要求
	连接不破坏

	弹性密封圈连接的密封性
	条件B：径向变形
管材变形10 %
承口变形5 %
温度：23 ℃±2 ℃
	较低的内部静液压（15min）0.005 MPa
	无泄漏

	
	
	较高的内部静液压（15 min）0.05 MPa
	无泄漏

	
	
	内部气压（15min）-0.03 MPa
	≤-0.027 MPa

	
	条件C：角度偏差
DN/ID≤300:2°
400≤DN/ID≤600:1.5°
DN/ID＞600:1°
温度：23 ℃± 2℃
	较低的内部静液压（15 min）0.005 MPa
	无泄漏

	
	
	较高的内部静液压（15 min）0.05 MPa
	无泄漏

	
	
	内部气压（15 min）-0.03 MPa
	≤-0.027 MPa

	注：本表参自GB/T 19472.2—2017表9。表中条件B、条件C详见GB/T 19472.2—2017附录E中E.3.2、E.3.3的规定。


9 [bookmark: _Toc59462476][bookmark: _Toc535778072]试验方法
9.1 [bookmark: _Toc518072071][bookmark: _Toc535778073][bookmark: _Toc59462477] 试样的预处理
试样应按GB/T 2918—2018的规定，在温度23 ℃±2 ℃环境中进行状态调节和试验。公称尺寸小于或等于600 mm的管材，状态调节时间不应少于24 h；公称尺寸大于600 mm的管材，状态调节时间不应少于48 h。
9.2 [bookmark: _Toc518072072][bookmark: _Toc535778074][bookmark: _Toc59462478] 颜色和外观检查
目测，内壁可用光源照射。
9.3 [bookmark: _Toc535778075][bookmark: _Toc518072073][bookmark: _Toc59462479] 尺寸测量
9 
9.1 
9.2 
9.3 
9.3.1   长度
用最小刻度不低于1mm的量具测量，精确到1mm。
9.3.2   平均内径
在管材、管件的同一处横断面，用精度不低于1mm的量具测量管材的内径，每转动45°测量一次，取四次测量结果的算术平均值，结果保留一位小数。
9.3.3   壁厚
将管材、管件沿圆周进行四等份的均分，用最小刻度不低于0.02 mm的量具测量壁厚，读取最小值，精确 到0.05 mm。
9.3.4   结构高度
用最小刻度不低于0.02 mm的量具测量，测量三次，读取最小值，精确到0.05 mm。
9.3.5   钢带厚度
用最小刻度不低于0.02 mm的量具测量钢带厚度，读取最小值，精确到0.05mm。
9.3.6   钢带高度
用最小刻度不低于0.1 mm的量具测量钢带高度，读取最小值，精确到0.5mm。
9.3.7  钢带两侧聚乙烯的最小厚度
用最小刻度不低于0.02 mm的量具测量钢带两侧聚乙烯的厚度，取最小值，精确到0.05 mm。
9.3.8  钢带顶端聚乙烯的最小厚度
用最小刻度不低于0.02 mm的量具测量钢带顶端聚乙烯的厚度，取最小值，精确到0.05 mm。
9.3.9   熔接长度和接合长度
按图A.3、图A.4中标示的测量点1、2进行测量，量具精度不低于0.02 mm，读取最小值，精确到0.05 mm。
9.4 [bookmark: _Toc518072074][bookmark: _Toc535778076][bookmark: _Toc59462480]  物理力学性能试验
9.4 
9.4.1   纵向回缩率
按GB/T 6671—2001的规定方法B进行试验。从一根管材、管件上不同部位切取3段试样，试样长度为200 mm±20 mm。管材、管件公称尺寸小于400 mm时，可沿轴向切成两块大小相同的试块；管材、管件公称尺寸大于或等于400 mm时，可沿轴向切成四块（或多块）大小相同的试块。
9.4.2   烘箱试验
8　 
9　 
9.1　 
9.2　 
9.3　 
9.4　 
9.4.1　 
9.4.2　 
9.4.3　 
9.4.2.1  试样
从一根管材、管件上不同部位切取三段试样，试样长度为300 mm±20 mm，管材、管件公称尺寸小于400 mm时，可沿轴向切成两块大小相同的试块；管材、管件公称尺寸大于或等于400 mm时，可沿轴向切成四块(或多块)大小相同的试块。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
9.4.2.2  试验步骤与结果
将烘箱温度升到110 ℃时放入试样，试样放置时不得相互接触且不与烘箱壁接触。待烘箱温度回升到110 ℃时开始计时，维持烘箱温度 110 ℃±2 ℃，试样在烘箱内加热时间按表6、表8中试验参数规定。加热到规定时间后，从烘箱内将试样取出，冷却至室温，检查试样有无开裂和分层及其他缺陷。
9.4.3   氧化诱导时间
    按GB/T 19466.6规定进行试验。试样应取自管材内外壁（不包括辅助支撑结构），将原始表面朝上进行试验。试样数量为三个，试验结果取最小值。
9.4.4   环刚度
按GB/T 9647的规定进行试验。管材公称尺寸大于500 mm时，从管材上截取一个试样，旋转120°试验一次，取三次试验的算术平均值。
9.4.5   冲击性能
9.4.4　 
9.4.5　 
9.4.6　 
9.4.7　 
9.4.5.1  试样
管材试样公称尺寸小于或等于500 mm时，按GB/T 14152—2001的规定；管材试样公称尺寸大于500 mm时，可切块进行试验。试块尺寸为:长度200 mm±10 mm, 内弦长300 mm±10 mm。试验时试块应外表面圆弧向上，两端水平放置在底板上。
9.4.5.2  试验步骤
按GB/T 14152—2001的规定进行，试验温度0 ℃±1 ℃，冲锤型号d90，冲锤的质量和冲击高度见表11。当管材使用地区在―10 ℃以下进行安装铺设时，落锤质量和冲击高度见表12，这种管材应标记一个冰晶[[image: C:\Users\liuj\Documents\youdu\74238279-100717-liuj\image\temp\{3bcae62a-cc9a-4aa8-a21e-3e090f716f4c}.png]]符号。
表11  冲锤质量和冲击高度
	公称尺寸/mm
	冲锤质量/kg
	冲击高度/mm

	DN/ID≥300
	3.2
	2000


表12  寒冷条件下冲锤质量和冲击高度
	公称内径/ mm
	冲锤质量/ kg
	冲击高度/ mm

	DN/ID≥300
	12.5
	500


9.4.5.3  试验结果
观察试样，经冲击后产生裂纹、裂缝或试样破碎判为试样破坏，根据试样破坏数按GB/T 14152—2001中图2或表4进行判定TIR值。
9.4.6   环柔性
试样按GB/T 9647规定进行试验。试验力应连续增加，当试样在垂直方向外径变形量为原外径的30%时立即卸载。试样沿肋切割处开始的撕裂允许小于0.075 DN/ID或75 mm（取较小值）。
9.4.7   蠕变比率
按GB/T 18042的规定进行。试验温度23 ℃±2 ℃，根据试验结果，用计算法外推至两年的蠕变比率。
9.4.8 [bookmark: _Toc518072075]  熔接处的拉伸力
按GB/T 19472.2—2017附录D中图D.1制备试样，按GB/T 8804.3—2003规定进行试验，拉伸速率为15 mm/min。
9.5 [bookmark: _Toc59462481] 管材内层壁的耐化学性能试验
9.4.8　 
9.4.9　 
9.4.10　 
9.4.11　 
9.5.1  随机管材内层壁上切取长约100 mm，宽约15 mm的试样若干段。
9.5.2  试样称重后，浸入表9规定的化学药品试液中（每种试液试3段），94 h后取出，用水冲洗干净。拭净水分，再称其质量，并计算试样浸液的总面积，计算质量变化的平均值。
9.6 [bookmark: _Toc535778078][bookmark: _Toc59462482]  系统的适用性试验
9.5 
9.6 
9.6.1   熔接或焊接连接的拉伸力
[bookmark: _Toc256164222][bookmark: _Toc256515021][bookmark: _Toc255557702][bookmark: _Toc255557674][bookmark: _Toc255631908][bookmark: _Toc223929086][bookmark: _Toc256427713]按GB/T 19472.2—2017附录D中图D.2制备试样，试样应在熔接处纵向切出，试样应包括连接处， 在试样两端应有足够的长度可以保证在拉伸试验时能夹持住。按GB/T 8804.3—2003规定进行试验，拉伸速率为15 mm/min。
9.6.2   弹性密封连接的密封性
    按GB/T 19472.2—2017附录E规定进行试验。试验参数见表10。
10 [bookmark: _Toc535778079][bookmark: _Toc59462483]检验规则
10　 [bookmark: _Toc44943128][bookmark: _Toc44942715][bookmark: _Toc59461939][bookmark: _Toc44942571][bookmark: _Toc59461686][bookmark: _Toc59461394][bookmark: _Toc22955][bookmark: _Toc44943196][bookmark: _Toc44942904][bookmark: _Toc59461809][bookmark: _Toc59461335][bookmark: _Toc59461748][bookmark: _Toc59461883][bookmark: _Toc44947006][bookmark: _Toc44943030][bookmark: _Toc1054913][bookmark: _Toc448611422][bookmark: _Toc518072079]
10.1 [bookmark: _Toc59462484]组批
同一原料、同一配方和同一工艺情况下连续生产的同一规格管材、管件为一批。管材、管件公称尺寸小于或等于500 mm时，每批数量不超过 60 t，如生产数量少，生产期7 d尚不足60 t，则以7 d产量为一批；管材、管件公称尺寸大于500 mm时，每批数量不超过300 t，如生产数量少，生产期 30 d尚不足300 t，则以30 d产量为一批。
10.2 [bookmark: _Toc59462485]尺寸分组
按公称尺寸分组，在表13中给出二个尺寸分组的规定。
表13  尺寸分组                         单位为毫米
	尺寸组号
	公称尺寸
DN/ID

	1
	＜1200

	2
	≥1200


10.3 [bookmark: _Toc59462486][bookmark: _Toc535778080]出厂检验
10 [bookmark: _Toc535778081]
10.1 
10.2 
10.3 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
10.1 
10.2 
10.3 
10.3.1 出厂检验项目为8.1、8.2、8.3、8.4中纵向回缩率、氧化诱导时间、环刚度、环柔性和熔接处的拉伸力。
10.3.2 8.1～8.3条的项目检验按 GB/T 2828.1的规定进行抽样，采用正常检验一次抽样方案，取一般检验水平IL=I，接收合格质量限AQL=6.5，抽样方案见表14。
表14  抽样方案                        单位为根/个
	批量
N
	样本大小
n 
	接收数
Ac
	拒收数
Re

	≤15
	2
	0
	1

	16～25
	3
	0
	1

	26～90
	5
	0
	1

	91～150
	8
	1
	2

	151～280
	13
	1
	2

	281～500
	20
	2
	3

	501～1200
	32
	3
	4

	1201～3200
	50
	5
	6

	3201～10000
	80
	7
	8


10.3.3 在按10.3.2规定检验合格的管材、管件中，随机抽取一根样品，进行8.4中纵向回缩率、氧化诱导时间、环刚度、环柔性和熔接处的拉伸力试验。
10.4 [bookmark: _Toc59462487]型式检验
10.4 
10.4.1 对于埋地排水、排污用管材和管件，型式检验项目为第8章中除8.5外的全部项目。对于输送腐蚀性介质用管材和管件，型式检验项目为第8章中的全部项目。
10.4.2 按10.2规定的尺寸分组中各选取任一规格管材、管件，按10.3.2规定对8.1～8.3条项目进行检验，在检验合格的管材、管件中随机抽取一根样品，按10.4.1规定进行 8.4~8.6条中各项试验。正常生产时，每两年进行一次型式检验；若有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b) 正式生产后，若原材料、产品设计、工艺变化，可能影响产品性能时；
c) 因任何原因停产一年，恢复生产时；
d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
10.5 [bookmark: _Toc59462488]判定规则
项目8.1～8.3条按表14进行判定。8.4有一项达不到指标时，按10.3.3检验合格的样品中再随机抽取双倍样品进行该项复验，如仍不合格，则判该批为不合格批。
11 [bookmark: _Toc41802046][bookmark: _Toc42326337][bookmark: _Toc42032594][bookmark: _Toc41922393][bookmark: _Toc41910579][bookmark: _Toc39140188][bookmark: _Toc38825243][bookmark: _Toc59462489][bookmark: _Toc38824827]标志、运输与贮存
11　 [bookmark: _Toc59461816][bookmark: _Toc59461890][bookmark: _Toc59461946][bookmark: _Toc44943203][bookmark: _Toc59461693][bookmark: _Toc44947013][bookmark: _Toc2672][bookmark: _Toc44942722][bookmark: _Toc44943135][bookmark: _Toc44943037][bookmark: _Toc44942578][bookmark: _Toc59461755][bookmark: _Toc59461342][bookmark: _Toc44942911][bookmark: _Toc59461401]
11.1 [bookmark: _Toc59462490]标志
11.1.1  每根管材上应含有至少一个完整标志，标志间隔应不大于2m。标志不得对管材造成任何形式的损伤。管材贮存、搬运、安装后,标志应清晰。标志至少应包括下列内容：
a)  按6.2规定的标记； 
b)  生产厂名和/或商标；
c)  生产日期及生产批号。
11.1.2  产品标志应为在线激光喷码。
11.1.3  管材应有可追溯的永久性二维码标识。
11.2 [bookmark: _Toc59462491]运输
11.2.1  管材在装卸运输过程中，不得受剧烈撞击、摔碰和重压。
11.2.2  管径较小且重量轻的管材，可由人工装卸；管径较大的管材采用机械装卸。当采用机械装卸管材时，应采用柔性的吊带或绳（尼龙绳）等，管材上两个吊点应在距离管材两端约1/4管长处。
11.2.3  车、船底部与管材接触处应平坦，并应有防止滚动和互相碰撞的措施，不得接触尖锐锋利物体，以免划伤管材。
11.3 [bookmark: _Toc59462492]贮存
管材存放场地应平整、远离热源。堆放高度不得超过2m。不得曝晒，并应有防止滚动和相互碰撞的措施。
1

[bookmark: _Toc535778087][bookmark: _Toc59462493][bookmark: _Toc520473607][bookmark: _Toc518125311][bookmark: _Toc518126053]附录A
[bookmark: _Toc524351671][bookmark: _Toc1054446][bookmark: _Toc59462409][bookmark: _Toc59462494][bookmark: _Toc535778088][bookmark: _Toc44943208][bookmark: _Toc10000][bookmark: _Toc1054921][bookmark: _Toc44947018]（规范性附录）
[bookmark: _Toc44943209][bookmark: _Toc44947019][bookmark: _Toc59462495][bookmark: _Toc59462410][bookmark: _Toc31014]管材、管件连接方式及连接材料要求
[bookmark: _Toc7102]A.1  双承口密封圈电熔连接方式
A.1.1  管材采用双承口密封圈电熔连接方式见图A.1。
[image: C:\Users\shangyf\AppData\Local\Temp\1609902968(1).png]
说明：
1——U型橡胶密封圈；
2——电熔元件；
3——实壁双承口管件。
图A.1  双承口密封圈电熔连接示意图
A.1.2  U型橡胶密封圈应由管材生产厂商配套供应，并应符合下列规定：
a） U型橡胶密封圈应采用氯丁橡胶或其他耐酸、碱、污水腐蚀性能的合成橡胶，应符合现行国家标准《橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范》GB/T 21873的规定，其物理性能还应符合表A.1的规定；
表A.1  U型橡胶密封圈物理性能要求
	项 目
	要求

	硬度等级
	70

	公称硬度的允许公差/IRHD
	±5

	拉伸强度/MPa
	≥16

	拉断伸长率/%
	≥400

	压缩永久变形（70℃，24h）/%
	≤20

	热空气中的加速老化（70℃，7d）
	硬度变化/IRHD
	-5～+8

	
	拉伸强度变化率（%）
	≥-20%

	
	拉断伸长率变化率（%）
	-30%～+10%


b)  U型橡胶密封圈的外观应光滑平整，不得有气孔、裂缝、卷褶、破损、重皮等缺陷；
c)	U型橡胶密封圈的规格尺寸应与管材的规格尺寸相匹配。
A.1.3  电热元件应符合下列规定：
a） 电热元件应采用截面积不小于为6.0 mm2的铜材质连接电导线；
b） 电热元件表面光亮平整、不应有裂纹、折叠、结疤、锈斑、分层等缺陷；导通不应有断路及短路；
c） 电热元件的电阻值应符合表A.2规定。
表A.2  电热元件的电阻值
	管材公称尺寸
DN/ID
	电阻值
Ω
	偏差
Ω

	300
	2.0
	+0.30
-0.20

	400
	2.0
	+0.30
-0.20

	500
	2.5
	+0.35
-0.25

	600
	2.5
	+0.35
-0.25

	700
	3.0
	+0.40
-0.30

	800
	3.5
	+0.45
-0.35

	900
	4.0
	+0.50
-0.40

	1000
	4.5
	+0.55
-0.45

	1200
	5.0
	+0.60
-O.50

	1300
	5.5
	+0.65
-0.55

	1400
	6.0
	+0.70
-0.60

	1500
	6.5
	+0.75
-0.65

	1600
	7.0
	+0.80
-0.70

	1800
	10.0
	+1.10
-1.00

	1900
	10.5
	+1.15
-1.05

	2000
	11.0
	+1.20
-1.10

	2100
	11.5
	+1.25
-1.15

	2200
	12.0
	+1.30
-1.20

	2400
	13.0
	+1.40
-1.30

	2600
	14.0
	+1.50
-1.40

	2800
	19.5
	+2.05
-1.95

	3000
	21.0
	+2.20
-2.10


[bookmark: _Toc18142]A.2  双承口密封圈热收缩管（带）连接方式
[bookmark: _Toc13434]A.2.1  管材采用双承口密封圈热收缩管（带）连接方式见图A.2。
[image: C:\Users\shangyf\AppData\Local\Temp\1609903166(1).png]
说明：
1——U型橡胶密封圈；
2——热收缩管（带）；
3——实壁双承口管件。
图A.2 双承口密封圈热收缩管（带）连接示意图
[bookmark: _Toc44943210][bookmark: _Toc44947020][bookmark: _Toc26524]A.2.1  U型橡胶密封圈应由管材生产厂商配套供应，并应符合A.1.2中的规定。
A.2.2  本文件规定的热收缩管（带）由聚烯烃制成，性能要求应符合表A.3的规定。
表A,3  热收缩管(带)的性能要求
	项目
	要求

	基材拉伸强度/MPa
	≥17

	断裂伸长率/%
	≥400

	维卡软化点/℃
	≥90

	脆化温度/℃
	＜-65


A.3  承插式电熔连接方式
A.3.1  管材采用承插式电熔连接方式见图A.3。
[image: C:\Users\shangyf\Documents\youdu\74238279-101260-shangyf\image\temp\{7ce85896-3bd8-44b1-9a6a-5ec4444a3822}.png]
说明：
——电熔连接熔接长度；
1——电热元件。
图A.3  承插式电熔连接示意图
[bookmark: _Toc16256]A.3.2  电热元件应符合A.1.3的规定。
A.4  承插式密封圈连接方式
A.4.1  管材采用承插式密封圈连接方式见图A.4。
[image: C:\Users\shangyf\Documents\youdu\74238279-101260-shangyf\image\temp\{b991bdf1-a499-477e-9138-e56026f79b93}.png]
说明：
——弹性密封连接接合长度；
1——U型橡胶密封圈。
图A.4  承插式密封圈连接示意图
[bookmark: _Toc29799]A.4.2  U型橡胶密封圈应由管材生产厂商配套供应，并应符合A.1.3中的相关规定。
A.5  电热熔带连接方式
A.5.1  管材采用电热熔带连接方式见图A.5。
[image: C:\Users\shangyf\AppData\Local\Temp\1608623519(1).png]
说明：
1——电热熔带。
图A.5  电热熔带连接示意图
A.5.2  电热熔带技术要求
A.5.2.1  电热熔带结构示意见图A.6。
[image: ]
说明：
——电热熔带长度（m）；
——电热熔带接线端部发热元件距端面距离（mm）；
——电热熔带尾部发热元件距端面距离（mm）；
——电热熔带宽度方向距离端面距离（mm）；
W ——电热熔带宽度（mm）；
、——电阻丝网宽度（mm）；
1——连接电导线；
2——电热熔带。
图A.6  电热熔带结构示意图
A.5.2.2  电热熔带的原材料及性能应符合下列规定：
a） 电热熔带所用的片材应以聚乙烯（PE）树脂为主，其中仅可加入为提高其性能所必需的添加剂，原料中炭黑的含量应为2.0 %～2.5 %；
b） 电热熔带应采用截面积不小于6.0 mm2的铜材质连接电导线；
c） 电热熔带所用聚乙烯（PE）片材的性能应符合表A.4的规定；
表A.4  电热熔带所用聚乙烯（PE）片材的性能
	项目
	要求
	试验方法

	熔体质量流动速率MFR（190℃，5kg）/ (g/10min)
	≤1.6
	GB/T 3682.1

	密度/（kg/m3）
	≥940
	GB/T 1033.1

	拉伸强度（纵、横向）a/MPa
	≥20
	GB/T 1040.2

	断裂伸长率（纵、横向）a/%
	≥350
	

	a 试样类型：采用Ⅰ型试样，试验速度：50mm/min。


d）电热熔带所用的电阻网应均匀，表面光亮平整、不应有裂纹、折叠、结疤、锈斑、分层等缺陷；导通的电阻丝网不应有断路及短路。
A.5.2.3  电热熔带规格尺寸和电阻值应符合表A.5规定。
表A.5  电热熔带规格尺寸和电阻值
	规格型号
DN/ID
	宽度W
mm
	厚度
mm
	电阻丝网宽度
mm
	电阻值
Ω
	电阻值偏差
Ω

	1200
	≥300
	≥7
	≥100
	5.0
	+0.60
-0.50

	1300
	≥400
	≥9
	
	5.5
	+0.65
-0.55

	1400
	
	
	
	6.0
	+0.70
-0.60

	1500
	
	
	
	6.5
	+0.75
-0.65

	1600
	
	
	
	7.0
	+0.80
-0.70

	1800
	
	
	≥130
	10.0
	+1.10
-1.00

	1900
	
	
	
	10.5
	+1.15
-1.05

	2000
	
	
	
	11.0
	+1.20
-1.10

	2100
	
	
	
	11.5
	+1.25
-1.15

	2200
	
	
	
	12.0
	+1.30
-1.20

	2400
	
	
	
	13.0
	+1.40
-1.30

	2600
	
	
	
	14.0
	+1.50
-1.40

	2800
	
	≥10
	≥150
	19.5
	+2.05
-1.95

	3000
	
	
	
	21.0
	+2.20
-2.10


A.5.2.5  电热熔带接线柱应从热熔带中间抽出，其端部接线柱抽出长度应为150 mm±20 mm；电热熔带接线端部发热元件距端面距离应为3 mm～5 mm，尾部发热元件距端面距离应为20 mm，宽度方向距端面距离应为5 mm～10 mm。



[bookmark: _Toc59462496]附录B
[bookmark: _Toc59462412][bookmark: _Toc59462497]（资料性附录）
[bookmark: _Toc59462498][bookmark: _Toc59462413]管材规格尺寸与公称环刚度对应表
管材的规格尺寸与环刚度对应关系，见表B.1。
                表B.1 管材的规格尺寸与公称环刚度对应表            
	公称尺寸DN/ID
         mm
	公称环刚度等级

	DN/ID≤500
	SN16、SN20

	600≤DN/ID≤800
	SN12.5、SN16、SN20

	900≤DN/ID≤1200
	SN10、SN12.5、SN16、SN20

	1300≤DN/ID≤3000
	SN10、SN12.5、SN16
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