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[bookmark: _Toc490653967][bookmark: _Toc503951473][bookmark: _Toc511656856][bookmark: _Toc511656926][bookmark: _Toc55827674]1  总则
[bookmark: _Toc226451073][bookmark: _Toc531181474][bookmark: _Toc532503887][bookmark: _Toc18616113][bookmark: _Toc23366629][bookmark: _Hlk519868800]1.0.1为了规范户用清洁供暖集中监管及运维平台的建设和使用，保障户用清洁供暖系统安全、高效、节能运行，推动户用清洁供暖项目的规模化应用，保证供暖质量，制定本标准。
[bookmark: _Toc531181475][bookmark: _Toc532503888][bookmark: _Toc18616114][bookmark: _Toc23366630][bookmark: _Hlk48992620][bookmark: _Hlk48901680][bookmark: _Hlk18610814]1.0.2本标准适用于空气源热泵、地源热泵、蓄热型电供暖设备、燃气采暖热水炉、太阳能供暖系统等户用清洁供暖系统集中监管和运维平台设计、施工、调试和检查、验收及运行维护工作，生物质和清洁燃煤锅炉等供暖系统集中监管和运维平台参照执行。
[bookmark: _Toc531181477][bookmark: _Toc532503889][bookmark: _Toc18616115][bookmark: _Toc23366631][bookmark: _Hlk18611379][bookmark: _Hlk47356760]1.0.3户用清洁供暖集中监管及运维平台的设计、施工、调试和检查、验收及运行维护除应符合本标准外，尚应符合国家、行业现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc490653968][bookmark: _Toc503951474][bookmark: _Toc511656857][bookmark: _Toc511656927][bookmark: _Toc55827675]2  术语
[bookmark: _Hlk19365220]2.0.1清洁供暖Clean heating
利用天然气、电、可再生能源等清洁化能源，通过高效用能系统实现低排放、低污染、高效率的供暖方式，包含以降低污染物排放和能源消耗为目标的供暖全过程，涉及清洁热源、高效输配管网（热网）、节能建筑（热用户）等环节。
[bookmark: _Hlk19368384]2.0.2户用清洁供暖集中监管及运维平台Monitoring and operation platform of household clean heating
对户用清洁供暖系统安装计量监测设备及数据采集设备，采用数据传输设备等手段远程实时采集并发送设备运行数据和运维数据，通过数据中心实现户用清洁供暖在线监测和维护其正常运行的硬件和软件系统的统称。
2.0.3数据中心 Data center
由计算机系统和与之配套的网络系统、存储系统、数据通信连接、环境控制设备以及各种安全装置组成，具有采集、存储数据，并对数据进行处理、分析、显示和发布等功能的一整套设施。
[bookmark: _Hlk60172887]2.0.4  数据采集设备Data acquisition equipment
通过信道对其管辖的各类计量监测设备及供暖设备的信息进行采集、处理和存储，并与数据中心交换数据，具有实时采集、自动存储、即时反馈、自动处理及自动传输等功能的设备。
2.0.5  数据传输设备Data transmission equipment
数据监测系统中计量监测设备和数据采集设备之间、数据采集设备和数据中心之间的数据传输设备的总称。
[bookmark: _Hlk54704481][bookmark: _Toc460434103][bookmark: _Toc490653969][bookmark: _Toc503951475][bookmark: _Toc511656858][bookmark: _Toc511656928][bookmark: _Toc55827676]
3基本规定
[bookmark: _Toc23366634][bookmark: _Toc18616118][bookmark: _Hlk19015877][bookmark: _Hlk19015666]3.0.1 户用清洁供暖集中监管及运维平台由数据采集设备、数据传输设备、数据中心软硬件设备组成。
[bookmark: _Hlk47691481][bookmark: _Hlk47360949][bookmark: _Hlk47359078][bookmark: _Hlk47357301]3.0.2  户用清洁供暖集中监管及运维平台应保存建筑基本信息、供暖设备基本信息及用户使用情况及满意度调查信息，建筑基本信息应按照本标准附录A的要求填写，采暖设备基本信息应按照本标准附录B的要求填写，用户使用情况及满意度调查应按照本标准附录C的要求填写。
3.0.3  户用清洁供暖集中监管及运维平台数据保存时间不应少于3年。
3.0.4清洁供暖中用电量、燃气量等宜采用自动实时采集方式；当无法自动采集时，可采用人工采集方式；对于已经由其他部门或系统采集的数据，宜通过第三方系统接入至平台。
3.0.5  数据采集设备、数据传输设备和数据中心服务器应有出厂合格证等质量证明文件，并符合相关产品标准的技术要求。
3.0.6  户用清洁供暖集中监管及运维平台不应影响供暖设备或系统的功能，不应降低供暖设备或系统的技术指标。
3.0.7  户用清洁供暖集中监管及运维平台应具有报警功能，当选择的监测参数超过阈值，或者上传数据出现故障时，应有报警或信息提示。
3.0.8  户用清洁供暖集中监管及运维平台安全性应包括如下内容：
[bookmark: _Hlk48568911]1  平台应具有较强的安全措施和安全保护能力，提供足够的系统安全保障和网络环境安全措施。系统可根据需要设定安全等级，安全等级设定应符合GB 17859。
2   电源系统宜采用双重回路，通过不间断电源（UPS）后送入数据中心，UPS供电时间不宜小于2h。
3  平台应采用可靠数据传输技术，对外提供关键数据作加密处理。
4  平台应可实现身份认证授权，实行分级授权管理，对用户终端发送的数据请求进行合法性校验，对输入应用系统的数据的完整性以及合理性加以验证。
5  应定期检查平台软件的运行状态，定期进行病毒查杀和安全漏洞排查，定期备份操作软件；软件安装由专业技术人员完成，软件修改或升级需要报有关部门，同意后方可实施。

[bookmark: _Toc55827677]4  设计
[bookmark: _Toc55827678][bookmark: _Hlk48569167][bookmark: _Hlk47602487]4.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台架构
[bookmark: _Toc55827679][bookmark: _Hlk48570992]4.1.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台架构由感知层、网络层、应用层组成。架构图如图4.1所示。
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图4.1户用清洁供暖集中监管及运维平台架构图
[bookmark: _Toc55827680]4.1.2  感知层应支持空气源热泵、地源热泵、蓄热电暖器、燃气采暖热水炉、太阳能供暖系统等取暖设备或其他清洁供暖设备的数据采集，采集数据包括室内外温度、耗电量、供热量等。
[bookmark: _Toc55827681]4.1.3  网络层架构符合下列规定：
1 接入层可通过各种接入技术，连接感知层设备，实现感知层数据的采集，接入层网络技术类型可分有线接入、无线接入、平台接入；有线方式可采用 RS485接口转RJ45等方式接入，无线方式可采用2G、4G、5G、NB-IOT、Wifi、LoRa等网络接入，平台接入可采用http协议等接入。
2 数据解析层可通过数据解析层将接入层的数据进行双向解析，转换成服务器可使用的数据，对移动端上传的信息进行分类，然后存储到数据库，对设备的指令进行分类协调发送，对数据进行加密等处理。
3 存储层可借助云数据库、存储系统、消息系统等技术，存储从数据解析层传输过来的数据，为应用层提供数据支持。
[bookmark: _Toc55827682]4.1.4  应用层的基本功能宜包括：系统管理、文档管理、施工管理、运维管理、效果评价、远程控制、移动服务、交易管理等。。
[bookmark: _Toc55827683]4.2平台功能
[bookmark: _Toc55827684]4.2.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台功能应包括基本功能和扩展功能，其中，基本功能应包括系统管理、文档管理、施工管理、效果评价、运维管理等，扩展功能宜包括接口管理、远程控制、移动服务、交易管理等。户用清洁供暖集中监管及运维平台功能如表4.2所示。
	表4.2 户用清洁供暖集中监管及运维平台功能
	序号
	类型
	功能
	功能点

	1 
	基本功能
	系统管理
	账号管理

	2 
	
	
	信息管理

	3
	
	
	日志管理

	4
	
	
	参数表管理

	5
	
	
	报警数据管理

	6
	
	文档管理
	管理文件

	7
	
	
	招投标管理

	8
	
	
	任务管理

	9
	
	施工管理
	工程进度

	10
	
	
	审核验收

	11
	
	
	工程监理

	12
	
	
	施工人员管理

	13
	
	
	备件管理

	14
	
	
	统计分析

	15
	
	效果评价
	设备监控

	16
	
	
	设备管理

	17
	
	
	数据分析

	18
	
	
	数据统计

	19
	
	
	考核评价

	20
	
	运维管理
	运行监控

	21
	
	
	客户服务

	22
	
	
	工单管理

	23
	
	
	备件管理

	24
	
	
	维修人员管理

	25
	
	
	统计分析

	26
	扩展功能
	接口管理
	接口连接

	27
	
	
	接口配置

	28
	
	远程控制
	启停控制

	29
	
	
	控制参数下发

	30
	
	
	监控系统远程升级维护

	31
	
	移动服务
	用户注册

	32
	
	
	设备查询

	33
	
	
	报警推送

	34
	
	
	消息通知

	35
	
	
	设备监控

	37
	
	交易管理
	缴费管理

	38
	
	
	缴费分析

	40
	
	
	能源管理


[bookmark: _Toc55827685][bookmark: _Hlk47598917]4.2.2  系统管理功能应符合下列规定：
1 系统管理包括账号管理、信息管理、日志管理、参数管理、报警数据管理等功能。
2 日志管理宜包括时间、工作类型、级别、事件、操作员等信息管理，能将所有操作日志进行表格导出，实现系统业务的事后追踪；参数表可根据不同的设备设定不同参数模板；可分设备导出生产、维护等信息。
3 账号管理宜包括账号设立、管理、注销等，可对客户账号进行权限的分配。
4 宜设置分级管理权限，满足不同角色，不同用户的功能需求。
[bookmark: _Toc55827686]4.2.3  文档管理功能应符合下列规定：
1 文档管理包括各级政府下达的管理文件、招投标管理和任务管理等功能。
2 管理文件宜包括国家政策法规、省、市和区（县）各级文件和通知公告等。
3 招投标管理宜包括招标文件及招标信息、中标情况、参标和中标企业、企业资质、联系人信息、产品类型、产品名称、产品使用说明书、合格证书、供应商库管理、供应商管理等。
4 任务管理宜包括各级政府下达的年度、季度、月计划等。
[bookmark: _Toc55827687]4.2.4  施工管理功能应符合下列规定：
1 施工管理应包括工程进度、审核验收、工程监理、施工人员管理、备件管理、统计分析等功能。
2 工程进度管理应完成全部信息采集和填报并逐级审批。
3 审核验收和工程监理应分为施工验收和设备验收，由第三方监理一同完成所有验收工作。
4 备件管理应对供暖设备、监控系统等备件进行登记、查询等。
[bookmark: _Toc55827688]4.2.5  效果评价功能应符合下列规定：
1 效果评价应利用移动传输、设备数据采集等物联网技术，为主管部门、督查部门、运行评价机构、设备厂家、施工单位、设备最终用户提供管理和监控手段，包括设备监控、设备管理、数据分析、数据统计和考核评价等功能。
2 设备监控应支持地图定位、实时跟踪设备状态、设备厂家、设备型号、安装地址等功能。
3 设备管理是对所有设备安装档案、历史数据、运行情况的管理。
4 数据分析功能可采用图形化界面，展示查询结果，并能够进行多维切片再处理，定制查询模板，满足不同层级的分析要求。
5 数据统计功能可分区域、分品牌、分阶段进行数据汇总统计、分析。能耗分析可统计清洁供暖设备每个时间段的耗能量，形成统计图表；供热分析可对清洁供暖设备每个时间段的室内温度、室外温度、供热量、耗电量等进行统计，形成统计图表。
6 考核评价可出具日常运行报告及供暖季运行报告，并对报告进行分析，包括满意度考核评价报告、能耗考核评价报告、能效考核评价报告、故障考核评价报告。
[bookmark: _Toc55827689]4.2.6  运维管理功能应符合下列规定：
1 运维管理模块应支持直接向维保人员发送工单、就近派单等功能，方便维保企业快速处理售后业务，应包括运行监控、客户服务、工单管理、备件管理、维修人员管理、统计分析等功能。
2 维修人员管理应建立维保企业维修人员档案。
3 运维人员在供暖季开始前，对供暖设备和监测设备进行检查，确认供暖设备运行正常，热量表、电量表、温度传感器等监测仪表运行正常且通讯良好。
4 统计分析应支持对上传数据准确性进行核查，并对异常数据进行处理，应确认并处理报警信息。
[bookmark: _Toc55827690][bookmark: _Hlk47599555]4.2.7  接口管理功能应符合下列规定：
1 接口管理模块可为第三方平台提供数据，应包括接口连接和接口配置等功能。
2 外部接口应符合T/CEC 165.10要求。
[bookmark: _Toc55827691]4.2.8  远程控制功能应符合下列规定：
1 远程控制模块包括供暖设备的启停控制、控制参数的下发、监控系统远程升级维护等应用。
2 应设置不同优先级，保证系统正常安全运行。
[bookmark: _Toc55827692]4.2.9  移动服务功能应符合下列规定：
1 移动服务模块应包括用户注册、设备查询、报警推送、信息通知、设备监控等功能。
2 可与运营服务平台同步数据，并可接收设备报警推送及重要信息通知。
3 用户可通过手机APP实现一键报修。
4 企业或售后服务人员可通过APP智能分配维修任务。
5 政府主管部门可了解整体用户设备运行状态、用户满意度。
[bookmark: _Toc55827693]4.2.10  交易管理功能应符合下列规定：
1 交易管理模块应包括缴费管理、、缴费分析、能源管理等功能；
2 可直接通过运营服务平台进行电费、热费等的缴纳。
3 可查询缴费的历史记录。
[bookmark: _Toc55827694]4.3 数据采集和传输设备
数据采集和传输设备性能应符合附录D的有关规定。
[bookmark: _Toc55827695]4.4监测项目、数据格式及计算公式
[bookmark: _Toc55827696][bookmark: _Hlk47450060][bookmark: _Hlk48571950]4.4.1  空气源热泵、地源热泵、蓄热电暖器、燃气采暖热水炉、太阳能供暖系统等供暖设备监测项目应至少包括表4.1中基本项目，可根据项目需要选择扩展项目。太阳能供热系统监测项目宜满足国家现行行业标准NB/T 10153的有关要求。
表4.1监测项目
	序号
	供暖设备类型
	监测项目

	1
	空气源热泵（热水机）
地源热泵
	基本项目：室内温度、功率、总耗电量；
扩展项目：室外温度、进出水温度、水流量、采集热量、累计制热量、电压、电流、单位面积耗电量、单位面积供热量、系统能效比等

	2
	燃气供暖热水炉
	基本项目：室内温度、总耗气量；
扩展项目：室外温度、进出水温度、水流量、制热量、累计制热量、单位面积耗气量、单位面积供热量等

	3
	空气源热泵（热风机）
蓄热电暖器、
	基本项目：室内温度、功率、总耗电量；
扩展项目：室外温度、电压、电流、单位面积耗电量等


备注：若项目所在地用低谷电规定，则总耗电量可以根据低谷电时间分配确定峰电量和谷电量，并可计算谷电率。
[bookmark: _Toc55827697]4.4.2  各种供暖设备监测项目数据格式和相关计算公式应符合附录E的有关规定。
























[bookmark: _Toc55827698]5  施工
[bookmark: _Toc55827699]5.1  一般规定
[bookmark: _Toc55827700][bookmark: _Hlk48572389]5.1.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台施工应符合现行国家标准《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339和《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的有关规定。
[bookmark: _Toc55827701]5.1.2  户用清洁供暖集中监管及运维平台数据传输线路的施工应符合现行国家标准《综合布线系统工程验收规范》GB 50312的有关规定。
[bookmark: _Toc55827702]5.1.3  户用清洁供暖集中监管及运维平台隐蔽工程的过程检查和质量验收应进行记录。
[bookmark: _Toc55827703]5.1.4  户用清洁供暖集中监管及运维平台施工与设计文件不符时，应及时提出设计变更，并形成书面文件及时归档。
[bookmark: _Toc55827704]5.2  施工准备
5.2.1  施工场地应具备能耗远程监测系统能耗计量装置的安装条件。
5.2.2  施工前应做好技术准备工作并应符合下列规定:
1 系统施工图应经建设单位、设计单位、施工单位会审会签；
2 原材料及设备进场时应进行验收并经监理工程师认可，且应形成质量记录；
3 应对施工人员进行安全培训。
[bookmark: _Toc55827705]5.3  管线施工
[bookmark: _Hlk48572608]5.3.1  桥架和管线的施工应符合现行国家标准《智能建筑工程施工规范》GB 50606的有关规定。
5.3.2  电力线缆和信号线缆不得在同一线管内敷设。
5.3.3  电线、电缆的线路两端标记应清晰，编号应准确。
5.3.4  数据采集设备和数据传输系统之间的连接线规格应符合设计要求。
5.3.5  安装设备前应对系统所有线路进行全面检查，避免断线、短路或绝缘损坏现象。
5.3.6  端接完毕后，应对连接的正确性进行检查，绑扎导线束应整齐。
[bookmark: _Toc55827706][bookmark: _Hlk54699561]5.4  数据采集设备的安装
5.4.1  数据采集设备安装前应对型号、规格、尺寸、数量、性能参数进行检验，并应符合设计要求。
[bookmark: _Hlk60174055]5.4.2  数据采集设备的施工应符合现行国家标准《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093的有关规定。
5.4.3  数据采集设备应安装在安全、便于管理与维护的位置。能耗计量监测设备与数据采集设备之间的有线连接长度不宜大于200m。
[bookmark: _Toc55827707]5.5  数据中心的施工
[bookmark: _Hlk48572711]5.5.1  数据中心机房的施工应符合现行国家标准《电子信息系统机房设计规范》GB 50174和《电子信息系统机房施工及验收规范》GB 50462的有关规定。
5.5.2  数据中心的施工应包括部署和配置计算机、网络硬件、基础软件和应用软件，设置运行环境和参数。施工后应确认软件运行正常。






















[bookmark: _Toc55827708][bookmark: _Hlk54699636]6  调试和检查
[bookmark: _Toc55827709][bookmark: _Hlk55382003]6.1  一般规定
[bookmark: _Toc55827710]6.1.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台的调试应由施工单位负责，监理单位、设计单位与建设单位共同配合完成。
[bookmark: _Toc55827711]6.1.2  户用清洁供暖集中监管及运维平台调试宜按下列步骤进行：调试准备、系统接线和校线调试、网络通信调试、单体设备调试、系统联动调试和数据中心调试。
[bookmark: _Toc55827712]6.1.3  调试的过程应进行记录，并应包括下列内容：
1 调试的时间、对象和人员；
2 调试内容和调试方案；
3 调试的输入和输出数据及分析；
4 调试结论。
[bookmark: _Toc55827713]6.1.4  户用清洁供暖集中监管及运维平台检查应具备下列条件：
1 设计、供货、安装的相关技术文件及工程实施和质量控制记录应齐全；
2 工程安装质量应检验合格，并应具有结论报告；
3 系统应完成调试并自检合格；
4 系统调试后在实际工作条件下试运行不应少于120h。
[bookmark: _Toc55827714]6.1.5  户用清洁供暖集中监管及运维平台的检查应符合现行国家标准 《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339的有关规定，并应对系统功能和设备性能进行重点检查。
[bookmark: _Toc55827715]6.1.6  户用清洁供暖集中监管及运维平台的检查应依据下列文件：
1 工程设计文件；
2 设备及产品的技术文件；
3 国家现行有关标准。
[bookmark: _Toc55827716]6.1.7  户用清洁供暖集中监管及运维平台检查结果应分为合格和不合格两个等级。系统检查不合格项应整改直至合格，重新检查时抽样数量应加倍。系统重新检查不合格时应全部检查。
[bookmark: _Toc55827717][bookmark: _Hlk47607582]6.2  调试
[bookmark: _Toc55827718][bookmark: _Hlk48681663]6.2.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台调试前应符合下列规定：
1 应编制调试大纲，内容包括项日概况、调试范围和内容、进度计划、人员组织、调试方案、调试质量保障措施和调试记录；
2 对安装完毕的设备外观和安装状况应进行检查，确认设备外观良好，安装质量、安装位置符合设计要求；
3 应确认设备的工作环境符合设计和产品说明书要求；
4 应规划和设置系统网络上节点设备名称、通信地址和参数，并进行记录。
[bookmark: _Toc55827719]6.2.2  户用清洁供暖集中监管及运维平台的调试应符合下列规定：
1 应测试监测仪表的直读数据与通信数据的一致性；
2 应在数据采集设备中配置监测仪表监测点参数，设置通信端口、波特率和校验位等信息，并应测试监测点值与相关监测装置的直读数据的一致性；
3 应测试监测仪表与数据传输系统之间的通信，并应符合下列规定：
1) [bookmark: _Hlk48572990]应按现行行业标准《多功能电能表通信协议》DL/T645，通过数据传输系统按通信地址测试监测仪表正常通信情况；
2) [bookmark: _Hlk48573089]应按现行国家标准《基于Modbus协议的工业白动化网络规范》GB/T 19582的有关要求，通过数据采集设备按监测仪表的地址测试正常通信情况；
3) [bookmark: _Hlk48573119]应按现行行业标准《户用计量仪表数据传输技术条件》CJ/T 188、《热量表》CJ 128的有关规定，通过数据采集设备按监测仪表的地址测试正常通信情况。
6.2.3  数据采集设备与数据中心的调试应符合下列规定：
1 应按现场分配的IP地址、网关及DNS，测试所分配IP 地址与互联网的网络通信连接、网络带宽和网络延时，保证网络通畅、稳定；
2 应设置数据采集设备的现场IP地址、网关及DNS和数据中心的IP地址、端口，测试数据采集设备与数据中心服务器的数据正常传输情况；
6.2.4  数据中心网络和硬件的调试应符合下列规定：
1 应对局城网内计算机及路由器的IP地址进行规划，包括IP地址分段、子网掩码、网关和DNS的设定；
2 应设定数据中心的通信服务器、处理服务器、展示服务器和数据库服务器的固定IP地址；
3 服务器、网络性能应符合设计要求；
4 应设定防火墙策略，并可设置DMZ安全区，数据展示服务器、数据通信服务器可连接互联网；
5 应架设防病毒的主服务器，并应安装防病毒客户端并保证病毒库的持续更新。
6.2.5  平台应用软件的调试应符合下列规定：
1 应登录网站查看平台应用软件的显示功能情况；
2 平台应用软件的数据采集、处理及发布功能应正常，并应验证数据处理的正确性；
3 平台应用软件各项性能应满足设计要求；
6.2.6  平台联动调试应符合下列规定：
1 平台的数据采集装置、数据传输装置、服务器、交换机、存储设备等设备之间的网络连接应正确无误，并应符合设计和产品说明书要求；
2 网络上各节点通信接口的通信协议、数据传输格式、传输频率、校验方式、地址设置应符合设计和产品说明书要求并应正确无误；
3 应对通信过程中发送和接收数据的准确性、及时性、可靠性进行验证，并应符合设计要求。
[bookmark: _Toc55827720]6.3  检查
[bookmark: _Hlk47607709]6.3.1  数据采集系统的检查应符合下列规定：
1 监测仪表的安装与标识应与设计相符；
2 监测仪表的接线应连接正确，RS 485通信屏蔽线应接地，接线端子标识应清晰；
3 需要供电的能耗计量装置应接通电源检查；
4 应逐点核对能耗计量装置地址、传输协议，并确认无误；
5 应对单相电能表、三相多功能电能表、冷/热表、燃气表等能耗计量装置抽检，被检参数合格率应为100%。
6 通信线与数据采集设备的通信端口连接应正确；
7 数据采集设备的IP地址、网关应与现场所分配IP地址、网关一致。
6.3.2  数据传输系统的检查应符合下列规定：
1 数据传输系统传输的数据读数应准确、真实和稳定；
2 数据传输发送频率应符合设计要求；
3 数据传输系统上传数据应正常、稳定，通过大数审核，并应符合设计要求；
4 数据传输系统的接收和数据打包后的发送应正常，并应符合设计要求；
5   数据的分类、格式和编码应符合设计要求。
6.3.3  数据中心的检查应具备下列条件：
1 完成数据中心机房建设，完成服务器、网络和存储系统的安装，网络传输应满足规定的网络性能要求，硬件环境应满足规定的信息安全要求，同时相应的服务器、交换机和数据存储系统应满足规定的性能要求；
2 完成平台应用软件的部署，应用软件应通过第三方检测，并满足软件开发的功能需求；
3 能够正常接收上传的监测数据并进行相关计算；
4 能够按设定的时间和数据质量要求向上一级数据中心上传数据。
6.3.4  数据中心的检查应包括机房检查、硬件检查、软件检查、数据检查和制度检查，并应符合下列规定：
1 [bookmark: _Hlk48574541]机房检查应符合现行国家标准《电子信息系统机房施工及验收规范》GB 50162的有关规定；
2 硬件检查应根据硬件配置清单，逐项检查硬件的型号、配置、数量、售后服务等情况；
3 软件检查应检查基础软件的配置、性能。平台应用软件应能够对采集数据进行处理、分析、展示和发布，并反馈能耗异常情况；
4 数据检查应检查数据中心采集数据的准确性、真实性和稳定性；
5 制度检查应检查数据中心运行维护制度是否健全。










[bookmark: _Toc55827721][bookmark: _Hlk54700658][bookmark: _Hlk55825028]7  验收
[bookmark: _Toc55827722]7.1  一般规定
[bookmark: _Toc55827723]7.1.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台的竣工验收应符合现行国家标准《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339的有关规定。
[bookmark: _Toc55827724]7.1.2  户用清洁供暖集中监管及运维平台的竣工验收应在完成施工、调试与检查及系统试运行后进行。
[bookmark: _Toc55827725][bookmark: _Hlk47428628]7.1.3  户用清洁供暖集中监管及运维平台试运行的正常连续投运时间不应少于3个月。
[bookmark: _Toc55827726][bookmark: _Hlk54700754]7.2  验收内容
[bookmark: _Hlk47430136]7.2.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台质量控制资料应完整，并应包括下列内容：
1 施工现场质量管理检验记录；
2 设备材料进场检验记录；
3 联网验收记录；
4 工程安装质量验收记录；
5 系统试运行记录；
6 设计变更审核记录。
[bookmark: _Hlk47432167]7.2.2  户用清洁供暖集中监管及运维平台的竣工验收文件资料应完整，并应包括下列内容：
1 工程合同技术文件；
2 竣工图纸；
3 系统设备产品说明书；
4 系统技术、操作和维护手册；
5 设备及平台测试记录；
6 其他文件。
7.2.3  户用清洁供暖集中监管及运维平台的软硬件应符合设计要求，平台应用软件应通过国家第三方测试机构评测。
[bookmark: _Toc55827727]7.3  验收结论
7.3.1  验收结论应分为合格和不合格，验收合格的系统应全部符合要求。
7.3.2  验收不合格时，建设单位应责成责任单位限期整改，直至验收合格，否则不得通过验收。
[bookmark: _Toc55827728]8  运行维护
[bookmark: _Toc55827729]8.1  数据采集和传输设备的运行维护
8.1.1  数据采集与传输设备的运行维护应建立技术档案和信息台账。信息台账应包括技术规格、设置信息、运行维护的工作日志、事故及处理情况记录、检修记录和密码设置等内容。
8.1.2  计量监测仪表和数据采集设备应定期进行检查、维护和管理，并应按相关规定对计量监测仪表进行标定。
8.1.3  定期检查数据采集设备的供电及传输线路，保证传输数据的准确性和完整性。
[bookmark: _Toc55827730]8.2  数据中心的运行维护
8.2.1  数据中心硬件维护应包括下列内容：
1 定期检查硬件设备的供电；
2 定期检查网络是否正常；
3 定期检查设备是否正常运行；
4 定期检查备用设备是否正常运行。
8.2.2数据中心软件维护应符合下列规定:
1 应定期对基础软件和远程监测系统应用软件进行升级维护；
2 监测系统采集数据的审核每年不应少于2次，发现错误或负载配电线路变更时应采取必要的更正措施；
3 为保证数据安全完整，对数据应按照不长于 30d 的时间间隔进行备份，并进行异地数据保存。







[bookmark: _Toc55827731]附录A  建筑基本信息
[bookmark: _Hlk47365904][bookmark: _Hlk47366019][bookmark: _Hlk47368778]A.0.1  建筑基本信息应符合表A.0.1的规定。
[bookmark: _Hlk47365932]表A.0.1  建筑基本信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	建筑地址
	8
	建筑结构形式

	2
	竣工时间
	9
	建筑外墙材料类型

	3
	建筑屋面形式
	10
	建筑保温形式

	4
	建筑层数
	11
	建筑外窗形式

	5
	总建筑面积
	12
	建筑玻璃类型

	6
	供暖面积
	13
	建筑窗框类型

	7
	建筑层高
	14
	供暖末端形式


A.0.2  建筑屋面形式应符合表A.0.2的规定。
表A.0.2  建筑屋面形式
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	平顶楼房
	3
	平顶平房

	2
	坡顶楼房
	4
	坡顶平房


[bookmark: _Hlk47366173]A.0.3  建筑结构形式应符合表A.0.3的规定。
表A.0.3  建筑结构形式
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	砖木结构
	4
	钢结构

	2
	砖混结构
	5
	木结构

	3
	混凝土结构
	6
	其他


A.0.4  建筑外墙材料类型应符合表A.0.4的规定。
表A.0.4  建筑外墙类型
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	实心黏土砖
	4
	混凝土砌块

	2
	空心黏土砖
	5
	玻璃幕墙

	3
	灰砂砖
	6
	其他



A.0.5  建筑保温形式应符合表A.0.5的规定。
表A.0.5  建筑保温形式
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	外保温
	3
	夹心保温

	2
	内保温
	4
	其他


[bookmark: _Hlk47366662]A.0.6  建筑外窗形式应符合表A.0.6的规定。
表A.0.6  建筑外窗形式
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	单玻单层窗
	4
	中空双层玻璃窗

	2
	单玻双层窗
	5
	其他

	3
	单玻单层窗+单玻双层窗
	6
	/


[bookmark: _Hlk47367190]A.0.7  建筑玻璃类型应符合表A.0.7的规定。
表A.0.7  建筑玻璃类型
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	普通玻璃
	3
	其他

	2
	镀膜玻璃
	4
	/


A.0.8  建筑窗框类型应符合表A.0.8的规定。
表A.0.8   建筑窗框类型
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	钢窗
	4
	断桥铝合金窗

	2
	铝合金窗
	5
	铝塑复合窗

	3
	木窗
	6
	其他


A.0.9  供暖末端形式应符合表A.0.9的规定。
表A.0.9  供暖末端形式
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	散热器
	3
	风机盘管

	2
	地板辐射
	4
	其他



[bookmark: _Toc55827732]附录B  供暖设备信息
[bookmark: _Hlk47369371]B.0.1  供暖设备基本信息应符合表B.0.1的规定。
表B.0.1  供暖设备基本信息
	[bookmark: _Hlk48553137]序号
	名称
	序号
	名称

	1
	供暖设备类型
	3
	安装照片

	2
	安装图纸
	4
	安装人员信息



B.0.2  供暖设备类型符合表B.0.2的规定。
表B.0.2  供暖设备类型
	序号
	名称
	序号
	名称

	[bookmark: _Hlk48993194]1
	空气源热泵
	4
	直热型电供暖系统

	2
	地源热泵
	5
	蓄热型电供暖系统

	3
	燃气供暖热水炉
	6
	太阳能供热系统


[bookmark: _Hlk48553529][bookmark: _Hlk47369849][bookmark: _Hlk47369693]B.0.3  空气源热泵基本信息应符合表B.0.3的规定。
表B.0.3  空气源热泵基本信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	生产厂家
	6
	整体或分体

	2
	规格型号
	7
	定频或变频

	3
	额定制热量
	8
	末端形式

	4
	额定电压
	9
	有无缓冲水箱及水箱容积

	5
	额定功率
	10
	水泵厂家和型号


B.0.4  地源热泵基本信息应符合表B.0.4的规定。
表B.0.4  地源热泵基本信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	生产厂家
	7
	定频或变频

	2
	规格型号
	8
	末端形式

	3
	额定制热量
	9
	水泵厂家和型号

	4
	额定电压
	10
	有无缓冲水箱及水箱容积

	5
	额定功率
	11
	地埋管的信息

	6
	整体或分体
	12
	/


[bookmark: _Hlk48553612]B.0.5  燃气供暖热水炉基本信息应符合表B.0.5的规定。
表B.0.5  燃气供暖热水炉基本信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	生产厂家
	5
	点火方式

	2
	规格型号
	6
	产水率

	3
	额定功率
	7
	换热器材质

	4
	适应水压
	8
	类别


[bookmark: _Hlk48553670]B.0.6蓄热型电暖器设备基本信息应符合表B.0.6的规定。
表B.0.6蓄热型电暖器设备基本信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	生产厂家
	6
	控温档位

	2
	规格型号
	7
	油汀片数

	3
	额定电压
	8
	蓄热材料

	4
	额定功率
	9
	蓄热砖数量

	5
	操作方式
	10
	/


B.0.7  太阳能供热系统基本信息应符合表B.0.7的规定。
表B.0.7  太阳能供热系统基本信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	生产厂家
	6
	水箱容积

	2
	规格型号
	7
	真空管数量

	3
	能效等级
	8
	是否电辅加热

	4
	集热器类型
	9
	电加热功率

	5
	集热器面积
	10
	/



B.0.8  安装图纸应符合表B.0.8的规定。
表B.0.8  安装图纸
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	房间平面图
	3
	监测安装图

	2
	系统设计图
	4
	其他


B.0.9  安装照片应符合表B.0.8的规定。
表B.0.9  安装照片
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	建筑外观
	6
	热量检测安装

	2
	机组安装
	7
	采集设备安装

	3
	机组铭牌
	8
	传输设备安装

	4
	温度监测安装
	9
	其他

	5
	电量监测安装
	10
	/



B.0.10  安装人员信息应符合表B.0.10的规定。
表B.0.10  安装人员信息
	序号
	名称
	序号
	名称

	1
	安装人员
	3
	联系电话

	2
	安装人员单位
	4
	完成日期














[bookmark: _Toc46838599][bookmark: _Toc55827733]附录C 清洁供暖使用情况及满意度调查表
表C.0.1  清洁供暖使用情况及满意度调查表
	基本信息：

	客户姓名：
	电话：
	采暖面积：

	家庭地址：

	品牌：
	安装时间：年月日
	功率：    kW，制热量：    kW

	主机形式：□ 整 / □ 分；□ 定 / □ 变；□ 有/ □ 无水箱（     L）；□ 开环/ □ 闭环管路系统

	主机位置：□ 屋顶/□院内/□院外方位：□靠东墙/□靠南墙/□靠西墙/□靠北墙

	末端形式：□ 原暖气片/ □ 新装暖气片/ □ 新增部分暖气片/ □地暖/ □风盘

	温控方式：□热泵主机控制器（ □室内温度&□回水温度&□供水温度）/ □ 室内暖气片温控阀/ □ 室内地暖温度控制器/ □ 风盘控制器

	供暖使用情况：

	室温
情况
	是否有温度计
	白天：室内温度　　　℃ 

	
	□ 是 / □ 否
	夜晚：室内温度　　　℃

	调节
策略
	开关习惯：□全天开启/□人外出，就停机/□人外出，就断电/□其他

	
	控制温度设置：白天　　　℃   晚上　　　 ℃

	用电量
统计
	白天：用电量　　　kwh / 最大日用电量　　　kwh / 最小日用电量　　　kwh

	
	夜晚：用电量　　　kwh / 最大夜用电量　　　kwh / 最小夜用电量　　　kwh

	累计使用天数：天
	累计使用电量： kwh      
	累计用电费用：  元

	采暖满意度评价：

	操作是否容易：□ 便捷/□ 一般/  □ 困难 / □ 备注

	供暖效果：□ 满意，比以前好/ □ 和以前没有区别/ □ 不热，没以前好 / □ 差 / □ 备注

	使用费用：□ 便宜，比以前省/ □ 和以前没有区别/ □ 比以前贵，能接受 / □ 太贵，难以接受

	噪声
	室内噪声：□影响休息/ □ 可接受/ □ 无感觉 / □ 备注

	
	室外噪声：□影响休息/ □ 可接受/ □ 无感觉 / □ 备注

	维修状况：□ 有/ □ 无；维修次数：次；热泵主机是否大修或更换：□ 是/ □ 否；

	

	客户意见：

	调查人签字：
	时间：
	
	
	


[bookmark: _Toc55827734]附录D  数据采集和传输设备
[bookmark: _Toc47646967][bookmark: _Toc48565582][bookmark: _Toc48566139][bookmark: _Toc48901490][bookmark: _Toc55827223][bookmark: _Toc55827735]D.1  用于数据采集的计量监测仪表
[bookmark: _Hlk47600351]D.1.1  计量监测仪表性能要求应符合表D.1.1的要求。
[bookmark: _Ref47445393]表D.1.1计量监测仪表性能要求
	序号
	参数
	仪表准确度等级
	最大允许偏差

	1
	空气温度
	—
	≤0.5℃

	2
	空气相对湿度
	—
	≤5%（测量值）

	3
	供回水温度
	—
	≤0.5℃

	4
	水流量
	—
	≤5%（测量值）

	5
	热量
	3.0
	≤5%（测量值）

	6
	耗气量
	2.0（天然气）
	≤5%（测量值）

	7
	电功率
	2.0
	≤1.5%（测量值）

	8
	耗电量
	2.0
	≤1.5%（测量值）


[bookmark: _Hlk48989145]D.1.2  测试前应对计量监测仪表进行校准和确认，并应符合下列条款的规定：
1 计量监测仪表应具有法定计量部门出具的有效期内的检定合格证书或校准证书；
2 部分参数监测使用的监测设备应进行自校，校核设备需满足计量要求，且应保存校核记录。
D.1.3  计量监测仪表的安装应符合下列规定：
1 用于测量室外空气温湿度的传感器应置于遮阳且通风的环境中，且不应接触到其他物体，安装时应远离烟囱、空气源热泵室外机、冷却塔、热气排风扇等设备；
2 室内空气温度应选取典型区域进行测试，测点设置于室内活动区域，距地面0.7m~1.8m内有代表性的位置，温度传感器安装时不应受到太阳辐射或室内热源的直接影响，且不应接触到其他物体；
3 测量系统供回水温度时应保证所测水流完全包围温度传感器；
4 在供暖系统主管路直管段上设置循环流量测点，流量计(热量表)安装的水平直管段应满足前端管长不小于10 倍管道直径，后端管长不小于5倍管道直径的要求；且流量计(热量表)表壳体上的箭头方向应与系统水流方向一致；
5 在靠近清洁供暖系统的配电箱侧安装电能表，用于计量系统总用电能耗及电功率。

[bookmark: _Toc55827224][bookmark: _Toc55827736]D.2  数据采集和传输设备
D.2.1  数据采集和传输终端技术要求应符合表D.2.1要求。
表D.2.1数据采集和传输终端技术要求
	项目
	技术要求

	通讯协议
	标准 Modbus-RTU 协议

	采集周期
	根据数据中心命令或主动定时采集，采集周期从 30 秒到 1 小时可配置，默认 1 分钟

	远传周期
	远传周期从 30 秒到 1 小时可配置，默认 1 分钟

	数据存储
	应具有本地存储功能，存储空间应能在最小记录时间间隔下存储不少于3个月的数据量，可自动存储，存储数据应掉电不丢失

	通信接口
	宜包含RS-485接口，接口参数可远程设置。宜支持GB/T 19582.1通信协议和CJ/T 188、DL/T 645通信规约，可与远传电能表、远传水表和热量表等设备通讯

	远传接口
	[bookmark: _Hlk55380146]具备远传接口及功能，优先考虑GPRS或NB-IoT通信方式，GPRS通信设备应满足YD/T 1214-2006中5.4、5.5和第8章的内容，支持标准TCP/IP协议，应可以通过短信、GPRS或串口方式修改指向的IP地址

	远程通信功能
	宜有数据加密和断点续传功能。可接收来自数据中心的查询、校时和通信接口参数设置等命令，应定时自动向数据中心平台发送心跳包

	自动恢复
	具备自动恢复功能，在无人值守情况下可以从故障中恢复正常工作状态，上电或掉线后应能自动登录通信网络和自动连接到指定的IP地址，应具备上电自动运行功能

	电磁兼容性
	应符合GB/T 18268.1的规定

	数据传输误码率
	≤0.1%


D.2.2  数据采集的供电与接地应符合现行国家标准 《自动化仪表工程施工及质量验收规范》 GB 50093的有关规定。









[bookmark: _Toc55827737]附录E监测项目数据格式及计算公式
[bookmark: _Toc55827738]E.0.1  监测项目的单位及数值格式应符合表E.0.1的有关规定。太阳能监测项目数据形式宜满足国家现行行业标准NB/T 10153附录A的有关要求
表E.0.1  单位及数值格式
	序号
	监测项目
	单位
	保留数字

	1
	室外温度
	℃
	1位

	2
	室内温度
	℃
	1位

	3
	进出水温度
	℃
	1位

	4
	水流量
	m3/h
	3位

	5
	采集热量
	GJ/h
	3位

	6
	累计热量
	GJ/h
	3位

	7
	耗电量
	kWh
	2位

	8
	谷电量
	kWh
	2位

	9
	峰电量
	kWh
	2位

	10
	谷电率
	%
	1位

	11
	电压
	V
	1位

	12
	电流
	A
	2位

	13
	功率因数
	/
	3位

	14
	功率
	kW
	3位

	15
	系统能效比
	W/W
	2位

	16
	单位面积耗电量
	kWh/m2
	2位

	17
	单位面积供热量
	W/m2
	2位

	18
	单位面积日均供热量
	kWh/（m2·d）
	2位

	19
	单位面积日均耗电量
	kWh/（m2·d）
	2位

	20
	单位面积供暖季耗电量
	kWh/m2
	2位



[bookmark: _Toc55827739]E.0.2  监测项目相关计算符合下列规定：
1  系统能效比应按照下式计算：
[bookmark: _Hlk47448824][bookmark: _Hlk55227433][bookmark: _Hlk55229487][bookmark: _Hlk47449332][bookmark: _Hlk47601793]                            （D.0.2-1）
[bookmark: _Hlk47448952]式中：——系统能效比；
[bookmark: _Hlk47448993]——系统总供热量（kWh）；
[bookmark: _Hlk60088850]——系统总耗电量（kWh）。
2  单位面积日均供热量按照下式计算：
                          （D.0.2-2）

式中：——单位面积日均供热量[kWh/（m2·d）]；
——系统总供热量（kWh）；
d——测试天数；
[bookmark: _Hlk60089066]s——供暖面积（m2）。
3  单位面积日均耗电量按照下式计算：
                          （D.0.2-3）

[bookmark: _Hlk60089140]式中：——单位面积日均耗电量[kWh/（m2·d）]；
——总耗电量（kWh）；
d——测试天数；
s——供暖面积（m2）。
4  谷电率按照下式计算：
[bookmark: _Hlk47450236]                           （D.0.2-4）

式中：——谷电率（%））；
——谷电量（kWh）；
——总耗电量（kWh）。


[bookmark: _Toc335119129][bookmark: _Toc335119381][bookmark: _Toc368167193][bookmark: _Toc444098454][bookmark: _Toc519950628][bookmark: _Toc519951426][bookmark: _Toc531168914][bookmark: _Toc531181448][bookmark: _Toc531181567][bookmark: _Toc532503977][bookmark: _Toc532731027][bookmark: _Toc55827740]本标准用词说明
1为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2规程中指明应按其他有关标准执行的写法为：
“应符合……的规定”或“应按……执行”。














[bookmark: _Toc361232870][bookmark: _Toc361925511][bookmark: _Toc368167194][bookmark: _Toc444098455][bookmark: _Toc519950629][bookmark: _Toc519951427][bookmark: _Toc531168915][bookmark: _Toc531181449][bookmark: _Toc531181568][bookmark: _Toc532503978][bookmark: _Toc532731028][bookmark: _Toc55827741]
引用标准名录
1 《计算机信息系统安全保护等级划分准则》GB 17859
2 《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339
3 《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
4 《综合布线系统工程验收规范》GB 50312
5 《智能建筑工程施工规范》GB 50606
6 《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093
7 《电子信息系统机房设计规范》GB 50174
8 《电子信息系统机房施工及验收规范》GB 50462
9 《基于Modbus协议的工业白动化网络规范》GB/T 19582
10 《电子信息系统机房施工及验收规范》GB 50162
11 《测量、控制和实验室用的电设备　电磁兼容性要求　第1部分：通用要求》 GB/T 18268.1
12 [bookmark: _Hlk55380320][bookmark: _Hlk48576740]《电供暖系统技术规范第10部分：接口》T/CEC 165.10-2018
13 《太阳能供热系统实时监测技术规范》NB/T 10153
14 《热量表》CJ 128
15 《户用计量仪表数据传输技术条件》CJ/T 188
16 《多功能电能表通信协议》DL/T645
17 [bookmark: _Hlk55380380][bookmark: _Hlk55380387]《900/1800MHz TDMA数字蜂窝移动通信网通用分组无线业务(GPRS)设备技术要求：移动台》YD/T 1214-2006
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[bookmark: _Toc55827229][bookmark: _Toc55827743]1  总则
1.0.1  随着《北方地区冬季清洁取暖规划（2017—2021年）》的发布，“2+26”重点城市作为京津冀大气污染传输通道城市，率先实现清洁供暖工作。2021年，城市城区全部实现清洁取暖，县城和城乡结合部清洁取暖率达到80%以上，农村地区清洁取暖率60%以上。清洁供暖工程关系到国计民生，涉及千家万户，各级政府高度关注。与燃煤供暖及燃气供暖相比，电制热供暖布置灵活，且用户端无污染物排放，适用于热力管网、天然气管网难以覆盖的农村地区。当前，空气源热泵、蓄热式电暖器等已成为“煤改电”清洁供暖政策推广的主流产品。太阳能供暖具有使用寿命长、应用场景广泛等特点；在同等供热情况下，可节约 40%—60% 的能源成本。目前，集中式太阳能区域供暖是国际发展的趋势和方向。预计到 2021 年，我国太阳能供暖面积将达 5 000 万平方米。利用物联网技术对清洁取暖设备进行连续监控，开展设备运行监测、系统性能监测和督查调研等多项监管工作，实现了全程的精细化管理，保障冬季安全供暖，维护公众权益。

















[bookmark: _Toc55827230][bookmark: _Toc55827744]3  基本规定
3.0.1  户用清洁供暖集中监管及运维平台由三部分组成：
数据采集系统包括计量监测设备和数据采集设备，用于采集清洁供暖系统中室内外温度、供水和回水温度、水流量等参数；
数据传输系统采用有线网络(如Internet)或无线网络(如GPRS)，提供计量监测装置、数据采集设备及能耗数据中心之间的数据传输功能。
数据中心软硬件设备组成，能耗数据中心，由数据通信服务器、数据处理服务器、数据展示服务器、数据库服务器、能耗监测系统应用软件和中心机房组成，实现能耗数据的采集并存储其管理区域内监测建筑的能耗数据，并对区域内的能耗数据进行处理、分析、展示和发布的场所等功能。

















[bookmark: _Toc55827231][bookmark: _Toc55827745]5  施工
[bookmark: _Toc55827232][bookmark: _Toc55827746]5.1  一般规定
5.1.3  本系统工程中的线缆或桥架、被安装于封闭部位或埋设于结构内或直接埋地时，均属于隐蔽工程。隐蔽工程在封闭前，必须对该部分T程的施工质量进行验收，且必须得到现场监理人员认可的合格签证，否则不得进行封闭作业。
5.1.4  本条文是对施T单位提出的。由施工人员发现工程施工图纸实施中的问题和部分差错是正常的，如能耗计量装置所计量的回路负载与设计不符等。要按正规的手续反映情况和及时更正，并将文件归档，这符合T程管理的基本规定。
[bookmark: _Toc55827233][bookmark: _Toc55827747]5.2  施工准备
5.2.2  第3款在能耗计量装置的安装过程中为保证安全应尽量停电施工，但有时由于建筑的使用无法停电，需要带电施工时，则需符合有关安全施工的规定。
[bookmark: _Toc55827234][bookmark: _Toc55827748]5.4  数据采集装置的安装
5.4.3  目前采用RS-485总线的能耗数据采集器的有线传输距离可以达到更远，但是考虑到每栋建筑宜采用独立的能耗数据采集器，以及传输距离过长信号的干扰问题，根据相关实践经验，本条给出了传输距离的建议值。












6 [bookmark: _Toc55827235][bookmark: _Toc55827749]调试和检查
[bookmark: _Toc55827236][bookmark: _Toc55827750]6.1  一般规定
6.1.1  公共建筑能耗远程监测系统工程完工后的调试，是将施工完毕的工程系统进行正确地调整，直至符合设计规定要求。本条文规定系统的调试应以施工单位为主，监理单位监督，设计单位和建设单位参与配合。设计单位的参与，除应提供工程设计的参数外，还应对调试过程中出现的问题提出明确的修改意见。
6.1.3  本条规定系统调试工.作应形成书面记录和记录应包括的内容。调试记录是日后进行验收、保养、维护的重要文档资料。
6.1.5  本章关于检查的内容既适用于第三方检查，也适用于施工单位的自检自查。施工单位的自检自查应当全部检查，并有自检记录，接受第三方检查时，应提供自检记录。公共建筑能耗远程监测系统检查以系统的功能和设备的性能为主，设备的选择和安装质量对系统的功能和性能起重要作用，
必须严格检查。














[bookmark: _Toc55827237][bookmark: _Toc55827751]7  验收
[bookmark: _Toc55827238][bookmark: _Toc55827752]7.2  验收内容
7.2.2  竣工图纸应包括设计说明、系统图、平面布置图和设备清单等。系统及设备测试记录包括设备测试记录、系统功能检查及测试记录、系统联动功能测试记录。其他文件是指工程实施和质量控制资料等。























[bookmark: _Toc55827239][bookmark: _Toc55827753]8  运行维护
[bookmark: _Toc55827240][bookmark: _Toc55827754]8.1  数据采集和传输设备的运行维护
8.1.1  数据采集与传输设备的运行维护技术档案包括各种规章制度，如岗位责任制度、运行值班制度、巡回检查制度、维修保养制度、事故报告制度和系统操作规定及突发事件应急处预案等。数据中心技术档案的建立可参照本条执行。
[bookmark: _Toc55827241][bookmark: _Toc55827755]8.2  能耗数据中心的运行维护
8.2.2  由于建筑末端用电设备的配电线路有时会发生变动，一般建筑业主很难及时发出通知，因此应对采集数据进行数据审核，判断是否有逻辑性、趋势性的变化，及时核对发现错误和变更，采取相应的措施。建筑的主要耗能系统-空调系统和采暖系统是按季节来运行的，因此一-年至少要进行2次数据审核。
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