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[bookmark: _Toc45714309][bookmark: _Toc69912102]1 总则
1.0.1 为保障城市给排水管网运行安全，规范城市给排水管网运行安全智能监管系统设计，促进城市给排水管网运行安全监管信息化和智能化，提高业务效率，增强决策科学性，特制定本指南。
1.0.2 本指南适用于给排水管网运行安全智能监管系统的设计。
1.0.3 给排水管网运行安全智能监管系统的设计除应符合本指南外，尚应符合国家现行有关标准、规范的规定。


[bookmark: _Toc45714310][bookmark: _Toc69912103]2 术语
2.0.1 供水管网 water supply networks
供水单位供水区域范围内自出厂干管至用户进水管之间的公共供水管道及其附属设施和设备，又称市政供水管网。
2.0.2 排水管网 drainage networks
收集、输送径流雨水、污水的管渠及其附属设施所组成的系统。
2.0.3 智能监管系统 intelligent supervision system
基于物联网、云计算、大数据、移动互联等信息技术，融合给排水管网系统多源数据，实现给排水管网智能监管一张图，构建集管网动态监测、预警预报、数字化巡检养护、应急指挥与优化调度为一体的智能化城市给排水管网运行安全监管系统平台，实现信息数字化、控制自动化、决策智能化。
2.0.4 管网运行安全 pipe-network operational safety
城市给排水管网运行中保持平稳正常的状态。
2.0.5 监测设备 monitoring instrument
基于各种原理的传感器、测量装置及相应的监测数据采集设备。
2.0.6 监测点位monitoring site
对管网通过综合技术分析，确定的需要安装在线监测设备的点位。
2.0.7 在线监测 online monitoring
通过在管道及其附属构筑物内安装监测设备，实时、连续地对压力、液位、流速、流量、水质等指标进行测定。
2.0.8 泵站 pumping station
泵房及其配套设施的总称。泵房主要设置水泵机组、电气设备和管道、闸阀等。
2.0.9 DMA district metering area
独立计量区域，指供配水系统中一个被切割分离的独立区域，通常采取关闭阀门或安装流量计，形成虚拟或实际独立区域。通过对进入或流出这一区域的水量进行计量，并对流量分析来定量泄漏水平，从而利于检漏人员更准确的决定在何时何处检漏更为有利，并进行主动泄漏控制。
2.0.10 地理信息系统 geographic information system，GIS
专门处理地理空间数据的计算机系统，能对地理空间数据进行输入、管理、分析和表达，广泛用于使用地图或需要处理地理空间数据的领域。
2.0.11 管网数学模型 mathematical model of networks
利用数学公式、逻辑准则和数学算法模拟管网中水流运动和水质的变化，用以表达和分析管网内水流运动和水质变化规律及其运行状态的应用软件系统。


[bookmark: _Toc45714311][bookmark: _Toc69912104]3 基本规定
3.0.1 智能监管系统应具有先进性、安全可靠性、开放性、可扩展性和易使用性。
3.0.2 智能监管系统软件应符合下列要求：
    1操作系统采用中文版，且具有开放、通用的软件接口；
    2应用软件具有开放、通用的协议；
    3 数据库软件具有面向对象、事件驱动和分布处理的功能，且具有开放、通用的数据接口；
    4所有安装软件运行时相互之间不应有冲突情况发生.
3.0.3 智能监管系统应能在互联网环境下724小时连续运行，各模块之间能实现数据共享，互联互通，内在逻辑关系清晰。
3.0.4 当网络或系统出现故障导致数据错误时，智能监管系统应能在故障消除后自动接收数据。
3.0.5 数据监测、控制、存储的计算机宜为双机热备份。
3.0.6 智能监管系统内的各类信息应具有统一性、精确性和时效性，且进行分类编码和标识编码，编码应标准化、规范化。
3.0.7 给排水管网运行安全智能监管系统宜包括给排水管网数据采集与监测系统、给排水管网一张图系统、供水管网运行安全管理系统和排水管网运行安全管理系统。


[bookmark: _Toc45714312][bookmark: _Toc69912105]4 总体设计
[bookmark: _Toc45714313][bookmark: _Toc69912106]4.1系统总体框架
4.1.1 智能监管系统的总体架构以城市给排水管网运行安全监管的共性需求为导向，按照“深度融合、全面共享”的指导思想，以物联网、云计算、大数据、移动互联等技术为主导，以计算机通信网络和各采集控制终端为基础，构建集高新技术为一体的智能化城市给水、排水管网运行安全监管系统平台，实现信息数字化、控制自动化、决策智能化。
4.1.2 智能监管系统包含五个横向层次和两个纵向支撑体系。横向层次由下而上分别为感知层、网络层、平台层、业务层和交互层。纵向支撑体系包含智能监管系统建设相关的信息安全保障体系和规范管理体系。
4.1.3 感知层是信息采集的关键部分，通过网络实现和水务数据中心的信息交互。感知层包含获取管网运行状态的各种感知设备（压力计、流量计、液位计、水质监测仪等）、移动巡检终端、自动化控制设备、视频探头、北斗定位设备、电子标识等。
4.1.4 网络层为智能监管系统的互联互通提供网络环境，包括互联网、移动通信、卫星通信和无线电波等，通过有线传输和无线传输两种主要方式，利用光纤、GPRS、3G、4G、卫星、短波等传输技术，实现感知数据、视频和图片信息的安全传输与交换。
4.1.5 平台层包含系统运行环境、数据支撑平台和服务支撑平台：
    1 系统运行环境包含智能监管系统运行所需的操作系统、数据库管理系统、地理信息系统和模型分析系统等；
    2 数据支撑平台为业务应用提供核心的数据服务，数据来源包括基础地理空间数据、给排水管网设施设备数据、感知监测数据、视频监控数据、模型库以及管网巡检养护、管网事件等相关业务数据，实现各类数据的处理、存储，支持数据查询、分类统计、数据关联分析、数据聚合、数据挖掘等服务；
3 服务支撑平台以企业服务总线（Enterprise Service Bus, ESB）为核心纽带连接异构系统，利用云计算、大数据和移动互联等技术将给排水物联网整合起来，为给排水管网运行安全智能监管提供组件支撑和应用支撑。
4.1.6 业务层是智能监管系统的核心应用软件层，也是智能监管系统的重点建设内容，包括供水管网运行安全智能监管系统和排水管网运行安全智能监管系统。
4.1.7 交互层为用户提供了交互的工具和界面，协调用户和系统的操作，包括智慧水务门户应用和智能移动终端应用。
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图 41  城市给排水管网运行安全智能监管系统框架
[bookmark: _Toc45714314][bookmark: _Toc69912107][bookmark: _Toc51067870]4.2供水管网运行安全智能监管系统
4.2.1 供水单位宜建立供水管网运行安全智能监管系统。
4.2.2 供水管网运行安全智能监管系统宜包括供水管网数据采集与监测、管网漏损分析、管网数学模型、管网巡检养护、异常报警、应急指挥与管网优化调度等功能。
4.2.3 供水管网运行资料应包括下列内容：
    1 管网工程规划、设计、施工和竣工验收的数字化档案；
    2 管网管段、附属设施及相关资产管理信息；
    3 流量、流速、压力和水质检测等运行信息；
    4 爆管及各类事故发生后处理的信息；
    5 运行维护管理的相关信息。
4.2.4 应根据供水管网及附属设施的动态变化情况，及时更新管网信息。
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图 42  供水管网系统拓扑图
[bookmark: _Toc45714315][bookmark: _Toc69912108][bookmark: _Toc51067871]4.3排水管网运行安全智能监管系统
4.3.1 排水管理单位宜建立排水管网运行安全智能监管系统。
4.3.2 排水管网运行安全智能监管系统宜包含排水管网数据采集与监测、管网数学模型、预警预报、管网巡检养护、管网应急指挥与优化调度等功能。
4.3.3 排水管网运行资料应包括下列内容：
1 排水设施服务图，包括汇水边界、路名、泵站位置，主要管道流向、管径、管底标高等；
2 排水设施平面、剖面图，包括进出水管的管径、标高、集水井、泵房、开停泵水位；
3 水位、流量、水质和雨量等运行状态信息；
4 CCTV检测等相关数据成果，污水冒溢、路面塌陷等相关事故记录；
5 排水设施相关巡查、维护、运行、维修、泵站运行记录等信息。
4.3.4 应根据排水管网及附属设施的动态变化情况，及时更新管网信息。
[bookmark: _Toc45714316][bookmark: _Toc69912109]

[bookmark: _Toc51067872]5 给排水管网数据采集与监测
[bookmark: _Toc45714317][bookmark: _Toc69912110][bookmark: _Toc51067873]5.1监测内容与方案
5.1.1 给排水管网数据采集与监测系统包括供水管网数据采集与监测系统和排水管网数据采集与监测系统，供水单位宜建立供水管网数据采集与监测系统，排水管理单位宜建立排水管网数据采集与监测系统。
5.1.2 供水管网常规监测项目宜包括压力、流量、水质、漏损、视频监控、阀门开启度等；排水管网常规监测项目宜包括液位、流速、流量、水质、气体、雨量、视频监控、井盖启闭状态等。
5.1.3 应根据监测区域的现状和实际需求，遵循针对性、持续性和有效性原则，制定管网在线监测方案，明确监测对象、监测指标、监测布局、监测频次和监测方式等内容。
5.1.4 监测方案应基于管网系统拓扑结构进行合理分区，监测点布设应具有代表性，能够反映管网运行的系统特征，并满足水力模型等模拟计算或率定的要求。 
5.1.5 监测点位的服务范围边界应清晰明确，点位选定后应进行现场踏勘和确认，对无法实施或不满足实施条件的监测点位应进行调整。
[bookmark: _Toc45714318][bookmark: _Toc69912111][bookmark: _Toc51067874]5.2供水管网数据采集与监测
5.2.1 供水单位应采集供水管网运行过程中的压力、水质、流量、漏损、阻力系数、阀门开启度及大用户等用水变化规律数据。
5.2.2 管网压力、水质、流量监测应采用在线监测设备和实时数据传输技术，应每5min～15min保存一次监测数据。
5.2.3 管网各监测点的压力、流量和水质参数的采集与监控应满足如下要求：
1 在线采集并发送压力、流量及水质等参数数据，所有采集的数据均附加时间戳；
2 支持压力上下限报警、电池低电压报警，当压力值超过或低于上下限报警值时，终端主动立即发送报警信息到中控室，上下限参数可以通过中控室的计算机远程设置；
3 支持压力、流量逢突变报警，即斜率报警，当压力或流量突变超过设定斜率值时，终端主动立即发送报警信息到中控室，斜率值可以通过中控室的计算机远程为终端设置；
4 实现水质监测预警，支持单一水质指标的历史分析、变化趋势分析、多个指标的历史规律分析等，并实现可视化信息发布。
5.2.4 应对水厂出水泵房、管网系统中的泵站等设施实施远程监控，并满足如下要求：
1 远程监测厂内水池水位、进厂流量、出厂流量、出厂压力、水质等信息；
2 远程监测加压泵组、配电设备及其它自动化设备的运行状态和参数，远程控制加压泵的启停；
3 数据越限，设备故障时，自动发送报警信息。
5.2.5 应自动采集大用户水表的瞬时流量、累计流量、压力，动态掌握水表的运行状况，并能对用户的用水情况进行分析、统计，及时发现用水异常。
5.2.6 应支持DMA分区计量和水量平衡分析，在线自动生成各个时间段分区供水量、用水量及漏损量，实现分区流量监控和预警。
[image: 06]
图 51  供水管网在线监测系统工作流示意图
[bookmark: _Toc45714319][bookmark: _Toc69912112][bookmark: _Toc51067875]5.3排水管网数据采集与监测
5.3.1 排水单位应建立满足城市排水系统全方位监控和全局化调度管理的管网数据采集与监测系统，对下列的参数和状态进性实时监测：
1 管网重要节点窨井水位，窨井井盖状态；
2 排水管道流量、水位监测；
3 排水泵站集水池水位、水质，泵/阀运行状态，排水压力和流量；
4 污水处理厂进出厂水质和水量，格栅机、泵组和水处理设备启停和运行状态。
5.3.2 应监测管网运行的流量、液位,实现对排水管网运行状态的感知，对管网可能发生的泄漏、堵塞、外溢等进行报警和预测预警分析。
5.3.3 应监测管网重要节点窨井水位、流量和井盖状态，及时发现管网淤积、堵塞现象；当井盖状态发生变化或水位数据超过预设的报警值时井盖丢失、移位等异常发生时立即报警。
5.3.4 排水泵站数据采集与监控应符合如下规定：
1 实时监测泵启停状态、格栅机的工作状态、污水池液位、累积排水量、池内有害气体浓度等；
2 支持手动控制、自动控制、远程控制排水泵、格栅机及提升泵的启停工作，可远程切换工作模式；
3 图像监视站内全景及重要的工位，支持非法闯入报警、污水池液位报警，有害气体浓度超标报警及电压、电流报警。
5.3.5 排水管网各类监测指标的监测频次应符合下列规定：
1 在正常情况下，水位、流速、流量的日常采样频率宜不低于15min一次；在出现预警情况时，采样频次不低于5min一次；
2 降雨量日常采样频率宜不低于5min一次；
3 水质监测频次宜根据监测仪器对样品的分析周期来确定，最低监测频次应满足环境管理和水质分析的需要，在污染事故阶段或水质有明显变化期间宜设置较高的监测频率。
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图 52  排水管网在线监测系统工作流示意图
[bookmark: _Toc69912113]5.4监测设备
5.4.1 监测设备选择时应按照经济、适用、可靠的原则，并应通过国家授权质检机构的产品（技术）鉴定。
5.4.2 监测设备防护等级应按照《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208执行，应满足防腐、防水、防爆、防雷、防冻、防高温等相关技术要求，设备应具有防盗及报警的保护措施。
5.4.3 在线监测设备应有数据采集、存储、传输功能，用户可在现场或远程计算机自定义终端运行参数，可设置采集、传输频率。
5.4.4 视频监控系统应具备724小时连续工作方式，自动本地保存，设备参考《视频安防监控系统工程设计规范》 GB 50395执行。
5.4.5 在线监测设备的现场安装宜配套安装固定、安全相关设施，安装后应进行全面检查、测试，使用过程中应进行定期校准，确保监测数据的可靠。
5.4.6 水位计、压力计、流量计、水质仪器和井盖智能监测终端的通讯方式宜采用无线通信方式，应具备断点续传功能。
5.4.7 视频监控可采用光纤有线通信、4G、5G或无线微波通信。
[bookmark: _Toc45714320][bookmark: _Toc69912114]

6 给排水管网一张图
[bookmark: _Toc45714321][bookmark: _Toc69912115]6.1一般规定
6.1.1 给排水管网运行安全智能监管应对给排水管网运行数据进行统一管理，基于地理信息系统、物联网、大数据技术，建立设施完整、拓扑清晰、位置准确的给排水管网一张图，支持管网设施精细管理、动态更新、实时监测、智能分析和优化调度。
6.1.2 给排水管网一张图应以管网地理信息系统为基础，有效整合分析城市给排水管网设施、在线监测、管网事件、热线报修和管网巡检养护等运行监管信息。
6.1.3给排水管网一张图可按管线类型划分为供水管网一张图和排水管网一张图。
6.1.4 给排水管网一张图应实现在线监测设备地图定位和属性信息查看功能。
1 可基于地图实现在线监测设备的定位、显示与查看；
2 可通过系统界面查看设备的详细信息，包括安装参数、运行详细状况、日志记录等；
3 可按分类列表方式展示所有设备的当前状态，主要包括设备状态查询、设备详细属性信息查询、监测数据查询、设备日志查询等。
6.1.5 给排水管网一张图应实现各项监测数据查询与专题图显示功能，支持监测设备的实时数据以及历史数据的查询，以图表形式进行展示。
6.1.6 给排水管网一张图应实现监测数据统计分析功能，支持多种专题图统计，用户可根据需要建立和保存对比情景。
[bookmark: _Toc45714322][bookmark: _Toc69912116]6.2供水管网一张图
6.2.1 供水管网一张图应建立准确、完整的设施数据管理模型，实现公共供水管道及其附属设施、设备的系统管理。
6.2.2 供水管网一张图应包含压力、流量和水质的实时状态，可显示所有压力、流量和水质的在线监测点位，可对任意一个监测点位的压力、流量和水质进行动态展示和趋势分析，也可对所有监测点位的瞬时或任意历史时段内的压力、流量、水质状态进行空间分析
6.2.3 供水管网一张图可展示DMA分区相关仪表位置，统计分析分区产销差主要参数。
6.2.4 供水管网一张图可实时展示管网巡检人员、工程车辆、隐患的位置信息，及时跟踪巡检养护的动态。
6.2.5 供水管网一张图可实现热线报修功能，展示客户热线分布、报修位置，并可形成投诉热点图，通过动态数据识别出供水管网易损位置。
6.2.6 供水管网一张图可实现爆管、停水、设施损坏等管网事件信息的动态更新，以可视化模式支持历史管网事件挖掘分析。
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图61 供水管网一张图
[bookmark: _Toc45714323][bookmark: _Toc69912117][bookmark: _Toc51067880]6.3排水管网一张图
6.3.1排水管网一张图应建立准确、完整的设施数据管理模型，实现排水管网、泵站、污水处理厂、井、雨水口等设施的系统管理。
6.3.2 排水管网一张图可实现预警预报功能，通过对排水管网运行状态的实时监测，根据监测数据自动判断预警报警状态，对报警情况进行统一管理与查询。
1 可根据不同条件查询警情，包括警报发生的具体时间、警报类型以及警报详细描述；
2 可设置报警规则，需要下发的参数可以自动通过无线网络下达到监测设备，实现报警情况显示及监测数据曲线图的实时展示等功能；
6.3.3 排水管网一张图可支持移动App服务，包括项目信息、设备信息、设备日志、监测数据、报警信息功能，满足手机端报警及数据查询需求。
6.3.4 排水管网一张图可实现管网设施养护信息的动态更新，包括热线、巡查、疏通、挖淤、维修等信息。
6.3.5 排水管网一张图可实现管网事件信息的动态更新，实现管道渗漏、污水冒溢、路面塌陷等事件的可视化查询，支持历史事件的挖掘分析。
[image: 排水管网一张图]
[bookmark: _Toc45714324][bookmark: _Toc69912118]图 62 排水管网一张图

[bookmark: _Toc51067881]7 供水管网运行安全管理
[bookmark: _Toc45714325][bookmark: _Toc69912119][bookmark: _Toc51067882]7.1供水管网优化调度
7.1.1 供水单位应配备与供水规模相适应的计算机辅助调度系统。
7.1.2 管网调度管理工作应包括编制调度计划，发布调度指令，协调水厂，泵站和管网等管理部门处理管网运行突发事件，编写突发事件处理报告等。
7.1.3 应根据用水量的空间分布、时间分布、分类分布和管网压力分布情况，建立用水量和管网压力分析系统。
7.1.4 宜实现调度工作的优化功能，包括以下内容：
1建立水量预测模型，采用多种不同的算法，综合气象、社会等诸多外部因素产生的影像，确定最适合本供水区域的水量预测方法和参数；
2建立调度指令系统，对调度过程中所有的调度指令的发送、接收和执行过程进行信息化管理，同时对所有时段的数据进行存档，实现查询和统计分析；
3建立管网数学模型，作为优化调度的技术基础；
4建立调度辅助决策系统，包括在线调度和离线调度两种模式。
7.1.5 应根据不同需要建立关键数据、日常运行数据的采集系统，供水单位宜增加建立生产分析数据的采集系统，采集到的数据应实时上传。
[bookmark: _Toc45714326][bookmark: _Toc69912120][bookmark: _Toc51067883]7.2 供水管网巡检养护
7.2.1 供水单位应基于移动智能终端开发数字化巡检养护系统，辅助供水管网巡视、检查和养护工作。
7.2.2 供水管网巡检养护宜包括管网巡线检漏、管道维修养护、附属设施维护、管网异常情况处置等内容，并建立工作台帐。
7.2.3 宜实现巡检计划管理、巡检路线设定和巡检轨迹管理等功能。
7.2.4系统应能实时上传巡检数据。巡检人员可对巡检路线、巡检时间及管网设施的状态及存在的隐患、类型等内容进行记录，基于无线网络及时上传巡检记录和位置信息。
7.2.5 系统可对告警内容进行接单、派单、转单等操作，对工单信息进行可视化的纪录，形成工单跟踪表。
[bookmark: _Toc45714327][bookmark: _Toc69912121][bookmark: _Toc51067884]7.3 供水管网漏损控制
7.3.1 应建立分区域计量系统。在管网的适当位置应安装流量计，对区域供水量进行综合监测和水量平衡核算，流量监测点应根据管网供水区域内分区计量需要而设置。
7.3.2 应对在线计量器具的计量误差进行定期的跟踪和分析，并建立相应的数据库，对未达到定期更换年限，但计量器具已经超过误差标准且无法校正的，应及时提醒供水单位进行更换。
7.3.3 应对大用户的用水量进行跟踪分析，应实现水量异常情况识别并发送警报给供水单位。
7.3.4 应对无收益有效用水量进行统计分析，并应建立相应的水量管理台账。
7.3.5 宜结合漏损监测数据、分区域计量和智能分析方法，快速定位漏损点，支持漏水控制方案分析。
[bookmark: _Toc69912122][bookmark: _Toc51067885]7.4 供水管网数学模型
7.4.1 供水单位宜采用专业计算机应用软件，建立管网数学模型，包括水力和水质模型。
7.4.2 管网水力模型应具备下列基本功能：
1水力平差计算和多工况运行校核计算；
2管网运行状态在线模拟；
3管网运行状态评估。
7.4.3 管网水力模型可根据管网数据采集与监测系统进行校核，并应符合下列要求：
1 90%的节点压力模拟计算结果与压力监测点数据平均误差应小于20kPa；
2 90%的管段流量模拟计算结果与流量监测点数据平均误差应小于10%。
7.4.4 在水力模型的基础上可建立管网水质模型，并定期进行相应水质参数的模拟与校核，周期宜与水力模拟周期一致。
7.4.5 管网数学模型与管网地理信息系统应无缝连接。
7.4.6 管网数学模型应定期进行维护，与管网新建、修复和更新改造保持同步。供水单位应根据模型精度和管网建设情况，制定相应的管网数学模型维护更新机制。
[bookmark: _Toc69912123]7.5 供水管网安全
7.5.1 供水单位应编制管网安全预警和突发事件应急预案，并根据管网安全和突发事件可能造成影响的程度建立分级处置制度。
7.5.2 供水单位应建立管网事故统计、分析和相关档案管理制度，应开展管网运行安全与风险评估，并制定和完善相关安全和应急保障措施。
7.5.3 应通过管网在线监测数据分析，识别管网运行的异常情况，对可能发生的安全事故进行预警。
7.5.4 应通过管网数学模型，对管网运行状况、水质污染源位置及影响区域进行模拟分析，优化预警方案。
7.5.5 应实现突发事件上报，可根据事件类型、等级启动应急预案，及时处置；对于重大突发事件，还应对事件发生的原因和处置情况进行评估，并应提出评估和整改报告。
[bookmark: _Toc69912124]

8 排水管网运行安全管理
[bookmark: _Toc69912125][bookmark: _Toc51067888]8.1排水管网巡检养护
8.1.1 宜开发移动端应用程序，辅助排水管网巡视、检查和养护工作。
8.1.2 排水管网巡视对象应包括管渠、泵站、检查井、雨水口和排放口等，巡视内容和频次应符合行业标准《城镇排水管渠及泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ68的有关规定。
8.1.3 应提供巡视辅助功能，可预先设定巡视路线、巡视项目和巡视周期。
8.1.4 系统应提供管网养护提醒功能，并提供养护帮助和疑难解答。
8.1.5 系统应提供管渠状况检查记录和实时评估的功能，并能够自动生成检查评估报告。
[bookmark: _Toc69912126][bookmark: _Toc51067889]8.2 排水管网数学模型
8.2.1 应根据排水管网设计的实际需要，以可靠性分析理论为依据，提出可以用于排水管网可靠性计算的基础数学模型，包括降雨模型、产流模型、汇流模型、耦合模型、管网水动力模型等。
8.2.2 降雨模型构建应以当地气候条件为基础，选取符合管网设计标准的重现期和雨型进行设计。
8.2.3 产流模型的构建应以当地气候、城市下垫面和水文地质条件为基础，选取合适的产流模式。
8.2.4汇流模型的构建宜根据当地的地形、下垫面条件进行选取。
8.2.5 管网水动力模型应根据当地管网资料的详细程度，选取同时满足计算精度和计算效率需求的模型。
[bookmark: _Toc69912127]8.3 供水管网漏损控制
8.3.1 应支持排水防涝智能预警预报。系统可根据实际情况设定监测阈值，通过实时监控泵房、通道水位、视频等关键节点的数据，当监测数值接近预警值时，系统可自动发送预警信息和视频信息到监控中心。
8.3.2 宜建立排水防涝预测预警模型。系统应运用城市内涝管网数学模型，对排水管网的运行状况、积水深度和淹没范围进行模拟分析，以预测排水管网的防涝情况，并对可能出现的安全问题进行预警。
8.3.3 宜建立极端恶劣天气预测预警模型。系统应运用城市降雨径流模型和管网排水数学模型，结合气象预报数据，对排水管网的运行状态和内涝风险进行模拟评估，以预测极端恶劣天气条件下排水管网的运行安全情况，并对可能出现的安全问题进行预警。
8.3.4 宜具备识别道路积水深度和范围的功能。系统可根据道路关键节点和易涝点布设的水深传感器和内涝监控设备，采集道路积水深度和范围的信息，即时统计有关积水和退水的信息。
8.3.5 应支持预警信息发布。系统可通过广播、短信、LED大屏、网络、电视等方式，实时发布各类预警信息，方便群众避开险情发生区域，降低损失。
[bookmark: _Toc69912128][bookmark: _Toc51067891]8.4 应急指挥调度
8.4.1 宜具备防汛调度优化的功能。可通过管网数学模型，在水文信息、降雨情况和城市地理信息的基础上，对不同降雨强度下的城市内涝、积水状况进行定量、可视化的分析，对汛情做出及时预警，并辅助水务部门制定合理的调度优化方案。
8.4.2 宜具备排水防涝交通即时调度的功能。系统可根据现场交通和积水情况，当桥涵、下穿式立交及地道最低处路面积水深度达到警戒水位时，系统可即时发出指令，协助封闭交通，并通过易涝位置设置的警示电子屏，发布醒目的警示标志，并通知安排专人值守，同时发布任务指导采取应急排水措施。
8.4.3 宜具备极端恶劣天气排涝调度的功能。在遭遇大暴雨、台风等极端强降雨前，系统可根据接入的气象预报信息，发送相关指令，对于采用强排水模式的防涝排水系统，指导相关管理人员，按照防涝预案要求预先降低管道水位，增加管道雨水调蓄能力，减少积水风险。
8.4.4 宜具备管网安全与突发事件应急处置的功能。系统接到管网安全与突发事件后，快速定位事故位置，系统自动给出最优处理方案，打印现场维修单、泵站启闭通知单、受影响排水户通知单等。
8.4.5 宜具备排水防涝应急指挥决策功能。系统可根据气象、雨情实时预报数据，自动调取不同等级的排涝应急抢修预案，根据应急工作流程调度排涝应急资源。
[bookmark: _Toc69912129]

[bookmark: _Toc51067892]9 系统安全设计与维护
[bookmark: _Toc69912130][bookmark: _Toc51067893]9.1安全设计
9.1.1 智能监管系统应建立数据权限控制、数据库备份、数据库加密等机制，以确保数据安全性。
9.1.2 智能系统应建立全面的系统安全保障体系，包括应用安全、系统安全、传输安全、网络安全、物理安全和安全管理制度等。
9.1.3 机房建设应符合《数据中心设计规范》GB 50174的规定。
[bookmark: _Toc69912131]9.2 运行维护
[bookmark: _Hlk46794721]9.2.1 系统的运行与维护应依据《信息技术服务 运行维护》GB/T 28827和《信息技术 系统间远程通信和信息交换可见光通信》GB/T 36628的相关要求进行。
9.2.2 系统的运行与维护应包括对数据、硬件和软件的运行、维护和更新升级。
9.2.3 对监测设备的运行维护工作应符合下列要求：
1监测设备应根据设备的技术要求进行检查维护，在线监测设备应开展日常巡检工作，保证监测设备正常运转；
2 应持续分析在线监测数据的合理性和有效性，针对在线监测仪表出现的无信号、瞬时流量、水位或水质等参数波动大、瞬时流量与累积流量不一致、数据不稳定不连续、数据明显超出正常值范围等故障原因进行现场排除；
3每季度每个监测点的数据完整率不低于90%。
9.2.4 应保障智能监管系统平台724小时安全、持续、可靠、有效运行。
9.2.5智能监管系统管理单位应建立运行维护管理制度，包括权限管理、安全保密、数据更新、数据备份、软件升级与维护等。
[bookmark: _Toc45714328][bookmark: _Toc69912132]

本规程用词说明
1 为便于在执行本指南条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
[bookmark: _Toc45714329][bookmark: _Toc69912133]

引用标准名录
1 《室外给水设计标准》GB 50013
2 《室外排水设计规范》GB 50014
3 《城市排水工程规划规范》GB 50318
4 《城镇给水排水技术规范》GB 50788
5 《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T 31962
6 《城镇排水与污水处理服务》GB 34173
7 《城镇内涝防治技术规范》GB 51222
8 《城市排水防涝设施数据采集与维护技术规范》GB/T 51187
9 《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208
10 《视频安防监控系统工程设计规范》 GB 50395
11 《数据中心设计规范》GB 50174
12 《信息技术服务 运行维护》GB/T 28827
13 《信息技术 系统间远程通信和信息交换可见光通信》GB/T 36628
14 《自动化仪表工程施工及验收规范》GB 50093
15 《城市综合地下管线信息系统技术规范》CJJ/T 269
16 《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207
17 《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6
18 《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ 68
19 《城镇供水水质在线监测技术标准》CJJ/T 271
20 《城镇排水水质水量在线监测系统技术要求》CJ/T 252
21 《城镇供水管网漏水探测技术规程》CJJ 159
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