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[bookmark: _Toc61171554][bookmark: _Toc88030408][bookmark: _Toc89653821][bookmark: _Toc89653830][bookmark: _Toc89653843][bookmark: _Toc89653852][bookmark: _Toc89653861][bookmark: _Toc89653876][bookmark: _Toc89653888][bookmark: _Toc89653897][bookmark: _Toc5036053]榫卯式钢管脚手架构件
[bookmark: _Toc61171555]1 范围
[bookmark: _Toc61171556][bookmark: _Toc58422502][bookmark: _Toc58422534][bookmark: _Toc58423591][bookmark: _Toc89653844][bookmark: _Toc89653862][bookmark: _Toc89653898][bookmark: _Toc88030409][bookmark: _Toc89653822][bookmark: _Toc89653831][bookmark: _Toc89653853][bookmark: _Toc89653877][bookmark: _Toc89653889][bookmark: _Toc58425014][bookmark: _Toc58399144][bookmark: _Toc58399203][bookmark: _Toc58422475][bookmark: _Toc5036054]本标准规定了榫卯式钢管脚手架构件的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
[bookmark: _Toc61171557][bookmark: _GoBack]本标准适用于建筑工程中榫卯式钢管脚手架使用的榫卯式钢管脚手架构件生产和检验。也适用于市政工程中使用的榫卯式钢管脚手架构件。  
[bookmark: _Toc61171558]2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 700   碳素结构钢
GB/T 1591  低合金高强度结构钢
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3091  低压流体输送用焊接钢管
GB/T 8110   气体保护电弧焊用碳钢、低合金钢焊丝
GB/T 11352   一般工程用铸造碳钢件
GB/T 13793  直缝电焊钢管
GB 50205  钢结构工程施工质量验收标准
[bookmark: _Toc89653863][bookmark: _Toc89653878][bookmark: _Toc89653890][bookmark: _Toc89653899][bookmark: _Toc89653823][bookmark: _Toc89653832][bookmark: _Toc89653845][bookmark: _Toc89653854][bookmark: _Toc5036055][bookmark: _Toc61171559][bookmark: _Toc88030410]3 术语和定义
[bookmark: _Toc61171560]下列术语和定义适用于本标准。
3.1 
榫卯节点    dove-tail joint
榫卯节点，是在两个构件上所采用的一种楔形凹凸结合的连接。楔形凸出部分叫榫或榫头；楔形凹进部分叫卯或卯槽。 
3.2 
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]榫头  Tenon
榫卯节点中楔形凸出部分叫榫或榫头，焊接在水平杆两个端头，用于与立杆上的插座插接的楔形构件。 
3.3 
[bookmark: OLE_LINK5]卯槽  Mortise
榫卯节点中设置在插座上楔形凹进部分叫卯或卯槽。
3.4 
立杆  standing tube
脚手架中竖向圆形钢管上焊接有卯槽插座和连接套管的支撑杆件。
3.5 
水平杆  horizontal tube
在脚手架中水平设置，两端焊接有榫头，且可卡入立杆卯槽的水平杆件。
3.6 卯槽插座  socket  mortises base
焊接于立杆上且设置楔形凹槽的圆环形构件，可插接4个方向的榫头，简称插座。 
3.7 
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]立杆连接套管 Sleeve coupler 
焊接在脚手架立杆底端，用于连接立杆的钢管件。
3.8 
榫卯式钢管脚手架构件  dovetail-lock steel tubular scaffoldings components
组成榫卯式钢管脚手架各种杆件及构配件，包括：立杆、水平杆、立杆连接套管、插座、榫头、卯槽等。简称榫卯脚手架构件。
[bookmark: _Toc89653864][bookmark: _Toc89653879][bookmark: _Toc89653891][bookmark: _Toc89653900][bookmark: _Toc89653855][bookmark: _Toc89653824][bookmark: _Toc89653833][bookmark: _Toc89653846][bookmark: _Toc5036056][bookmark: _Toc61171561]4 分类
[bookmark: _Toc61171562][bookmark: _Toc5036057][bookmark: _Toc89653901][bookmark: _Toc88030411][bookmark: _Toc89653825][bookmark: _Toc89653834][bookmark: _Toc89653847][bookmark: _Toc89653856][bookmark: _Toc89653865][bookmark: _Toc89653880][bookmark: _Toc89653892][bookmark: _Toc61171563]4.1 榫卯节点构造型式（见图1）。
[image: ]
[bookmark: _Toc61171565]图1 榫卯节点构造示意图
1—立杆  2—卯槽  3—插座  4—水平杆  5—榫头
[bookmark: _Toc61171567]4.2 组合型式
水平杆与立杆应正交组合，见图2。

[image: EFDA]CT4BTJ8WCDB%SY8RJC]
图2  水平杆与立杆正交组合示意图
[bookmark: _Toc2987][bookmark: _Toc5036058][bookmark: _Toc61171568]4.3 主参数系列
杆件的主参数为构件的长度，主参数系列可按表1采用。
                                表1   主参数系列                     单位为毫米
	名  称
	型式代号
	主参数系列

	立杆
	LG
	300、 600、900、1200、1800、2100、2400、3000

	水平杆
	SPG
	300、450、600、900、1200、1500、1800


注：其他特殊规格可由供需双方商定并订制生产。
[bookmark: _Toc61171569]4.4 代号
a) 组代号：DT：榫卯脚手架构件； 
b) 型式代号： LG代表立杆，SPG代表水平杆；
c) 主参数代号：以构件公称长度表示；
d) 变型更新代号：A、B、C ……分别表示第1次更新、第2次更新、第3次更新……，字母I、O除外。
□ □ □ □


变型更新代号：A、B、C ……分别表示，字母I、O除外；
主参数代号：以构件公称长度表示。
型式代号：LG：立杆；SPG：水平杆
组代号：DT：榫卯脚手架构件
4.5标记示例
a) 公称长度为1800mm，第一次变型更新的榫卯脚手架立杆。
标记为： DTLG1800A  
b) 公称长度为900mm，第三次变型更新的榫卯脚手架水平杆。
标记为： DTSPG900C  
[bookmark: _Toc5036059][bookmark: _Toc61171570]5 要求	
[bookmark: _Toc22618][bookmark: _Toc5036060][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: _Toc61171571]5.1 榫卯脚手架构件按规定程序批准的图样和技术文件制造。
[bookmark: _Toc5036061][bookmark: _Toc61171572]5.2材料
5.2.1 原材料应有合格证及材料质量保证书，并符合产品图样规定。
[bookmark: _Toc5036062]5.2.2 榫卯脚手架构件采用的钢管宜采用现行国家标准《直缝电焊钢管》GB/T13793或《低压流体输送用焊接钢管》GB/T3091中规定的Q235普通钢管，其材质应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T700中Q235级钢的规定。对于采用Q355级材质的钢管立杆，其质量应符合现行国家标准《低合金高强度结构钢》GB/T 1591中Q355级钢的规定，榫卯脚手架钢管也可采用力学性能优于Q235钢或Q355级钢的钢管，且应符合国内现行有关标准的规定。
5.2.3 榫卯节点中榫头、插座材料宜采用低碳合金钢制造，其材质应符合现行国家标准《 低合金高强度结构钢》GB/T 1591的规定。对于榫卯节点材料采用碳素铸钢制造，其质量不应低于现行国家标准《 一般工程用铸造碳钢件》GB/T 11352 中对ZG230-450牌号的要求。
[bookmark: _Toc61171573]5.3 工艺
5.3.1钢管应无裂纹、凹陷、锈蚀，不得采用接长钢管。两端面应平整，不得有斜口、毛刺。
5.3.2立杆连接套管宜采用无缝钢管，且应符合下列规定（图3）：
1 套管应围焊在脚手架立杆底端，焊缝高度不应小于4mm；
2与套管焊接脚手架立杆插入套管长度应为50mm，连接套管长度不应小于160mm；
3 套管应采用ϕ 57×3.5 mm钢管，套管内径与ϕ 48.3 mm立杆钢管外径间隙不应大于3mm；
4 立杆套管连接销孔直径应为ϕ11mm，销孔中心距套管底端距离应为50mm。连接销直径宜为ϕ10mm。

单位为毫米
[image: ]
图3  连接套管和底座细部构造图
5.3.3插座、榫头与杆件的连接应采用焊接且应符合下列规定：
1 焊接制作应在专用工装上进行，各焊接部位应牢固；
2 焊缝应满焊，平整光滑，不得有漏焊、焊穿、夹渣、裂纹等缺陷；
3 焊丝应符合国家现行标准《气体保护电弧焊用碳钢、低合金钢焊丝》GB/T 8110中气体保护电弧焊用碳钢、低合金钢焊丝的要求。
4焊缝高度不应小于4mm，且符合设计要求。
5.3.4焊缝应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205中的三级焊缝要求。
5.3.5铸件不得有裂纹、气孔、缩松、砂眼等铸造缺陷，应将粘砂、浇冒口残余、披缝、毛刺、氧化皮等清除干净。
[bookmark: _Toc61171574]5.4 尺寸
5.4.1立杆、水平杆长度允许偏差为±1.5 mm，其钢管直线度允许偏差为管长的1/500。
5.4.2插座的高度不应小于40mm，允许偏差应为±0.5mm； 壁厚不得小于3mm，允许偏差应为±0.2mm；榫头外径不得小于48mm，允许偏差应为±0.5mm； 
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]5.4.3钢管宜采用ϕ 48.3×3.5钢管。钢管最小壁厚不应小于3.0mm。
5.4.4立杆端面与立杆轴线应垂直，垂直度允许偏差应为0.5 mm。 
5.4.5立杆榫卯节点间距应按600 mm模数设置，间距允许偏差应为±1.O mm。
5.4.6榫卯节点榫头与卯槽对称度允许偏差不应大于0.5 mm。
[bookmark: _Toc61171575]5.5 外观质量
5.5.1焊接应牢固，不得有裂痕、漏焊、虚焊、咬边现象。
5.5.2 构件表面应进行防锈处理，表面应光洁平整，涂层应均匀，不得有堆漆、露铁等现象。
[bookmark: _Toc61171576]5.6 力学性能
榫卯节点的力学性能应符合表2的要求。
表 2    榫卯节点的力学性能     
	性能名称
	性能要求

	插座与立杆连接的抗剪极限承载力
	不低于80kN

	榫卯节点连接的抗拉极限承载力
	不低于50kN

	榫卯节点连接的抗压极限承载力
	不低于50kN


[bookmark: _Toc61171577]6.试验方法
[bookmark: _Toc5036063][bookmark: _Toc61171578]6.1试验条件
6.1.1材料试验机的精度不应低于±1%，应在法定计量单位检定合格的有效期内使用。
6.1.2各项承载力试验加荷速度应控制在300N/s～400N/s。
[bookmark: _Toc5036064][bookmark: _Toc61171579]6.2 试验项目
6.2.1 外观质量检验
用目测检验，应符合5.5的规定。
6.2.2 尺寸测量 
用钢卷尺测量长度，用游标卡尺测量壁厚。
[bookmark: _Toc5036065]6.2.3插座与立杆连接的抗剪极限承载力试验 
如图4所示，试验荷载P由OkN加至30kN，完全卸荷后，再由OkN加至80kN，持荷2 min。试件各部位不应破坏。
[image: ] 
图 4  插座与立杆连接的抗剪极限承载力试验示意图
1—插座；  2 —钢管
6.2.4榫卯节点连接的抗拉极限承载力试验 
如图 5所示，试验荷载P由0kN加至10kN，完全卸荷后，再由OkN加至50kN，持荷2 min。试件各部位不应破坏。
[image: ]

图 5  榫卯节点连接的抗拉极限承载力试验示意图
1—立杆；  2—水平杆。

6.2.5榫卯节点连接的抗压极限承载力试验 
如图 6所示，试验荷载P由0kN加至25kN，完全卸荷后，再由OkN加至50kN，持荷2 min。试件各部位不应破坏。
单位为毫米
[image: ]
图 6  榫卯节点连接的抗压极限承载力试验示意图
1—水平杆；  2—立杆
[bookmark: _Toc5036068][bookmark: _Toc61171580]7 检验规则
[bookmark: _Toc61171581][bookmark: _Toc5036069]7.1 检验分类  
[bookmark: _Toc61171582]榫卯脚手架构件的检验应分出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc61171583]7.2 出厂检验
7.2.1榫卯脚手架构件出厂前应由生产商质量检验部门按出厂检验项目（见表3），逐件检验合格并签发产品合格证后方可出厂。  
7.2.2 出厂检验项目应符合表3的规定。  
表 3   出厂检验项目
	序号
	检验项目
	检验方法
	检验依据

	1
	焊缝质量
	目测、量具
	5.3.2、5.3.3、5.3.4

	2
	构件尺寸
	量具
	5.4

	3
	外观质量
	目测
	5.5


[bookmark: _Toc61171584]7.3型式检验
7.3.1凡属下列情况之一者，应进行型式检验：
a)  新产品或老产品转厂生产的试制定型验收时；
b)  正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变时；
    c)  连续生产3个月时；
d)  长期停产后，恢复生产时；
f） 正常生产时，每5年进行一次检验。
当型式检验不合格，构件应停止验收、停止出厂，在采取有效措施，直至型式检验合格后才能恢复验收出厂。
7.3.2 型式检验项目应符合表4的规定
表 4    型式检验项目
	序号
	检验项目
	检验方法
	判断依据

	1
	插座与立杆连接的抗剪极限承载力 
	6.2.3
	5.6

	2
	榫卯节点连接的抗拉极限承载力
	6.2.4
	5.6

	3
	榫卯节点连接的抗压极限承载力
	6.2.5
	5.6

	4
	外观质量
	目测
	5.5

	5
	尺寸测量
	量具
	5.4


[bookmark: _Toc61171585]7.4 抽样方法
[bookmark: _Toc61171586]7.4.1型式检验应按现行国家标准《计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划》GB/T2828.1中规定的正常检验二次抽样方案进行抽样，见表5。
[bookmark: _Toc5036071]表 5  正常检验二次抽样方案                    单位：件
	项目类别
	检验项目
	特殊检查水平
	AQL
	批量范围
	样本
	样本量大小
	Ac
	Re

	主要项目
	1插座与立杆连接的抗剪极限承载力
2榫卯节点连接的抗拉极限承载
3榫卯节点连接的抗压极限承载力
	S-4
	4.0
	281～500
	第一
第二
	8

	
8
	0
1
	2
2

	
	
	
	
	501～1200
	第一
第二
	13

	
13
	0
3
	3
4

	
	
	
	
	1201～10000
	第一
第二
	20

	
20
	1
4
	3
5

	一般项目
	外观质量
尺寸
	S-4
	10
	281～500
	第一
第二
	8

	
8
	1
4
	3
5

	
	
	
	
	501～1200
	第一
第二
	13

	
13
	2
6
	5
7

	
	
	
	
	1201～10000
	第一
第二
	20

	
20
	3
9
	6
10

	注：AQL——接收质量限；AC——接收数；RC——拒收数。


[bookmark: _Toc61171587]
7.4.2检验的样本应在出厂检验合格的批中采用随机抽样。
7.4.3 验收的批量范围
每批立杆、水平杆应分别大于280件，当批量大于10000件，超过部分应按表5另行抽样。
[bookmark: _Toc61171588]7.5 判定方法
7.5.1单件产品应符合第5章中的有关规定。
7.5.2批量产品应按表5进行判定。
7.5.3产品的承载力指标、外观质量、尺寸均应合格，才应判为合格。
[bookmark: _Toc5036072]7.5.4 经检验不予验收的产品，可进行返工，再提交验收。
[bookmark: _Toc61171589]8 标志、包装、运输和贮存
8.1 标志
产品标志应设置在产品出厂合格证上，应标明：
a)  产品名称；
b)	商标；
c)	规格型号、代号、数量；
d)	生产商名称及地址；
e)	检验人员印记；
f)	生产日期。
8.2 包装
产品按规格型号分类，捆扎牢固，每捆重量不宜超过1.5吨。
8.3 运输贮存
产品在运输、贮存时，应采取防潮、防腐蚀措施。
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