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前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则  第10部分：产品标准》给出的规则起草。
本文件是根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2020年第一批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2020〕014号文）的要求制定。

请注意本文件的某些内容可能直接或间接涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国工程建设标准化协会提出。

本文件由中国工程建设标准化协会建筑材料分会归口管理。

本文件主要起草单位：深圳飞扬骏研新材料股份有限公司、诚邦实业南京有限公司
本文件参加起草单位：中国陶瓷工业协会瓷砖美缝技术专业委员会、XXXXXXX、XXXXXX
本文件主要起草人：

本文件主要审查人：
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天冬聚脲美缝剂

范围

本文件规定了天冬聚脲美缝剂的术语和定义，分类和标记，技术要求，试验方法，检验规则及标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于装饰装修用天冬聚脲美缝剂。
规范性引用文件

下列文件的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 528-2009　硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测试
GB/T 1728-1979　漆膜、腻子膜干燥时间测定法
GB/T 1731-1993　漆膜柔韧性测试

GB/T 1766-2008　色漆和清漆 涂层老化的评价方法

GB/T 1768　     色漆和清漆 耐磨性的测定 旋转橡胶砂轮法

GB/T 1865-2009　色漆和清漆人工气候老化和人工辐射暴露

GB/T 2411-2008　塑料盒硬橡胶使用硬度计测定压痕硬度（邵氏硬度）

GB/T 2793-1995　胶黏剂不挥发物含量的测定
GB/T 6682　    分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 8170-2008　数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 9274-1988　色漆和清漆 耐液体介质的测定

GB/T 9754-2007　色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°和85°镜面

GB/T 9779-2015　复层建筑涂料

GB/T5210　色漆和清漆 拉开法附着力实验

GB/T 9780-2013　建筑涂料涂层耐沾污性试验方法

GB/T 13477.6　    建筑密封材料试验方法

GB/T16777-2008　建筑防水涂料试验方法
GB/T 18186　    酿造酱油

GB/T 18446-2009 色漆和清漆用漆基 异氰酸酯树脂中二异氰酸酯单体的测定
GB/T 23990-2009　涂料中苯、甲苯、乙苯、二甲苯含量的测定

GB/T 23983-2009　木器涂料耐黄变性测定法
GB/T 23991-2009　涂料中可溶性有害元素含量的测定

GB/T 24690-2018 袋泡茶

GB 15037　     葡萄酒

GB 18583-2008 　室内装饰装修材料胶粘剂中有害物质限量
GB 24613-2009　 玩具涂料中有害物质限量
JC/T547-2017　  陶瓷砖胶粘剂
JG/T 463-2014　 建筑装饰用人造石英石板
JG/T 481-2015　低挥发性有机化合物(VOC)水性内墙涂覆材料
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1
天冬聚脲美缝剂    polyaspartic polyurea sealant
以天门冬氨酸酯树脂、脂肪族异氰酸酯固化剂为双组份基础原料，通过添加各种助剂、颜填料制得高粘度高触变性的填缝材料。主要应用于陶瓷砖、石材等铺贴预留缝隙的填充。
分类和标记 

分类
按所加入颜填料不同分为A型和B型。其中A型添加常规颜填料；B型添加葱粉、彩砂、珠光粉等其他起到特别装饰色彩和质感效果的填料。
标记
4.2.1天冬聚脲美缝剂的产品标记按产品代号、类型、标准编号进行标记。
天冬聚脲美缝剂 口  口   T/CECS xxxx—2020
                                                标准编号
                                                类型
                                                产品形态
                                                产品代号
4.2.2 标记示例：白色天冬聚脲美缝剂标记为：天冬聚脲美缝剂-A-T/CECS XXX-202X。

技术要求

有害物质限量
天冬聚脲美缝剂材料有害物质限量应符合表1的规定。
天冬聚脲美缝剂材料有害物质限量

	序号
	试验项目
	指标

	1
	挥发性有机化合物总量 (VOC)/(g/kg) 
	≤20

	2
	游离甲醛/(g/kg)  
	≤0.1

	3
	苯
	≤0.1

	4
	甲苯、二甲苯、乙苯总量/（g/kg）  
	≤5

	5
	游离异氰酸酯（HDI、TDI）总量/(g/kg)  
	≤2

	6
	游离马来酸酯和富马酸酯总量a/(g/kg)  
	≤10

	7
	领苯二甲酸酯类总量b/(%)   
	 ≤0.1

	8
	可溶性重金属/(mg/kg)   
	铅
	≤10

	
	
	铬
	≤10

	
	
	镉
	≤10

	
	
	汞
	≤10

	9
	总挥发性有机化合物（TVOC）释放量/(mg/m3)
	≤2

	10
	甲醛释放量/(mg/m3)
	≤0.1

	a包括马来酸二乙酯、马来酸二正丁酯、马来酸二异丁酯、富马酸二乙酯、富马酸二正丁酯和富马酸二异丁酯共6种。
b包括邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸二异辛酯、邻苯二甲酸二异癸酯、邻苯二甲酸二异壬酯和邻苯二甲酸丁苄酯共6种。


物理性能
天冬聚脲美缝剂材料的物理性能应符合表2的规定。
天冬聚脲美缝剂物理性能

	序号
	试验项目
	指标

	1
	胶条外观
	均匀细腻，无明显气泡、颗粒

	2
	下垂度（垂直）/（mm）   
	≤3

	3
	干燥时间/(hr)
	表干   
	≤1

	
	
	实干    
	≤5

	4
	耐磨性（1000g,500r）/(mg) 
	≤40

	5
	硬度（邵D）            
	≥50

	6
	柔韧性a（膜厚1mm）/(mm)
	≤3

	7
	光泽度
	商定

	8
	耐水性168hr
	不起泡、不脱落和不变色

	9
	耐酸碱性 
	耐碱性（5%NaOH，24hr）
	不起泡、不脱落，允许轻微变色

	
	
	耐酸性（5%H2SO4，24hr）
	

	10 
	耐污性 
	红酒
	≤2

	
	
	茶
	

	
	
	酱油
	

	
	
	食醋
	

	11
	耐黄变/（级）
	0

	12
	拉伸强度/(MPa)        
	≥12

	
	断裂伸长率/(%)b             
	≥30

	13
	粘接强度/（MPa）
	标准条件
	≥3MPa

	
	
	热老化 
	≥3MPa

	
	
	泡  水 
	≥3MPa

	a bB型美缝剂不测。


试验方法

试验环境
标准试验条件为：温度（23±2）℃，相对湿度（50±5）%。

所有试验样品及所用试验试板、器具应在标准试验条件下至少放置24h后进行试验。

6.2.1　试样制备
用双管胶枪将试样从混合胶嘴中挤出，废弃初始挤出的30cm，确保试样混合均匀后再进行后续样板样条制作。
6.2.2　试件制备
将按6.2.1混合好的试样挤入相应的测试板上，采用刮涂法施工，一次涂覆到规定的厚度并将表面刮平整。按表3的要求进行制备和养护，制备好的试板试件应表面平整、无裂纹等缺陷。

表3　试件形状及数量

	序号
	试验项目
	试件类型
	尺寸mm
	块数
	膜厚
	养护期

	1
	邵D硬度
	平板玻璃
	100×100×（4～6）
	3
	4mm
	168hr

	2
	光泽度
	平板玻璃
	150×100×（4～6）
	1
	2mm
	168hr

	3
	耐磨性
	铝板或平板玻璃
	100×100×（4～6）
	3
	2mm
	168hr

	4
	耐水性
	平板玻璃
	150×70×（4～6）
	3
	2mm
	168hr

	5
	耐酸性
	平板玻璃
	150×70×（4～6）
	3
	2mm
	168hr

	6
	耐碱性
	平板玻璃
	150×70×（4～6）
	3
	2mm
	168hr

	7
	耐污性
	平板玻璃
	100×100×（4～6）
	4
	2mm
	168hr

	8
	耐黄变
	平板玻璃
	150×70×（4～6）
	3
	2mm
	168hr

	9
	柔韧性
	马口铁板
	120×50×（0.2～0.3）
	3
	1mm
	168hr

	10
	TVOC和甲醛释放量
	平板玻璃
	200×300×（4～6）
	2
	2mm
	168hr


6.2.3　拉伸强度、断裂伸长率试件制备
测试试件应满足GB/T 528-2009中表一中1型哑铃状样条的尺寸要求，干膜厚度为（1.0±0.2）mm。可以通过浇筑于相应尺寸模具中获得，也可以通过裁切法获得。涂膜表面应光滑平整、无明显气泡、裂纹等缺陷。标准测试条件下养护7天后测试。
6.2.4　粘接强度试件制备
测试砖应满足JC/547-2017中7.11.2.1标准。应控制涂布厚度为1.0±0.1mm，10个试件应为1组，分常规试件、热老化处理试件和浸水试件。常规养护试件：标准测试条件下养护6d，粘接拉拔头，拉拔头直径20mm，再常温放置24h后测试。热老化处理试件：常规养护6d后，再放入（70±2℃）的鼓风干燥箱内168hr，取出后常温放置2hr～4hr，再进行粘接拉拔头，24hr后测试。浸水试件：常规养护6d后，应将试件浸入23±2℃水中168hr，取出擦干，放置2hr后，再进行粘接拉拔头，室温放置24hr后测试。

6.3.1　挥发性有机化合物总量 (VOC) 

挥发性有机化合物总量(VOC)按GB 18583-2008中附录F规定测试，其中不挥发物含量按标准GB/T 2793-1995规定进行。将双组份试样搅拌均匀后，称取（1.0±0.1）g，随即放入（105±2）℃鼓风干燥箱中3hr，根据质量减量计算VOC含量。
6.3.2　游离甲醛

按GB 18583-2008附录A中溶剂型胶黏剂的规定进行试验。
6.3.3　苯以及甲苯、乙苯、二甲苯的总和

按GB/T 23990-2009中A法的规定进行试验。
6.3.4　游离二异氰酸酯（TDI、HDI）总和

按GB/T 18446规定进行试验。仅测试异氰酸酯组分。
6.3.5　马来酸酯和富马酸酯含量总和

参考附录A游离马来酸二乙酯、马来酸二异丁酯、马来酸二正丁酯、富马酸二乙酯、富马酸二异丁酯、富马酸二正丁酯的总量测定方法进行试验。
6.3.6　邻苯二甲酸酯类总和

按GB 24613-2009中附录C规定进行试验。
6.3.7　可溶性重金属

按GB/T 23991-2009的规定进行试验。
6.3.8　总挥发性有机化合物（TVOC）、甲醛释放量/(mg/m3)
按JG/T 481-2015中7.3条规定进行。

6.3.9　外观和表干、实干时间
胶枪打出混合均匀试样，宽5mm，长20cm样条，5条，目测胶条外观状态。记录表干和实干时间。表干应采用GB/T 1728-1979乙法，实干应采用GB/T 1728-1979甲法。
6.3.10　下垂度
按GB/T 13477.6中下垂度的测定方法在标准试验条件下进行试验。下垂度模具槽的横截面内部尺寸宽应为（20.0±0.2）mm，深应为（10.0±0.1）mm,长度为（150±0.2）mm的标准测试模具。
6.3.11　柔韧性
按GB/T 1731-1993的规定进行试验。湿膜厚度应为（1.0±0.1）mm，应在标准试验条件下养护168hr后进行试验。
6.3.12　邵D硬度
按GB/T 2411-2008规定进行，采用D型邵氏硬度计。应在（15±1S）后读取指示装置的数值。
6.3.13　光泽度
按GB/T 9754-2007的规定进行试验。
6.3.14　耐磨性
按GB/T 1768的规定进行试验，所选用砂轮型号应采用CS-17。
6.3.15　耐水性
按GB/T 9274-1988中甲法（浸泡法）进行。试液应为符合GB/T 6682中规定的三级纯水，若三块板全部无出现起泡、剥落、明显变色和明显失光（允许轻微颜色变化和轻微光泽变化），则判定为合格，否则为不合格。
6.3.16　耐酸碱性
按GB/T 9274-1988中丙法（点滴法）进行。试液应为符合GB/T 6682中规定的三级纯水，试液应为5%NaOH和5%H2SO4溶液，24hr后用水冲洗干净后，立刻观察试板，评价方法同6.3.15。
6.3.17　耐污性

按JG/T 463-2014中6.4.3的规定进行试验，污染时间应为1hr，污染物见表4。茶应采用符合GB/T 24690规定的袋装红茶2g，加入100ml沸水中浸泡30min后，取出茶包，冷却至室温使用。评价方法同6.3.15。
表4  污染物
	序号
	污染物种类
	要求

	1
	红葡萄酒
	符合GB 15037的红葡萄酒 

	2
	红茶
	符合GB/T 9780-2013中的6.2.2.2的红茶

	3
	酱油
	符合GB/T 18186的高盐稀态发酵酱油

	4
	食醋
	符合GB/T 9780-2013中的6.2.2.1的食醋


6.3.18　耐黄变
按GB/T 123983-2009的规定进行试验,采用UVA340强度0.68W/m2,累计辐照时间100hr。结果的评定应按GB/T 1766-2008中4.2的规定进行。 

6.3.19　拉伸强度和断裂延伸率
按GB/T 16777-2008第9章规定进行，拉伸速度应为50mm/min。
6.3.20　粘接强度
按GB/T 5210的规定进行试验，结果应取中间6数据的平均值作为测试结果，精确到0.1MPa。

检验规则

检验分类
按检验类型分为出厂检验和型式检验。

出厂检验
出厂检验项目包括：胶条？外观、VOC含量（固体分）、表干时间、实干时间、下垂度、邵D硬度和粘接强度。
7.1.2型式检验

型式检验项目包括表1表2规定的全部项目。有下列情况之一时，应进行型式检验：

正常生产时，每年应检验一次；
新产品投产或产品转厂生产的试制定型鉴定时；

生产配方、关键原材料来源或生产工艺有重大变更，可能影响产品质量时；

停产半年后又恢复生产时；

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

国家质量监督检验机构提出进行型式检验要求时。

组批
以同一类型原料、配方和工艺生产的1000支成品为一批，不足1000支的亦可按一个批次计入。

抽样
应在同一检验批次中随机抽取12支，平均分为2组，一组检验，一组备用。
判定规则
检验结果的判定应按GB/T 8170中的修约值比较法进行。
所检项目的检验结果均达到本标准要求时，判定该批次产品合格，否则判定该批产品不合格。

标志、包装、运输和贮存
8.1　标志
标志内容应至少包括下列内容：

产品名称、颜色；
制造商及地址；
产品合格证；
产品体积及净含量；
使用说明书、安全说明书；
生产日期或批号；
贮存与运输注意事项，贮存期限。
8.2　包装  
采用支装或与客户商定包装方式，产品包装中应附有产品合格证明和使用说明。其内容至少应包括下列内容：

使用方法；

安全注意事项；

防护措施等。

8.3　运输

产品运输装卸时不得倒置，严禁抛掷及避免日晒雨淋，禁止接近火源，强氧化剂等。

8.4　贮存

8.4.1　产品应贮存于阴凉、通风干燥、远离火源的仓库内，防止日光直接照射。

8.4.2　在符合以上贮运条件下，产品在包装完好及未经启封的情况下，自生产之日起，产品保质期宜为12个月。

附录A
（规范性）
游离马来酸二乙酯、富马酸二乙酯、马来酸二异丁酯、富马酸二异丁酯、马来酸二正丁酯、富马酸二正丁酯的总量测定
A.1原理
     用高效液相色谱外标法，以马来酸二乙酯、马来酸二异丁酯、马来酸二正丁酯、富马酸二乙酯、富马酸二异丁酯、富马酸二正丁酯为外标物，测试天冬聚脲美缝剂中游离马来酸酯和富马酸酯单体总含量。
本方法适用于天冬聚脲树脂组份中马来酸二乙酯、马来酸二异丁酯、马来酸二正丁酯、富马酸二乙酯、富马酸二异丁酯和富马酸二正丁酯的测定。
A.2试剂和材料
A.2.1甲醇：色谱纯。
A.2.2水：二次蒸馏水。
A.2.3乙腈：色谱纯。
A.2.4马来酸二乙酯：分析纯。
A.2.5富马酸二乙酯：分析纯。
A.2.6马来酸二异丁酯：分析纯。
A.2.7富马酸二异丁酯：分析纯。
A.2.8马来酸二正丁酯：分析纯。
A.2.9富马酸二正丁酯：分析纯。
A.2.10混合溶剂：按体积比乙腈:水=7:3混合。
A.2.11标准母液：分别称取马来酸二乙酯、富马酸二乙酯、马来酸二异丁酯、富马酸二异丁酯、马来酸二正丁酯、富马酸二正丁酯300mg，精确至0.1mg，使用混合溶剂（A.2.10）定容于1000ml容量瓶中，得到含3×10-1mg/ml马来酸二乙酯、3×10-1mg/ml富马酸二乙酯、3×10-1mg/ml马来酸二异丁酯、3×10-1mg/ml富马酸二异丁酯、3×10-1mg/ml马来酸二正丁酯、3×10-1mg/ml富马酸二正丁酯的母液。
A.3仪器设备
高效液相色谱仪
检测器: 紫外检测器。
色谱柱: C18柱。
50μl进样器。
20μl手动定量环。
A.4色谱分析
A.4.1色谱测试条件
A.4.1.1流动相：甲醇70%-水30%   0 min
              甲醇80%-水20%   30min 
甲醇100%-水0%   50min
A.4.1.2流速：0.75ml/min
A.4.1.3色谱柱： Agilent 5 HC-C18(2)  4.6×250mm
A.4.1.4柱温：35℃ 
A.4.1.5检测器：紫外检测器，检波长：230nm
A.4.1.6进样量：20μl
A4.2校准
A4.2.1定量方法：采用标准工作溶液多点外标峰面积法。
A4.2.2标准溶液配制：使用单刻度移液管移取1ml母液（A.211），置于10ml容量瓶中，使用混合溶剂（A.2.10）稀释至刻度，得到一次稀释溶液。
使用单刻度移液管移取1ml一次稀释液，置于10ml容量瓶中，使用混合溶剂稀释（A.2.10）至刻度，得到二次稀释溶液。
A4.2.3标准曲线绘制：使用母液与A.4.2.2中配制的标样，按照A4.1的色谱条件进行仪器分析，根据峰高或峰面积绘制标准曲线。
A4.2.4样品测定：称取树脂样品100mg（精确至0.1mg）左右，使用混合溶剂（A.2.10）定容于10ml容量瓶。
A4.3标准色谱图
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出峰顺序：
马来酸二乙酯：5.611min；富马酸二乙酯：8.180min；马来酸二异丁酯：14.804min；马来酸二正丁酯：15.479min；富马酸二异丁酯：26.382min；富马酸二正丁酯：28.030min。
A5.1结果计算
使用色谱软件计算或使用下式计算：
          [image: image2.png]



X——样品中单体残留质量百分含量；
A——样品中单体的峰面积；
As——单体标准溶液中的峰面积；
c——标准溶液中单体的质量浓度；单位g/ml
V——标准样品定容体积；单位ml
m——样品的质量；单位g
样品中的单体残留含量为马来酸二乙酯、富马酸二乙酯、马来酸二异丁酯、富马酸二异丁酯、富马酸二正丁酯和马来酸二正丁酯的质量百分含量，计算总量时将所有种类残留单体含量相加。
团体标准
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