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[bookmark: _Toc12044209]前言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2019 年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2019] 12号）的要求，由中南大学会同相关单位组成编制组，通过开展各项专题研究和相关的试验研究工作，经广泛调查研究，认真总结工程实践经验，参考有关国际和国内先进标准，在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准根据GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第1部分：标准的结构与编写》编写。本标准共包括9部分，本标准的主要内容有：1. 范围；2. 规范性引用文件；3.分类；4. 标记方法；5. 要求；6. 试验、检验方法；7. 检验规则；8. 标识、存放和运输；9.产品合格证。

本标准主编单位：中南大学
本标准参编单位： 

本标准主要起草人员： 
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[bookmark: _Toc12044210]装配式二阶一体化混凝土叠合楼板

1  范围
本标准规定了装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的分类，标记方法，要求，试验、检验方法，检验规则，标识、存放和运输，产品合格证。
本标准适用于工业与民用建筑承重结构。

[bookmark: _Toc12044211]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 16727 叠合板用预应力混凝土底板标准
GB 50010 混凝土结构设计规范
GB 50011 建筑抗震设计规范
GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范
GBJ 107 混凝土强度检验评定标准
GB/T 50476 混凝土结构耐久性设计规范
GB/T 51231 装配式混凝土建筑技术标准
GB/T 50081 普通混凝土力学性能试验方法标准
JGJ 1 装配式混凝土结构技术规程
JGJ 369 预应力混凝土结构设计规范
JGJ/T 268 现浇混凝土空心楼盖技术规程
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[bookmark: _Toc12044212]3  分类
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板根据截面类型可分为变阶预制混凝土实心板、变阶预制混凝土空心板和板底带保温层装配式二阶一体化混凝土叠合楼板；根据制作工艺可分为变阶预制预应力混凝土板和变阶预制普通混凝土板。装配式二阶一体化混凝土叠合楼板中外伸钢筋宜做U型或分离式，如图1。


（a）变阶预制混凝土实心板


（b）变阶预制混凝土空心板（方孔）


（c）变阶预制混凝土空心板（圆孔）


（d）板底带保温层装配式二阶一体化混凝土叠合楼板
图1  不同截面类型的装配式二阶一体化混凝土叠合楼板剖面图
1-装配式二阶一体化混凝土叠合楼板；2-下部外伸分离式钢筋；3-上部外伸分离式钢筋；
4-外伸U型钢筋；5-上部构造钢筋；6-周边后浇混凝土叠合带；7-保温层
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[bookmark: _Toc12044213]4  标记方法
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的标记方法参考现行国家标准《叠合板用预应力混凝土底板》GB 16727并结合BIM技术进行信息化编码。
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[bookmark: _Toc12044214]5  要求
5.1  一般要求
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的设计、生产除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行的有关标准的规定。
5.2  材料
5.2.1  混凝土
5.2.1.1  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的混凝土力学性能和耐久性要求应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 和《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476的有关规定。
5.2.1.2  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的混凝土强度等级不宜低于C30；变阶预制预应力混凝土板的混凝土强度等级不宜低于C40，且不应低于C30。
5.2.2  钢材
5.2.2.1  钢筋应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定；抗震设计构件及节点宜采用具有良好延性、韧性和焊接性的钢筋，并符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。
5.2.2.2  普通受力钢筋直径不应小于6mm，预应力钢筋直径不应小于5mm；构造钢筋直径不应小于4mm。
5.2.2.3  预制构件的吊环应采用未经冷加工的HPB300级钢筋制作。吊装用内埋式螺母或吊杆的材料应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
5.2.3  保温材料
5.2.3.1  保温层材料的导热系数、体积吸水率及燃烧性能应符合现行国家、行业及地方标准的有关规定。
5.2.4  填充体
5.2.4.1  用于变阶预制混凝土空心板的填充体应符合现行行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T 268的有关规定。
5.3  制作

5.3.1  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的生产制作应根据生产工艺、产品类型、产品尺寸和重量等选择生产场地和制作方式，制订模具方案，且应建立模具
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验收和使用制度。
5.3.2  变阶预制混凝土实心板的制作应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T51231和《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关规定。
5.3.3  变阶预制混凝土空心板的制作应符合现行行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T 268的有关规定。
5.3.4  变阶预制预应力混凝土板宜采用先张法进行预应力筋张拉，且预应力筋的布置和张拉力应符合现行行业标准《预应力混凝土结构设计规范》JGJ 369的有关规定。
5.3.5  制作板底带保温层装配式二阶一体化混凝土叠合楼板前，宜在板底预先设置保温层。
5.4  外观质量
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的外观质量不应出现表1中所列影响结构性能、安装和使用功能的严重缺陷。
表1装配式二阶一体化混凝土叠合楼板外观质量缺陷
	名称
	现象
	严重缺陷
	一般缺陷

	露筋
	构件内钢筋未被混凝土包裹而外露
	受力钢筋有露筋
	其他钢筋有少量露筋

	蜂窝
	混凝土表面缺少水泥浆而形成石子外露
	构件主要受力部位有蜂窝
	其他部位有少量蜂窝

	孔洞
	混凝土中深度和长度均超过保护层厚度的非设计空穴
	构件主要受力部位有孔洞
	其他部位有少量孔洞

	夹渣
	混凝土中夹有杂物且深度超过保护层厚度
	构件主要受力部位有夹渣
	其他部位有少量夹渣

	疏松
	混凝土中局部不密实
	构件主要受力部位有疏松
	其他部位有少量疏松

	裂缝
	缝隙从混凝土表面延伸至混凝土内部
	构件主要受力部位有有影响结构性能或使用功能的裂缝
	其他部位有少量不影响结构性能或使用功能的裂缝

	端部缺陷
	端部混凝土疏松或受力筋松动
	构件端部有影响结构传力性能的缺陷
	构件端部有基本不影响结构传力性能的缺陷

	外形
缺陷
	缺棱掉角、棱角不直、翘曲不平、飞出凸肋等
	构件下表面有外形缺陷
	其他部位有不影响使用功能的外形缺陷

	外表
缺陷
	构件表面麻面、掉皮、起砂、沾污等
	构件下表面有外表缺陷
	其他部位有不影响使用功能的外表缺陷
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5.5  允许偏差
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的尺寸允许偏差应符合表2中的规定。
表2装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）

	长度
	±5

	宽度
	±5

	厚度
	±3

	表面平整度
	5

	侧向弯曲
	L/750且≤20

	翘曲
	L/750

	对角线差
	10

	扰度变形
	设计起拱
	±10

	
	板下垂
	0

	预留孔
	中心线位置
	5

	
	孔尺寸
	±5

	预留洞
	中心线位置
	10

	
	洞口尺寸、深度
	±10

	预埋件
	预埋件锚板中心线位置
	5

	
	预埋件锚板与混凝土面平面高差
	0，-5

	
	预埋螺栓中心线位置
	2

	
	预埋螺栓外露长度
	+10，-5

	
	预埋套筒、螺母中心线位置
	2

	
	预埋套筒，螺母与混凝土面平面高差
	0，-5

	线管、电盒、木砖、吊环
	在构件平面的中心线偏差
	20

	
	与构件表面混凝土高差
	0，-10

	键槽
	中心线位置
	5

	
	长度、宽度、深度
	±5

	注：L为板长度，单位为mm。



5.6  结构性能
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的结构性能包括承载力、挠度、抗裂（或裂缝宽度）应符合设计要求，并按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和设计的规定进行检验验证。
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[bookmark: _Toc12044215]6  试验、检验方法
6.1  各种原材料及钢材焊接质量的试验项目试验方法应符合国建线性的有关标准。混凝土强度的检验评定应符合国现行家标准《混凝土强度检验评定标准》GBJ 107的规定，试验方法应符合现行国家标准《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081的规定。
6.2  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的钢筋、吊钩、预埋件、预留孔的设置应观察和用尺测量。
6.3  预应力筋实际建立的预应力总之应用千斤顶或张拉应力测定仪器在张拉后1h测量检查。
6.4  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板制作过程中的模版、钢筋、预应力和混凝土等分项质量控制方法应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
6.5  外观质量检验方法应符合表3的规定。
表3 外观质量检验方法
	项号
	项目
	检验方法

	1
	露筋
	主筋
	观察

	
	
	副筋
	观察、用尺量测

	2
	孔洞
	任何部位
	观察

	3
	蜂窝
	主要受力部位
	观察

	
	
	次要部位
	观察或用百格网量测

	4
	裂缝
	板面纵向裂缝
	观察和用尺、刻度放大镜量测

	
	
	板面横向裂缝
	

	
	
	肋裂
	

	
	
	板底裂缝
	

	
	
	角裂
	

	5
	板端部缺陷
	混凝土酥松或外伸主筋松动
	观察、摇动

	6
	外表缺陷
	板底表面
	观察

	
	
	板侧表面
	

	7
	外形缺陷
	观察

	8
	外表沾污
	观察



6.6  允许偏差的检测方法应符合表4的规定。
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表4  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板允许偏差的检测方法
	项目
	检验方法

	长度
	尺量检查

	宽度
	钢尺量一端及中部，取其中偏差绝对值较大处

	厚度
	

	表面平整度
	2m靠尺和塞尺检查

	侧向弯曲
	拉线、钢尺量最大侧向弯曲处

	翘曲
	调平尺在两端量测

	对角线差
	钢尺量两个对角线

	扰度变形
	设计起拱
	拉线、钢尺量最大弯曲处

	
	板下垂
	

	预留孔
	中心线位置
	尺量检查

	
	孔尺寸
	

	预留洞
	中心线位置
	尺量检查

	
	洞口尺寸、深度
	

	预埋件
	预埋件锚板中心线位置
	尺量检查

	
	预埋件锚板与混凝土面平面高差
	

	
	预埋螺栓中心线位置
	

	
	预埋螺栓外露长度
	

	
	预埋套筒、螺母中心线位置
	

	
	预埋套筒，螺母与混凝土面平面高差
	

	线管、电盒、木砖、吊环
	在构件平面的中心线偏差
	尺量检查

	
	与构件表面混凝土高差
	

	键槽
	中心线位置
	尺量检查

	
	长度、宽度、深度
	



6.7  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板的结构性能检验方法、检验参数和检验指标应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定和设计要求。
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7  检验规则
7.1  出厂检验
7.1.1  检验项目
检验项目包括钢筋材质、混凝土强度、外观质量、允许偏差及结构性能。
7.1.2  检验批量、抽样数量、检验与复验规则
检验批量、抽样数量、检验与复验规则等，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。
7.2  形式检验
7.2.1  检验条件
有下列情况之一时应进行形式检验：
a）产品转厂生产或首次投入生产的试制定型鉴定时；
b）产品停产半年以上再投入生产时；
c）设计、工艺和材料有较大变更，可能影响产品性能时；
d）出厂检验结果与上次形式检验有较大差异时；
e）一年一次正常生产检验；
f）上级质量监督检查机构提出检验要求时。
7.2.2  检验项目
除翘曲和自重外，按本标准第5章要求的全部项目逐项检验。
7.2.3  检验批量、复验规则
7.2.3.1  检验批量应根据现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定确定。复验规则按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定执行。
7.2.3.2  对不超过表1（外观质量）的蜂窝和不影响结构性能及安装使用性能的缺陷，可用强度等级高一级的细石混凝土及时修补并再次检查。
7.2.3.3  当预应力钢筋调直时，对发生死弯、劈裂、小刺、夹心、颈缩、机械损伤、氧化铁皮、肉眼可见麻坑现象应予以剪去。
9

[bookmark: _Toc12044218]8  标识、存放和运输
8.1  标识
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板应设有永久性标识，其内容包括：
a）制造厂名称或商标；
b）标记，标注在板端侧面；
c）生产日期（年、月、日）；
d）检验合格章。
8.2  存放与运输
8.2.1  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板应按型号、质量等级、品种和生产日期分别堆放，并注意受力方向。
8.2.2  堆放场地应平整夯实，堆放时应使板与地面之间留有一定空隙，并用排水措施。
8.2.3  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板堆放时支承位置应符合其受力情况设置垫木，垫木顶面标高一致，垫木距板端位置应符合设计要求，并应上下对齐，垫平垫实。
8.2.4  装配式二阶一体化混凝土叠合楼板装运时的支承位置和方法应符合其受力状态，并固定牢靠。
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9  产品合格证
装配式二阶一体化混凝土叠合楼板出厂时应签发产品合格证，合格证应包括以下内容：
a) 合格证编号；
b) 采用标准图和设计图纸编号；
c) 制造厂名称、商标及出厂年月日；
d) 标记、规格及数量；
e) 混凝土、预应力主筋力学性能的评定结果；
f) 外观质量和规格尺寸检验评定结果；
g) 结构性能检验评定结果；
h) 检验部门盖章、检验负责人签字。
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