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前  言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2019 年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2019] 22号）的要求，由中南大学会同相关单位组成编制组，通过开展各项专题研究和相关的试验研究工作，经广泛调查研究，认真总结工程实践经验，参考有关国际和国内先进标准，在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准共包括9章和2个附录，本规程主要技术内容包括：1. 总则；2. 术语和符号；3. 基本规定；4. 材料；5. 建筑集成设计；6. 结构设计；7. 预制单元制作与存放；8. 安装与施工；9.工程质量验收等。
根据《住房和城乡建设部办公厅关于印发工程建设标准涉及专利管理办法的通知》（建办标[2017]3号）的文件精神，本规程中所采用的专利技术所有权为中南大学，同意在公平、合理、无歧视基础上，收费许可任何单位或者个人在实施该标准时实施其专利（一种子结构拼装装配式框架结构ZL201920530578.6、一种周边叠合整体装配式楼板及其施工方法201511029078.7、复合墙板201610109441.X等），本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由湖中国工程建设标准化协会标准负责管理，由主编单位负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送中南大学（地址：湖南省长沙市天心区韶山南路68号；邮政编码：410075）。
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[bookmark: _Toc13764858][bookmark: _Toc13765338][bookmark: _Toc23756891][bookmark: _Toc46933182][bookmark: _Toc47449115][bookmark: _Toc51835405]1总 则
1.0.1为促进单元装配式混凝土框架结构的推广应用，提高设计、生产制作、施工安装和质量验收技术水平，做到安全、适用、经济和耐久，制定本规程。
1.0.2本规程适用于抗震设防烈度为8度及8度以下地区的单元装配式混凝土框架结构的设计、生产制作、施工安装、质量验收及养护维修。
1.0.3单元装配式混凝土框架结构的设计、制作、施工及验收，除应符合本规程外，尚应符合现行国家有关标准的规定。



[bookmark: _bookmark2][bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc13764859][bookmark: _Toc23756892][bookmark: _Toc51835406][bookmark: _Toc13765339][bookmark: _Toc47449116][bookmark: _Toc46933183]2术语和符号
[bookmark: _Toc23756893][bookmark: _Toc46933184][bookmark: _Toc13764860][bookmark: _Toc47449117][bookmark: _Toc13765340][bookmark: _Toc51835407]2.1术 语
2.1.1单元装配式混凝土框架结构Element prefabricated assembled concrete frame structure
预制单元通过在框架梁、柱的“弯矩较小区域”或“节点区域”采用后浇混凝土连接形成的框架结构体系。
2.1.2预制单元Prefabricated element
由工厂制作的预制构件组成的安装构件模块称为预制单元，包括周边叠合变阶预制混凝土板单元、预制叠合梁单元、单层及多层预制梁柱单元、预制平面框架单元和预制空间框架单元等。 
2.1.3 U型钢筋 U-type rebar
装配式构件外伸出形状为“U”字形的预留钢筋。
2.1.4周边叠合变阶预制混凝土板Variable-grade precastconcrete slab with surrounding composited
由变阶预制混凝土板和周边后浇混凝土叠合带组成的混凝土板，简称周边叠合板。
2.1.5  变阶预制混凝土板  Variable-grade precast concrete slab
板中部按板设计高度制作，板周边下部预制、上部预留用于现场后浇混凝土叠合带而形成的二阶混凝土板，包括单向板和双向板。
2.1.6生物质纤维微珠泡沫混凝土Biopolymer fiberfoam concrete
由生物质纤维、水泥和添加剂制备成的具有保温节能功能的混凝土。其中，生物质纤维是由植物纤维为主要原料，通过与水泥、添加剂和水反应生成的纤维类物质。
2.1.7混凝土复合墙板  Concrete composite wall panel
   由混凝土承重墙板、保温层和装饰层组成的预制结构单元。
2.1.8 分类式存放  Classified storage
将种类、尺寸、养护措施和作业手段一致的同类预制构件收纳在一起存储。
2.1.9 模块式存放 Modular storage
将施工工序相关的预制构件集中放置于同个托架内一起存储。
[bookmark: _Toc46933185][bookmark: _Toc13765341][bookmark: _Toc13764861][bookmark: _Toc47449118][bookmark: _Toc51835408][bookmark: _Toc23756894]2.2 符 号
2.2.1 材料性能
fc——预制单元混凝土轴心抗压强度设计值；
fy——垂直穿过结合面钢筋抗拉强度设计值；
ft——混凝土轴心抗压强度设计值(取叠合层和预制构件中的较低值)；
fyv——横向钢筋的抗拉强度设计值。
2.2.2 作用和作用效应
N——与剪力设计值V相应的垂直于结合面的轴向力设计值，取绝对值
进行计算；
Vjd——持久设计状况下接缝剪力设计值；
VjdE——地震设计状况下接缝剪力设计值；
Vmua——被连接构件端部按实配钢筋面积计算的斜截面受剪承载力设计值；
Vu——持久设计状况下接缝受剪承载力设计值；
VuE——地震设计状况下接缝受剪承载力设计值。
2.2.3 几何尺寸
Ac1——叠合梁端截面后浇混凝土叠合层截面面积；
Ak——键槽的根部截面面积；
Asd——垂直穿过结合面所有钢筋的面积，包括叠合层内的纵向钢筋；
Asv1—配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积，即nAsv，此处，n为在同一个截面内箍筋的肢数，Asv为单肢箍筋的截面面积；
b——预制叠合梁矩形截面宽度；
h0——预制叠合梁截面有效高度；
H——楼层高度；
H1——预制柱段高度；
H2——预留拼装段高度；
H3 ——灌浆套筒连接器长度
l——构件长度；
L1——预制柱中梁段长；
L2——预留梁拼装段长；
s——沿预制梁长度方向的箍筋间距；
t——预制构件键槽深度；
z——牛担板厚度；
w——预制构件键槽宽度。
2.2.4 计算系数及其他
γ0——结构重要性系数，安全等级为一级时不应小于1.1，安全等级为
二级时不应小于1.0；
γRE——抗震调整系数，具体取值参见现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的要求；
ƞi——接缝受剪承载力增大系数，抗震等级为一、二级取1.2，抗震等级为三、四级取1.1。




[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc13764862][bookmark: _Toc23756895][bookmark: _Toc51835409][bookmark: _Toc46933186][bookmark: _Toc47449119][bookmark: _Toc13765342]3基本规定
3.0.1单元装配式混凝土框架结构的设计、生产制作和施工安装应实现全过程和多专业的协同，且应按照设计标准化、生产工厂化、施工装配化、装饰一体化、管理信息化和运维智能化的原则实施。
3.0.2 预制单元的连接部位宜设置在结构构件“弯矩较小区域”或“节点区域”，其尺寸和形状应符合下列规定：
    1 应满足建筑使用功能、模数、标准化要求，并应进行优化设计； 
    2 应根据预制构件的功能和安装部位、加工制作及施工精度等要求，确定合理的公差； 
    3 应满足制作、运输、堆放、安装及质量控制要求。
3.0.3单元装配式混凝土框架结构的设计深度应满足建筑、结构和机电设备等各专业以及构件制作、运输、安装等各环节的综合要求。



[bookmark: _Toc13764865][bookmark: _Toc46933187][bookmark: _Toc13765345][bookmark: _Toc23756896][bookmark: _Toc51835410][bookmark: _Toc47449120]4 材 料
[bookmark: _Toc51835411][bookmark: _Toc46933188][bookmark: _Toc47449121][bookmark: _Toc13764866][bookmark: _Toc13765346][bookmark: _Toc23756897]4.1混凝土
4.1.1混凝土的力学性能和耐久性要求应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 和《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476 的有关规定。
4.1.2单元装配式混凝土框架结构所采用的混凝土应符合下列规定：预制构件的混凝土强度等级不宜低于C30；预应力混凝土预制构件的混凝土强度等级不宜低于C40，且不应低于C30。
4.1.3拼缝连接部位的后浇混凝土宜采用补偿收缩混凝土，且应比预制构件混凝土强度等级提高一个等级。
4.1.4接缝处采用的自密实混凝土应符合现行行业标准《自密实混凝土应用技术规程》JGJ/T 283的有关规定。
[bookmark: _Toc51835412]4.2钢 筋
4.2.1钢筋应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定；抗震设计构件及节点宜采用具有良好延性、韧性和焊接性的钢筋，并符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。
4.2.2 普通钢筋采用套筒灌浆连接和浆锚搭接连接时，钢筋应采用热轧带肋钢筋。
4.2.3受力的普通钢筋直径不应小于6mm，预应力钢筋直径不应小于5mm。其他配置的各类构造钢筋直径不应小于4mm。
4.2.4预制构件的吊环应采用未经冷加工的HPB300级钢筋制作。吊装用内埋式螺母或吊杆的材料应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
[bookmark: _Toc47449122][bookmark: _Toc46933189][bookmark: _Toc13765347][bookmark: _Toc13764867][bookmark: _Toc51835413][bookmark: _Toc23756898]4.3连接材料
4.3.1钢筋挤压套筒连接接头采用的套筒应符合现行行业标准《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107的有关规定，预制单元柱与柱的纵向钢筋接头应采用I级接头。
4.3.2钢筋套筒灌浆连接接头采用的灌浆套筒、灌浆料和节点性能应符合现行行业标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398、《钢筋连接用套筒灌浆料》JG/T 408和《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》JGJ 355的有关规定。
4.3.3预制构件接缝处采用坐浆材料的强度等级值应大于被连接构件的混凝土强度等级值，填缝时宜采用聚合物改性水泥砂浆，并应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666等标准的有关规定。
4.3.4钢筋锚固板的材料和构造要求应符合现行行业标准《钢筋锚固板应用技术规程》JGJ256的有关规定。
4.3.5预埋及连接钢材的选用要求、力学性能和耐久性指标应符合现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017的有关规定；焊缝质量等级应符合现行国家标准《钢结构焊接规范》GB 50661的有关规定。
[bookmark: _Toc13764868][bookmark: _Toc46933190][bookmark: _Toc23756899][bookmark: _Toc51835414][bookmark: _Toc47449123][bookmark: _Toc13765348]4.4其他材料
4.4.1保温层材料的导热系数、体积吸水率及燃烧性能应符合现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关规定。生物质纤维微珠泡沫混凝土性能应符合附表A的要求。
4.4.2管线材料技术性能应符合国家现行标准《建筑给水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 98和《电线电缆电气性能》GB 3048等标准的有关规定。
4.4.3锚固粘结、密封材料、防水密封胶和橡胶止水条等技术性能应符合国家现行标准《建筑接缝密封胶应用技术规程》T/CECS 581、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1、《混凝土建筑接缝用密封胶》JC/T 881和《高分子防水材料第3部分：遇水膨胀橡胶》GB/T 18173.3的有关规定。
4.4.4室内装修材料应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325和《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222的有关规定。




[bookmark: _Toc23756900][bookmark: _Toc46933191][bookmark: _Toc51835415][bookmark: _Toc47449124][bookmark: _Toc23491535]5建筑集成设计
[bookmark: _Toc51835416][bookmark: _Toc46933192][bookmark: _Toc23756901][bookmark: _Toc47449125][bookmark: _Toc23491536]5.1一般规定
5.1.1建筑设计应符合建筑功能和性能要求，宜采用主体结构、装修和设备管线的一体化集成技术。
5.1.2建筑设计及构件应符合现行国家标准《建筑模数协调标准》GB 50002 的有关规定。
5.1.3建筑防火设计应符合现行国家标准《建筑防火设计规范》GB 50016的有关规定。
5.1.4 建筑隔声设计应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118和《民用建筑设计统一标准》GB 50352的有关规定。
5.1.5建筑的体形系数、窗墙面积比、围护结构的热工性能等应符合国家现行标准的相关规定。
5.1.6建筑的围护结构、配套构件及装饰材料宜采用工业化、标准化产品。
[bookmark: _Toc51835417][bookmark: _Toc47449126][bookmark: _Toc23756902][bookmark: _Toc46933193]5.2建筑保温隔热设计
[bookmark: _Toc23756903]5.2.1 建筑外墙宜采用复合墙板。
5.2.2  建筑保温隔热墙体的保温隔热设计应采用装配化集成技术，并应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB50176等的有关规定。
[bookmark: _Toc47449127][bookmark: _Toc51835418][bookmark: _Toc46933194]5.3接缝及防水构造
5.3.1预制外墙板的接缝应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231中有关防水、防火、保温、隔声的规定。
5.3.2预制外墙板的接缝、门窗及洞口等防水薄弱部位宜采用材料防水和构造防水相结合的做法，应符合下列规定：
1  墙板竖向缝可采用平口或槽口构造（见图5.3.2-a）；
2 墙板水平接缝宜采用高低缝或企口缝构造（见图5.3.2-b,c）
3  当板缝空腔需设置导水管排水时，板缝内侧应增设密封构造。


    (a) 竖向缝           (b)水平缝        (c) 带导管的水平缝
图5.3.2 外墙板接缝防水构造
1-预制外墙板；2-竖缝空腔内泡沫背衬及密封胶；
3-预制板墙竖向拼缝外侧背衬泡沫及密封胶；4-聚合物水泥砂浆；5-泄水孔。

5.3.3外墙板连接拼缝构造可采用图5.3.3形式。


 (a) 水平缝                     (b) 墙板拼接竖向缝        


   (c) 墙板在中间预制柱位置拼接竖向缝         (c) 墙板在角部预制柱位置拼接竖向缝
图5.3.3 外墙板接缝防水构造
1-外墙板结构层；2-外墙板保温层；3-后浇混凝土；4-空腔；5-耐候建筑密封胶；
6-发泡芯棒；7-空心橡胶管止水带；8-高分子咬合型接缝带；9-聚合物水泥砂浆

5.3.4 女儿墙板内侧在泛水高度处应预设凹槽、挑檐或其他泛水收头等构造。
[bookmark: _Toc46933195][bookmark: _Toc23756904][bookmark: _Toc51835419][bookmark: _Toc47449128]
5.4设备管线设计
5.4.1竖向管线宜集中布置，并应满足维修更换的要求。
5.4.2设备管线设计应符合下列规定：
1各类设备管线应综合设计、合理选型和准确定位，宜减少平面交叉； 
2设备管线宜采用集成化技术和标准化设计，管线与部品的连接应采用标准化接口；
3穿越楼板和墙体的管线应采取防水、防火、隔声、密封等措施。
5.4.3给水排水设计应符合下列规定：
1给排水立管宜布置在周边叠合板的后浇叠合区域；
2集成式厨房、卫生间预留相应的给水、热水、排水管道接口形式和位置应便于检修。
5.4.4供暖、通风与空气调节管线设计应符合下列规定：
1 室内供暖（空调）供、回水立管宜布置在周边叠合板的后浇叠合区域；
2采用低温地板辐射供暖时，宜采用干法施工；
3采用散热器供暖时，安装散热器的墙板构件应采取加强措施。
5.4.5电气管线设计应符合下列规定：
1  电气管线设计应根据建筑形式合理选择布线方式，且应符合现行行业标准《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的有关规定；
2穿越预制构件的电气管线应预埋和标注；
3大型灯具、桥架、母线、配电设备等应采用预留预埋件固定。




[bookmark: _Toc51835420][bookmark: _Toc23491530][bookmark: _Toc13765349][bookmark: _Toc46933196][bookmark: _Toc47449129][bookmark: _Toc23756905]6结构设计
[bookmark: 3.1.1__预制混凝土装配整体式框架结构、装配整体式框架—现浇剪力墙结构，适用][bookmark: _bookmark5][bookmark: 3.1_适用高度和抗震等级][bookmark: _Toc46933197][bookmark: _Toc23756906][bookmark: _Toc23491541][bookmark: _Toc51835421][bookmark: _Toc47449130][bookmark: _Toc13765360]6.1一般规定
6.1.1 单元装配式混凝土框架结构的结构布置应符合以下规定：
1  平面布置宜规则、对称，并应具有良好的整体性；
2  结构的竖向布置宜连续、均匀，结构的侧向刚度宜均匀变化；
3  竖向抗侧力构件的截面尺寸和材料强度宜自下而上逐渐减小。
6.1.2单元装配式混凝土框架结构房屋的最大适用高度应符合表 6.1.2 的规定。
表6.1.2单元装配式混凝土框架结构房屋的最大适用高度
	抗震设防烈度
	6度
	7度
	8度（0.2g)
	8度（0.3g)

	最大适用高度（m）
	60
	50
	40
	30


注：房屋高度指室外地面到主要屋面的高度，不包括局部突出屋顶的部分。
[bookmark: 3.1.2__预制混凝土装配整体式框架结构、预制混凝土装配整体式框架—现浇剪力墙]6.1.3单元装配式混凝土框架结构应根据设防类别、烈度、结构类型和房屋高度采用不同的抗震等级，并应符合相应的计算和构造措施要求。丙类建筑的抗震等级应符合表 6.1.3 的规定。其他抗震设防类别和特殊场地类别下的建筑应符合国家现行标准《建筑抗震设计规范》GB50011、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1、《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3中对抗震措施进行调整的规定。
表6.1.3丙类单元装配式混凝土框架结构的抗震等级
	抗震设防烈度
	6 度
	7 度
	8度

	高度（m）
	≤ 24
	>24
	≤ 24
	>24
	≤ 24
	>24

	结构类型
	框架
	四
	三
	三
	二
	二
	一

	
	大跨度框架
	三
	二
	一


注：1.建筑场地为 I 类时，除抗震设防烈度 6 度外允许按表内降低一度所对应的抗震等级采取抗震构造措施，但相应的计算要求不应降低；
    2.接近或等于高度分界时，允许结合房屋不规则程度及场地、地基条件确定抗震等级；
    3.乙类装配整体式结构应按本地区抗震设防烈度提高一度的要求加强其抗震措施；当建筑地为 I 类时，仍可按本地区抗震设防烈度的要求采取抗震构造措施；
    4.大跨度框架指跨度不小于18m 的框架。
6.1.4单元装配式混凝土框架结构不宜采用单跨框架结构，高层的框架结构及乙类建筑的多层框架结构不应采用单跨框架结构。
6.1.5 高层单元装配式混凝土框架结构宜设置地下室，地下室宜采用现浇混凝土结构，且预制框架柱的水平接缝处不宜出现拉力。
6.1.6单元装配式混凝土框架结构的构件和节点应进行承载能力极限状态及正常使用极限状态设计，且应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 、《建筑抗震设计规范》GB 50011 和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666 等的有关规定。
6.1.7抗震等级为一~三级的单元装配式混凝土框架结构应进行梁柱节点核心区抗震受剪承载力验算。梁柱节点核心区抗震受剪承载力验算和构造应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010和《建筑抗震设计规范》GB 50011中的有关规定。
6.1.8抗震设计时，构件及节点的承载力抗震调整系数γRE应按表6.1.8采用。当仅考虑竖向地震作用组合时，承载力抗震调整系数γRE应取1.0。预埋件锚筋截面计算的承载力抗震调整系数γRE应取为1.0。
表6.1.8构件及节点承载力抗震调整系数γRE
	构件类别
	正截面承载力计算
	斜截面承载力计算
	受冲切承载力计算、接缝受剪承载力计算

	
	受弯构件
	偏心受压柱
	偏心受拉构件
	各类构件及框架节点
	

	
	
	轴压比小于0.15
	轴压比不小于0.15
	
	
	

	

	0.75
	0.75
	0.80
	0.85
	0.85
	0.85


[bookmark: _Toc46933198][bookmark: _Toc46563872][bookmark: _Toc23706946][bookmark: _Toc23705363][bookmark: _Toc46566597][bookmark: _Toc47449131][bookmark: _Toc51835422]6.1.9单元装配式混凝土框架结构应采取措施保证结构的整体性。安全等级为一级的高层装配式混凝土框架结构尚应按现行行业标准《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3的有关规定进行抗连续倒塌概念设计。
6.2  作用与作用组合
6.2.1单元装配式混凝土框架结构的作用及作用组合应按照国家现行标准《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068、《建筑结构荷载规范》GB 50009、《建筑抗震设计规范》GB 50011、《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666等的有关规定执行。
6.2.2  预制单元在加工运输过程中，荷载组合应符合以下规定：
 1  承载力（包括失稳）计算时，应采用荷载基本组合；
[bookmark: OLE_LINK1] 2  变形、抗裂验算时，应采用荷载标准组合。
6.2.3  预制单元进行脱模验算时，等效静力荷载标准值`应取构件自重标准值乘以动力系数后与脱模吸附力之和，且不宜小于构件自重标准值的1.5倍。动力系数与脱模吸附力应符合以下规定：
1  脱模吸附力应根据构件和模具的实际状况取用，且不宜小于1.5kN/m2；
2  动力系数宜取1.2。
 6.2.4  在预制单元的翻转、吊运、运输、安装等短暂设计状况下的施工验算，应将构件自重标准值乘以动力系数后作为等效静力荷载标准值。构件运输、吊运时，动力系数宜取1.5；构件翻转及安装过程中就位、临时固定时，动力系数可取1.2。
[bookmark: _Toc47449132][bookmark: _Toc46933199][bookmark: _Toc51835423][bookmark: _Toc23756907]6.3预制单元分类与连接
6.3.1预制单元的尺寸和形状应符合下列规定：
1满足预制构件的功能、制作方法、施工精度及质量控制等的要求；
2满足制作、运输、堆放和安装的要求。
6.3.2根据制作、运输、堆放和安装的要求，单元装配式混凝土框架结构宜拆分为如下的预制单元：
1单层或多层预制梁柱节点单元（图6.3.2-1）；
2预制平面框架单元（图6.3.2-2）；
3叠合梁单元示意图（图6.3.2-3）；
4 变阶预制混凝土板单元示意图（图6.3.2-4）。
          [image: J5TCWZ]Y(15~H29V4S4W5IX]                       [image: XKDD~LR3J`({PNG}6W8NF}A]
（a）预制梁柱中间节点单元                  （b）预制梁柱边节点单元
          [image: V@B7}T(L)}}FXZOG@OG6_[E]                         [image: Q$5%GNC~2AN1SO)LEPVP`~4]
（c）预制梁柱角节点单元                      （d）预制梁柱单向节点单元

           [image: S4@K~@W6$$GCMF1`$)JNODH]                          [image: [PU4HHDP8}(J6ZF}C@XYWRH]
（e）预制梁柱两层中间节点单元               （f）预制梁柱两层边节点单元
        [image: LV_$3YK05QL%]KUKE((Q)~U]                          [image: Y$OUA@28}64UD@KKEOF~0KF]
   （g）预制梁柱两层角节点单元              （h）预制梁柱两层单向节点单元
图6.3.2-1预制梁柱节点单元示意图
        [image: HGD%UCU9YOQ3W184D@8H6OQ]                      [image: ~4`%4N]5Q(O[WQ6~]RW~PB5]
（a）预制中间平面框架单元                （b）预制平面边框架单元
       [image: RNXH$[{0B2GI{@G)ILR)MY6]                [image: S9R2V~CDFES{~AXDYYAIG3E]
（c）预制平面角部框架单元               （d）预制单向平面框架单元
         [image: IXS5RCWLC))W0VVNKPWB8NK]               [image: L]{OOH22EX2%`}F4RH9(3XP]
（e）预制顶层中间平面框架单元          （f）预制顶层平面边框架单元
      [image: E{YAG%D`X}0%E6DW0~@B7QK]           [image: C$UH630R$(2MWS2]TUGO`74]
（g）预制顶层平面角部框架单元          （h）预制顶层单向平面框架单元
图6.3.2-2预制平面框架单元示意图
        [image: _CE9SB{DMAN_J5}CN(FZ0BJ]     [image: IMG_256]
（a）采用封闭箍筋叠合梁单元            （b）采用开口箍筋叠合梁单元
图6.3.2-3 叠合梁单元示意图
[image: C:\Users\Administrator\Documents\Tencent Files\1027591913\Image\C2C\C2C7C56B0887624270E4AB982A3B1483.png]
图6.3.2-4 变阶预制混凝土板单元示意图
6.3.3预制单元的接缝位置宜设置在“弯矩较小区域”或“节点区域”。当接缝位置设置在“弯矩较小区域”时，预制柱的接缝位置宜在水平荷载作用下楼层间柱反弯点处，预制梁的接缝位置宜在梁端箍筋加密区边缘。
6.3.4跨度大于2.5m且小于4.0m的框架梁，预制梁接缝可设置在梁端（图6.3.4-1）；跨度小于2.5m的框架梁，预制梁接缝可设置在梁跨中位置（图6.3.4-2）。
[image: IMG_256][image: IMG_256]
图6.3.4-1预制梁接缝设在梁端示意图       图6.3.4-2预制梁接缝设在梁跨中示意图
6.3.5预制梁柱节点、预制平面框架和预制空间框架的单元高度可为单层或多层层高。采用多层高度的预制单元时，预制柱接缝宜错层设置。预制单元的接缝可设置在梁柱节点区域（图6.3.5-1)。
[image: C:\Users\Administrator\Documents\Tencent Files\31369988\Image\C2C\C)EE]]]B6B%AM3_B8SWTC98.png]
图6.3.5-1 预制单元“节点区域”连接示意图
6.3.6拼装接缝处的纵向钢筋连接可采用机械挤压连接、套筒灌浆连接和焊接连接等。
6.3.7预制柱与基础的连接（图 6.3.7），柱纵向受力钢筋宜采用机械挤压套筒连接或焊接。
[image: 63_JQ2S56PV2)IJ8]XV[WYO]
图6.3.7  预制柱与基础的连接
1- 基础；2-底层现浇混凝土柱端； 3-预制柱；4-预留浇筑孔；5-底层现浇柱外伸纵筋；
6-预制柱外伸纵筋；7-挤压套筒连接器
6.3.8预制柱与预制柱的连接（图6.3.8），柱角部纵向受力钢筋应采用套筒灌浆或机械挤压套筒连接；当采用挤压套筒连接时，柱其余纵向受力钢筋宜采用U型钢筋连接。
                 
[image: _E2[7PB7OF~`9O01P9Q0NXL]               [image: S$W`)~%PD2[}XDBFOV~0%[S]
  (a) 采用机械挤压套筒连接            (b) 采用套筒灌浆连接
图6.3.8预制柱与柱的连接
1-预制混凝土柱；2-预制梁； 3-预制混凝土柱；4-预留浇筑孔；5-下柱角部纵筋；6-上柱角部纵筋；7-挤压套筒；8-预制混凝土柱；9-灌浆孔
H1-预制柱段高度；H2-预留拼装段高度；H3 -灌浆套筒连接器长度
6.3.9采用机械挤压套筒或焊接连接的预制框架柱接缝构造应符合下列规定：
1预制柱中心位置应预留混凝土后浇孔（图6.3.9），其孔径不宜小于150mm；
2预制柱接缝高度应满足纵向钢筋连接作业的空间要求。
6.3.10在预制柱与梁的节点区，预制柱应设置预留穿梁顶纵向钢筋的贯通孔洞（图6.3.10），孔洞的度宽宜为梁宽减去40mm，高度宜为100mm~150mm。
          [image: S($H%L)~Z`ONTRK(IVHRT@X]          [image: }OUT_S{4F$TP$XC}3UM1`~M]
（a）单层高预制柱拼接示意图        （b）二层高预制柱拼接示意图
图6.3.10预制柱单元拼接示意图
1- 预制混凝土柱；2-预制梁；3-预留浇筑孔；4-下柱纵筋；5-上柱纵筋；6-挤压套筒
H-楼层高度；H1-预制柱段高度；H2-预留拼装段高度
6.3.11叠合梁的接缝（图6.3.11）其梁底纵向受力钢筋宜采用挤压套筒连接或焊接，接缝长度应满足梁下部纵向钢筋连接作业的空间要求。 
[image: )EKVNMO%%~%~RZIBFU8%QR3] [image: %CJNK`YB9RWS@X~AO0]ZPKO]
图6.3.11预制梁单元拼接示意图
1- 预制混凝土柱；2-预制梁；3-挤压套筒；4-梁顶钢筋
L1－预制柱中梁段长；L2－预留梁拼接段长
6.3.12 叠合次梁与叠合主梁的连接可采用直接搁置于主梁挑耳（图 6.3.13-1）的连接形式，主梁挑耳应能承受施工阶段及使用阶段次梁传来的剪力。次梁搁置于主梁挑耳上的长度不应小于30mm，其端面与主梁的净距不宜小于20mm。主梁挑耳部位应有可靠的补强措施，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的有关规定。叠合次梁与叠合主梁的连接也可采用钢企口的连接形式，钢企口连接形式应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB 51231的有关规定。
   [image: (FX`3OA5TQVD(Z%[JL2$XKH]      [image: IMG_256]   
图6.3.12-1叠合主梁与次梁的挑耳连接形式
1—预制混凝土主梁；2—预制混凝土次梁；3—预制主梁外伸箍筋；4—预制次梁外伸箍筋；
5—主梁顶纵向钢筋；6—次梁顶纵向钢筋
6.3.13叠合梁的后浇混凝土叠合层厚度不宜小于140mm（图6.3.13）；当采用凹槽截面预制梁时（图6.3.13b），凹槽深度不宜小于50mm，凹槽边厚度不宜小于60mm。
  [image: O)KZI]N3[YU)6I(@QRUJ3LL]    [image: `RBZI`WS~{[A[6HQD5RFD$5]
（a）矩形截面预制梁                  （b）凹口截面预制梁
图6.3.13叠合框架梁截面示意
      1—预制混凝土梁；2—变阶预制混凝土板；3—梁中预留凹槽；4—预制梁外伸U形箍筋；
5—变阶预制混凝土板外伸钢筋；6—后浇混凝土叠合层
6.3.14 预制混凝土梁与周边叠合变阶预制混凝土板之间水平拼接构造形式可为L形连接和T形连接，如图6.3.14-1和6.3.14-2。

 
(a) L形                                   (b) T形
图6.3.14-1  预制混凝土叠合梁与变阶预制混凝土板之间水平拼接构造
1-预制混凝土叠合梁；2-变阶预制混凝土板；3-预制混凝土叠合梁箍筋；
4-变阶预制混凝土板外伸U形钢筋； 


(a) L形                                   (b) T形
[bookmark: _Hlk59446948]图6.3.14-2  带凹槽的预制混凝土墙板与变阶预制混凝土板之间水平拼接构造
1-带凹槽的预制混凝土叠合梁；2-变阶预制混凝土板；3-预制混凝土叠合梁箍筋；
4-变阶预制混凝土板外伸U形钢筋；

6.3.15 变阶预制混凝土单向板板缝可采用预留凹槽，放置附加构造箍筋的连接方式，如图6.3.15。
[image: ]
图6.3.15  变阶预制混凝土单向板拼缝构造示意图
1-变阶预制混凝土板；2-变阶预制混凝土板上部外伸钢筋；3-附加钢筋环
6.3.16 变阶预制混凝土双向板板中的整体式拼缝宜设置在板的次要受力方向且宜避开最大弯矩截面，接缝采用不小于200mm拼缝的连接方式，如图6.3.16。
[image: ]            
          （a）无保温层板拼缝                      （b）带保温层板拼缝
图6.3.16  变阶预制混凝土双向板拼缝构造示意图
1-变阶预制混凝土板；2-保温层；3-变阶预制混凝土板外伸U型钢筋

6.3.17混凝土复合墙板与预制梁、柱可采用干式连接（图6.3.17-1）或湿式连接（图6.3.17-2），且应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB 51231的有关规定。当采用湿式连接时还应符合下列规定：
1与混凝土复合墙板接触的预制柱表面应进行粗糙处理或做成齿槽式；
2混凝土复合墙板与预制柱在外侧连接时，预制柱应沿截面方向预留U钢筋（图6.3.17-2），钢筋直径不宜小于6mm，间距不宜大于300mm；
3混凝土复合墙板与预制梁连接时，墙板上端应预留凹槽，预埋连接筋（图6.3.17-3）伸出长度符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的有关规定；
4混凝土复合墙板竖向拼缝构造宜满足图6.3.17-4的要求。
[image: ~Z6LYCSICYFX~`9WKC93%`C]
图6.3.17-1复合墙板与主体结构干法连接示意图   
1-复合墙板； 2-锚固筋； 3-预埋连接件； 4-定位销；
5-垫片；6-现浇混凝土；7-填充砂浆；8-周边叠合板；9-预制梁。

              
（a）中柱                                 （b）角柱
图6.3.17-2复合墙板与预制柱的湿法连接
1—预制柱；2—预制梁；3—外挂墙板结构层；4—外挂墙板保温层；
5—柱、板预埋构造钢筋；6—竖向通长构造钢筋；7—现浇部分；

         
（a）复合墙板与梁板连接构造         （b）外挂连接筋剖面构造
图6.3.17-3复合墙板与梁板的湿法连接 
1—预制梁；2—变阶预制混凝土板；3—复合墙板结构层；
4—复合墙板保温层；5—连接筋；6—后浇混凝土；


图6.3.17-4复合墙板竖向拼缝构造
1—复合墙板结构层；2—复合墙板保温层；
3—钢筋网片；5—现浇部分
6.3.18预制单元与后浇混凝土、坐浆材料的结合面应设置粗糙面、键槽，并应符合以下规定：
1预制梁单元端面设置的键槽（图 6.3.15）尺寸和数量应按本规程第 6.5.3 条的规定计算确定；键槽的深度 t 不宜小于30mm，宽度 w 不宜小于深度的3倍且不宜大于深度10倍；键槽可贯通截面，当不贯通时槽口距离截面边缘不宜小于50mm；键槽间距宜等于键槽宽度；键槽端部斜面倾角不宜大于30o；
2预制柱单元的端部设置的键槽深度不宜小于30mm，键槽端部斜面倾角不宜大于300；
3粗糙面的面积不宜小于结合面的80%，预制楼板的粗糙面凹凸深度不应小于4mm，预制梁端和柱端的粗糙面凹凸深度不应小于6mm。
  [image: ]     [image: ]
（a）梁端面键槽截面                （b）柱端面键槽截面
图6.3.18键槽构造示意图
1—预制单元端面；2—键槽；3—预留通孔


[bookmark: _Toc23756908][bookmark: _Toc47449133][bookmark: _Toc51835424][bookmark: _Toc46933200]6.4结构分析
6.4.1单元装配式混凝土框架结构可采用与现浇混凝土框架结构相同的方法进行结构分析。
6.4.2单元装配式混凝土框架结构承载能力极限状态及正常使用极限状态的作用效应分析可采用弹性方法。
6.4.3单元装配式混凝土框架结构内力和变形计算时，应计入填充墙对结构刚度的影响。当采用轻质墙板填充墙时，可采用周期折减的方法考虑其结构刚度的影响，其周期折减系数可取0.7~0.9。

6.4.4单元装配式混凝土框架结构按弹性方法计算的风荷载或多遇地震标准值作用下的楼层层间最大位移与层高之比不应大于 1/550。
[bookmark: _Toc46933201][bookmark: _Toc51835425][bookmark: _Toc47449134][bookmark: _Toc23756909]6.5预制单元设计
6.5.1预制单元的设计应符合下列规定：
1对持久设计状况，应对预制单元进行承载力、变形、裂缝控制验算；
2对地震设计状况，应对预制单元进行承载力验算；
3对制作、运输和堆放、安装等短暂设计状况，预制单元验算应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666 的有关规定。
6.5.2预制叠合梁的叠合面受剪承载力应满足（式6.5.2）的要求，且应满足现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的各项构造规定。

              （6.5.2）
式中：Asv1—配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积，即nAsv，此处，n为在同一个截面内箍筋的肢数，Asv为单肢箍筋的截面面积；
Vu——持久设计状况下梁端接缝受剪承载力设计值；
ft——混凝土轴心抗压强度设计值(取叠合层和预制构件中的较低值)；
fyv——横向钢筋的抗拉强度设计值；
b——预制叠合梁截面宽度；
h0——预制叠合梁截面有效高度；
s——沿预制叠合梁长度方向的箍筋间距。
6.5.3叠合梁端竖向接缝的受剪承载力设计值应按下列公式计算：
1持久设计状况：

           (6.5.3-1)
2地震设计状况：

          (6.5.3-2)
式中：  Ac1——叠合梁端截面后浇混凝土叠合层截面面积；
fc——预制单元混凝土轴心抗压强度设计值；
fy——垂直穿过结合面钢筋抗拉强度设计值；
Ak——键槽的根部截面面积；
Asd——垂直穿过结合面所有钢筋的面积，包括叠合层内的纵向钢筋。
6.5.4在地震设计状况下，预制框架柱水平接缝的受剪承载力设计值应按下列公式计算：
1当预制框架柱受压时：

       (6.5.4-1)
2当预制框架柱受拉时：

       (6.5.4-2)
式中： fc——预制框架柱混凝土轴心抗压强度设计值；
fy——垂直穿过结合面钢筋抗拉强度设计值；
N——与剪力设计值V相应的垂直于结合面的轴向力设计值，取绝对值
进行计算；
Asd——垂直穿过结合面所有钢筋的面积；
VuE——地震设计状况下接缝受剪承载力设计值。
6.5.5构件接缝处的正截面承载力应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。构件接缝处的受剪承载力应符合下列规定：
1持久设计状况：

                         （6.5.5-1）
2地震设计状况：

                        （6.5.5-2）
接缝在梁端部箍筋加密区，尚应符合下式要求：

                       （6.5.5-3）
式中：γ0——结构重要性系数，安全等级为一级时不应小于1.1，安全等级为
二级时不应小于1.0；
Vjd——持久设计状况下接缝剪力设计值；
VjdE——地震设计状况下接缝剪力设计值；
γRE——承载力调整系数，具体取值参见现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的要求；
Vmua——被连接构件端部按实配钢筋面积计算的斜截面受剪承载力设计值；
ƞi——接缝受剪承载力增大系数，抗震等级为一、二级取 1.2 ，抗震等级为三、四级取 1.1。
6.5.6周边叠合板的设计应符合附录A的有关规定。
[bookmark: _Toc46933202][bookmark: _Toc51835426][bookmark: _Toc47449135][bookmark: _Toc23756910]6.6施工验算
6.6.1预制单元的脱模、吊装、运输、安装等阶段应进行施工验算。验算时应按各个阶段的实际受力状况和约束条件进行内力计算。
6.6.2预制单元的支撑和吊点的位置及数量应考虑生产、安装的最不利状况，根据承载力及刚度要求确定。吊点和支撑件等设置应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《钢结构设计标准》GB 50017和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666等的有关规定。
[bookmark: _Toc23756911][bookmark: _Toc46933203][bookmark: _Toc51835427][bookmark: _Toc47449136]6.7构造要求
6.7.1预制框架柱的配筋应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的要求，并应符合以下规定:  
1 柱角部纵向受力钢筋直径不宜小于20mm； 
2 矩形柱截面边长不宜小于400mm，圆形截面柱直径不宜小于450mm，且不宜小于同方向梁宽的1.5倍；
3 接缝处柱四角纵向受力钢筋采用挤压套筒或焊接连接时，在接缝区段内柱的箍筋间距不应大于100mm。
4 抗震等级为一、二级时，箍筋直径不应小于10mm，抗震等级为三、四级时，箍筋直径不应小于8mm。
6.7.2叠合梁单元的配筋除应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 中的有关规定外，还应符合下列要求：
1 抗震等级为一、二级的叠合框架梁的箍筋加密区宜采用整体封闭箍筋；承受扭矩的叠合梁应采用整体封闭箍筋；
2 采用组合封闭箍筋时，开口箍筋及封顶箍筋端部弯钩端头平直段长度不应小于箍筋直径的10倍；
3 叠合梁后浇连接段内的箍筋应加密，箍筋间距不应大于纵向钢筋直径的5倍，且不应大于100mm。
6.7.3 预制梁柱节点区域的配筋构造应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《装配式混凝土建筑技术标准的规定》GB/T 51231和《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1中的有关规定。
6.7.4叠合梁的顶部纵向受力钢筋穿过柱预留孔洞在后浇叠合区内锚固，其锚固长度应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中的有关规定；梁端纵向钢筋采用锚固板锚固时，应符合现行行业标准《钢筋锚固板应用技术规程》JGJ256中的有关规定。
6.7.5周边叠合板中周边下部预制厚度不宜小于60mm，周边叠合混凝土后浇带厚度不应小于60mm。各类周边叠合板的角部受力钢筋布置应满足国家现行规范《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
6.7.6用作固定连接的预埋件与预埋吊件、临时支撑用预埋件不宜兼用；当兼用时，应同时满足各种设计工况要求。预制构件单元中预埋件的验算应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《钢结构设计标准》GB 50017 和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666 等有关规范。



[bookmark: _Toc47449137][bookmark: _Toc51835428][bookmark: _Toc23756912][bookmark: _Toc46933204]7预制单元制作与存放
[bookmark: _Toc51835429][bookmark: _Toc23756913][bookmark: _Toc46933205][bookmark: _Toc13764880][bookmark: _Toc47449138]7.1一般规定
7.1.1预制单元的生产企业应具备相应的资质，并应有完善的质量管理体系。
7.1.2预制单元生产前，应根据设计文件和生产施工组织设计的要求制作具体的生产方案。生产方案应包括生产工艺、模具方案、生产计划、技术质量控制措施、成品保护、堆放及运输方案等内容。
7.1.3预制混凝土构件应采用信息化技术管理。
7.1.4预制单元和部品经检查合格后，宜设置表面标识。预制单元和部品出场时，应由生产单位出具质量证明文件。
[bookmark: _Toc46933206][bookmark: _Toc51835430][bookmark: _Toc23756914][bookmark: _Toc47449139]7.2预制单元制作
7.2.1预制单元的生产制作应根据生产工艺、产品类型、产品尺寸和重量等选择生产场地和制作方式，并制订模具方案，且应建立模具验收和使用制度。
7.2.2预制单元的模具应具有足够的承载力、刚度和整体稳定性要求，并应满足预制构件预留孔洞、插筋、弯折筋、预埋吊件及其他预埋件的定位要求。
7.2.3 预制单元应根据单元类型及特征制订相应的生产制作流程。
7.2.4预制单元生产单位应在混凝土浇筑前进行隐蔽工程检查，检查项目应包括下列内容：
1 钢筋的牌号、规格、数量、位置、间距等；
2 纵向受力钢筋的连接方式、接头位置、接头质量、接头面积百分率、搭接长度等；
3 预埋件、吊环、插筋的规格、数量、位置等；
4 连接套筒、预留孔洞的规格、数量、位置等；
5 钢筋的混凝土保护层厚度；
6 外墙板的保温层位置、厚度、拉结件的规格、数量、位置等；
7 预埋管线、线盒的规格、数量、位置及固定措施。
7.2.5混凝土振捣除应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的相关规定外，还应符合下列规定：
1 混凝土宜采用机械振捣方式成型。振捣设备应根据混凝土的品种、工作性能、预制单元的规格和形状等因素确定，应制定振捣成型操作规程；
2 当采用振捣棒时，混凝土振捣过程中不应碰触钢筋骨架、面砖和预埋件；
3 混凝土振捣过程中应随时检查模具有无漏浆、变形或预埋件有无移位等现象。
7.2.6预制单元宜采用蒸汽养护方式，且养护温度不应超过60 ℃。采用洒水、覆盖等方式进行常温养护时，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的要求。
7.2.7 采用后浇混凝土或砂浆、自密实混凝土连接的预制单元结合面，制作时应按设计要求进行粗糙面处理。
7.2.8 预制单元脱模应符合以下规定：
1  严格按照顺序拆除模具，不得使用振动方式拆模；
2  侧模拆除时的混凝土强度应能保证其表面及棱角不受损伤；
3  仔细检查预制构件与模具之间连接，应完全拆除连接后起吊；
4  预制单元脱模起吊时，混凝土强度应达到设计要求。
[bookmark: _Toc47449140][bookmark: _Toc46933207][bookmark: _Toc51835431][bookmark: _Toc23756915]7.3预制单元检验
7.3.1预制单元应按设计要求和现行国家标准《混凝土结构施工质量验收规范》 GB 50204等有关规定进行结构性能检验。预制单元质量验收应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《湖南省装配式混凝土建筑结构工程施工质量监督管理工作导则》等的相关规定。
7.3.2预制单元脱模之后外观质量不应有严重缺陷，且不宜有一般缺陷。对于已出现的一般缺陷，应按技术方案进行处理，并重新检验。外观质量缺陷可按照表7.3.2 进行判断。
表7.3.2 预制单元外观质量判定
	名称
	现象
	严重缺陷
	一般缺陷

	漏筋
	构件内钢筋未被混凝土包裹而外露
	纵向受力钢筋有漏筋
	其他钢筋有少量漏筋

	蜂窝
	混凝土表面缺少水泥浆而形成石子外漏
	构件主要受力部位有蜂窝
	其他部位有少量蜂窝

	孔洞
	混凝土中孔穴深度和长度均超过保护层厚度
	构件主要受力部位有孔洞
	其他部位有少量孔洞

	夹渣
	混凝土中夹有杂物且深度超过保护层厚度
	构件主要受力部位有夹渣
	其他部位有少量夹渣

	疏松
	混凝土中局部不密实
	构件主要受力部位有疏松
	其他部位有少量疏松

	裂缝
	缝隙从混凝土表面延伸至混凝土内部
	构件主要受力部位有影响结构性能或使用功能的裂缝
	其他部位有少量不影响结构性能或使用功能的裂缝

	连接部位缺陷
	构件连接处混凝土缺陷及连接钢筋、连接铁件松动
	连接部位有影响结构传力性能的缺陷
	连接部位有基本不影响结构传力性能的缺陷

	外形
缺陷
	缺棱掉角、棱角不直、翘曲不平、飞出凸肋
	清水混凝土构件内有影响使用功能或装饰效果的外形缺陷
	其他混凝土构件有不影响使用功能的外形缺陷

	外表
缺陷
	构件表面麻面、掉皮、起砂、沾污等
	具有重要装饰效果的清水混凝土构件有外表缺陷
	其他混凝土构件有不影响使用功能的外表缺陷


7.3.3预制单元的允许尺寸偏差及检验方法应符合表7.3.3规定。预制单元有粗糙面时，与粗糙面相关的尺寸允许偏差可放宽1.5倍。周边叠合板的允许尺寸偏差及检验方法应符合湖南省技术标准《周边叠合变阶预制混凝土板技术规程》的有关规定。
表7.3.3预制单元外形尺寸预埋件、预留洞口等允许偏差及检验方法
	项目
	允许偏差mm
	检验方法

	长度
	梁、柱
	＜12m
	±5
	尺量检查

	
	
	≥12m且＜18m
	±10
	

	
	
	≥18m
	±20
	

	
	墙板
	±4
	

	宽度、高(厚)度
	梁、柱截面尺寸
	±5
	尺量一端及中部，取其中偏差绝对值较大处

	
	墙板
	±4
	

	表面平整度
	梁、柱、墙板内表面
	5
	2m靠尺和塞尺量测

	
	墙板外表面
	3
	

	侧向弯曲
	梁、柱
	l/750
且≤20
	拉线、直尺量测最大侧向弯曲处

	
	墙板、桁架
	l/1000且≤20
	

	翘曲
	墙板
	l/1000
	调平尺在两端量测

	对角线差
	墙板、门窗口
	5
	尺量两个对角线

	挠度变形
	梁设计起拱
	±10
	拉线、钢尺量最大弯曲处

	
	梁下垂
	0
	

	预留孔
	中心线位置
	5
	尺量检查

	
	孔尺寸
	±5
	

	预留洞
	中心线位置
	±10
	尺量检查

	
	洞口尺寸、深度
	10
	

	门窗口
	中心线位置
	5
	尺量检查

	
	宽度、高度
	±3
	

	预埋件
	预埋板中心线位置
	5
	



尺量检查

	
	预埋件锚板与混凝土面平面高差
	0，-5
	

	
	预埋螺栓中心线位置
	2
	

	
	预埋螺栓外露长度
	+10，-5
	

	
	预埋套筒、螺母中心线位置
	2
	

	
	预埋套筒，螺母与混凝土面平面高差
	0，-5
	

	预埋件
	线管、电盒、木砖、吊环在构件平面的中心线偏差
	20
	尺量检查

	
	线管、电盒、木砖、吊环在构件表面混凝土高差
	0，-10
	尺量检查

	预留
插筋
	中心线位置
	3
	尺量检查

	
	外露长度
	+5，-5
	

	键槽
	中心线位置
	5
	尺量检查

	
	长度、宽度
	±5
	


注：1  l为构件长度，单位为mm；
    2  检查中心线、螺栓和孔道位置偏差时，沿纵、横两个方向量测，并取其中偏差较大值。
7.3.4预制单元检查合格后，生产企业应出具产品合格证，并在产品合格证和构件上标记工程名称、构件编号、制作日期、合格状态、生产单位等信息。
7.3.5预制单元交付的产品质量证明文件应包括以下内容：
1出场合格证；
2混凝土强度等级以及钢筋检测报告；
3外墙保温材料和连接件由工厂提供试样，业主委托，监理见证取证，送施工项目备案的见证试验检测；
4合同要求的其他质量证明文件。
[bookmark: _Toc23756916][bookmark: _Toc51835432][bookmark: _Toc47449141][bookmark: _Toc46933208]7.4预制单元存放
7.4.1预制单元的转运与堆放应制定方案，其内容应包括转运时间、次序、堆放场地、运输线路、固定要求、堆放支垫及成品保护措施等。
7.4.2对于超高、超宽、形状特殊的大型预制单元的转运和存放应制订专项方案，且应提出专门质量安全保证措施。
7.4.3预制单元的存放应符合下列规定：
1存放场地应平整、坚实，并应有良好的排水措施；
2存放库区宜实行分区管理和信息化台账管理；
3应按照产品品种、规格型号、检验状态分类存放，产品标识应明确、耐久，预埋吊件应朝上，标识应向外；
4应合理设置垫块支点位置，确保预制单元存放稳定。垫块在构件下的位置宜与脱模、吊装时的起吊位置一致。
7.4.4  预制单元存放形式可采用模块式或分类式，且应符合以下规定：
1  采用模块式存放时，应制作预制单元存放专用堆放架，且存放方案应与运输及施工组织方案协调；
2  采用分类式存放时，预制单元应考虑单元特征、吊运及施工组织方案的协同。
7.4.5  预制单元转运和存放过程中应采取防止外伸钢筋变形和受力等措施。



[bookmark: _Toc47449142][bookmark: _Toc23756917][bookmark: _Toc51835433][bookmark: _Toc46933209]8安装与施工
[bookmark: _Toc46933210][bookmark: _Toc47449143][bookmark: _Toc51835434][bookmark: _Toc23756918]8.1一般规定
8.1.1施工前应制定施工组织设计、施工方案；施工组织设计内容应符合现行国家标准《建筑工程施工组织设计规范》GB/T 50502 的规定；施工方案的内容应包括预制单元运输、安装及节点施工方案、安装的质量管理及安全措施等。
8.1.2施工单位应根据工程特点配置施工管理及作业人员，施工管理人员及作业人员应具备各自岗位需要的基础知识和技能，施工单位应对管理人员、施工作业人员进行质量安全技术交底。
8.1.3施工与安装宜采用信息化管理技术进行全过程信息化模拟和管理，宜采用工具式、标准化、稳定可靠易操作的工装系统。
8.1.4施工前应选择代表性预制单元进行试安装，并应根据安装结果及时调整施工工艺和施工方案；工程施工过程中，应采取防止预制单元及其附件、预埋件、预埋吊件等损伤或污染的保护措施。
8.1.5施工安全措施应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
[bookmark: _Toc23756919][bookmark: _Toc46933211][bookmark: _Toc51835435][bookmark: _Toc47449144]8.2运输
8.2.1 预制单元的运输应制定专项运输方案，方案内容应包括运输时间、次序、堆放场地、运输线路、固定要求、支垫及成品保护措施等。
8.2.2 预制单元的运输宜选用低平板车和专用运输托架。构件应采用钢丝绳或夹具与托架固定，且运输托架、车厢板、锁链和预制单元接触部位应放入柔性材料。
8.2.3预制单元的运输应符合下列规定：
1当采用靠放架运输构件时，靠放架应具有足够的承载力和刚度，倾斜角度宜不大于80o； 
2当采用插放架直立堆放或运输构件时，宜采取直立运输方式；插放架应有足够的承载力和刚度，并应支垫稳固；
3采用叠层平放的方式堆放或运输构件时，宜采取防止预制单元产生裂缝的措施；
4薄弱构件、构件薄弱部位和门窗洞口应采取防止变形开裂的临时加固措施；
8.2.4预制单元的运输车辆应满足构件尺寸和载重要求，装卸与运输时应符合下列规定：
1预制单元的运输线路应根据道路、桥梁的实际条件确定，场内运输宜设置循环线路；
2装卸预制单元过程中，应采取保证车体平衡、防止车体倾覆的措施；
3运输预制单元时，应采取防止构件移动、倾倒、变形等的固定措施；
4应根据预制单元的特点采用不同的运输方式，托架、靠放架、插放架应进行专门设计，进行强度、稳定性和刚度验算；
5运输细长构件时应根据需要设置水平支架。
8.2.5 预制单元运输过程中应采取防止外伸钢筋变形和受力等措施。
[bookmark: _Toc46933212][bookmark: _Toc23756920][bookmark: _Toc51835436][bookmark: _Toc47449145]8.3安装
8.3.1预制单元的安装应制定相应的安装流程和操作步骤。
8.3.2预制单元安装前，应核对已施工完成的现浇混凝土结构、基础的标高、平整度、混凝土强度、外观质量、尺寸偏差、预留预埋等符合设计及规范要求，并核对预制单元和配件的型号、规格、数量等符合设计要求。
8.3.3预制单元吊装前，应核对吊装设备的型号及吊装能力，并对力矩限制器、重量限制器、变幅限制器、行走限制器和吊索等进行检查，确保合格后方可使用。
8.3.4预制单元吊装就位后，应及时校准并采取临时固定措施。临时固定措施的安装、拆除和允许偏差等应满足现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
8.3.5预制梁柱单元安装就位应符合下列规定：
1准备工作：
1）安装前应清洁预制柱连接部位的楼板面，并确认柱内套筒连接器内无异物；
2）安装前应放样出柱边线以保证预制柱就位准确。
2	起吊：
  应按照预制柱构件的形状、重量、长度及现场条件等因素，确定吊装方案。
3 安装就位及临时固定：
1）预制柱安装的平面误差的允许偏差范围应为±10mm；
2）预制柱就位后应立即在两方向用可调斜撑作临时固定。
4 垂直度校正：
1）当预制柱就位后，使用防风型垂直尺或其它仪器检测垂直度，并可调整斜撑至垂直，垂直度偏差不大于1/500且顶部偏移不大于8mm；
2）预制柱完成垂直度调整后，应在柱子四角加塞垫片增加稳定性及安全性；
3）接缝处后浇混凝土强度达到设计值的70%后，方可拆除预制柱的支撑。
8.3.6叠合梁单元安装就位应符合下列要求：
1 施工前准备工作：
1）预制梁安装前，应检查柱顶标高；
2）同一节点的预制框架梁梁底标高不一致时，应按照设计标高在柱顶安装梁底托座。
2 预制梁安装施工：
1）预制框架梁安装时，搁置长度不应少于25mm；
2）预制次梁安装时，搁置长度不应少于30mm；
8.3.7	变阶预制叠合楼板单元安装应符合下列规定：
1	安装预制楼板前应检查框架梁或次梁混凝土面的标高；
2	预制楼板的安装施工应符合下列要求：
1）预制楼板之间的缝隙应满足设计要求；
2）预制楼板应用钢质垫片控制标高，垫片应放置于梁上；
8.3.8预制楼梯单元安装应符合下列规定：
1 预制楼梯安装前应检查平面位置及标高；
2 预制楼梯就位后应立即调整并固定，避免因人员走动造成的偏差及危险。
8.3.9外挂墙板安装完成后，应及时移除临时支承支座、墙板接缝内的传力垫块。
[bookmark: _Toc46933213][bookmark: _Toc51835437][bookmark: _Toc46566611][bookmark: _Toc47449146][bookmark: _Toc46563886][bookmark: _Toc23706958][bookmark: _Toc23705375]8.4  钢筋工程
8.4.1  钢筋的牌号、规格、数量和位置等应符合设计要求。
8.4.2  预制单元与现浇构件、预制单元与预制单元之间的钢筋连接方式、接头位置、接头质量、接头面积百分率等应符合设计要求，并符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
8.4.3  梁柱节点区后穿纵向钢筋应分层布置，并与U型箍筋进行绑扎，且应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
[bookmark: _Toc46933214][bookmark: _Toc46563887][bookmark: _Toc47449147][bookmark: _Toc46566612][bookmark: _Toc51835438]8.5  模板工程
8.5.1  后浇混凝土模板应编制专项施工组织方案，且其应满足承载力、刚度和整体稳定性的要求。
8.5.2  后浇混凝土模板宜选择定型模板或采用标准定型连接方式及产品。后浇混凝土利用构件做模板时，应有保证构件强度和稳定的构造措施。
8.5.3  后浇混凝土模板安装前应先测量放线，并应采取模板准确定位的措施。
8.5.4  模板的安装、拆除和允许偏差等应满足现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
[bookmark: _Toc23705376][bookmark: _Toc23706959][bookmark: _Toc51835439][bookmark: _Toc46933215][bookmark: _Toc46563888][bookmark: _Toc47449148][bookmark: _Toc46566613]8.6  后浇混凝土工程
8.6.1  后浇混凝土部位在浇筑前应进行隐蔽工程验收。
8.6.2  后浇混凝土施工除应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定外，还应符合以下规定：
1  预制构件结合面粗糙度应符合设计要求，且应剔除并清理疏松部分混凝土；
2  混凝土应振捣密实，且应在浇筑混凝土前洒水润湿结合面。
8.6.3  后浇混凝土采用自密实混凝土时，应符合现行行业标准《自密实混凝土应用技术规程》JGJ/T 283的有关施工规定外，还应符合以下规定：
1 自密实混凝土浇筑前应进行隐蔽工程项目的检查与验收；
2 接缝周边封模采用的围封材料需能承受自密实混凝土产生的压力，可采用结构性砂浆、钢材或木材材质；
3 后浇自密实混凝土由预制柱顶预留孔注入，如为多层柱单元浇筑时可采用送料袋，浇筑后应采取养护措施。
[bookmark: _Toc46933216][bookmark: _Toc47449149][bookmark: _Toc51835440][bookmark: _Toc46566614][bookmark: _Toc46563889][bookmark: _Toc23705377][bookmark: _Toc23706960]8.7  管线工程
8.7.1  管线工程施工前应制定专项施工组织方案，且方案内容应包括管线规格、型号、尺寸、数量、材质、外观质量、位置、搭接部位及长度等。
8.7.2  管线进场前应进行产品质量检验和验收，且应检查产品合格证明。
8.7.3  预制构件内管线与外部布设管线连接时，应在构件内导管连接处预留操作空间或条件，且应按照设计要求的管线规格、型号及敷设方式施工。
8.7.4  管线施工完成后，应采取封闭、覆盖和隐蔽等防护措施。
[bookmark: _Toc46933218][bookmark: _Toc51835441][bookmark: _Toc23756922][bookmark: _Toc47449150]8.8施工安全与环境保护
8.8.1施工前编制的专项施工方案应包含相应的安全技术措施。
8.8.2施工人员应按规定配备和正确使用安全防护用品，操作应符合安全操作规程。塔式起重机、施工升降机安装、拆卸、加节等应有专项方案，方案中应有附墙装置安装、多塔作业防碰撞等措施。
8.8.3吊装作业区域应合理设置警戒区和警戒标志，并设专人监护，严禁非作业人员进入。
8.8.4应根据结构体系和施工环境，选择安全防护设施，并在预制时进行施工措施的预留、预埋。
8.8.5应加强施工现场扬尘治理，且应建立洒水清扫制度和配备洒水设备；对裸露地面、集中堆放的土方及易产生扬尘的车辆应采取封闭或遮掩措施；高空垃圾清运采用管道或垂直运输。
8.8.6应采用先进机械、低噪声设备进行施工，机械设备废气排放应符合国家年检要求，机械设备应定期保养维护；吊装作业指挥应使用对讲机传达指令；施工噪声排放应符合现行国家标准《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523 的规定。
8.8.7现场道路和材料堆放场地周边应设排水沟，雨水污水分流排放；工程用水应经处理达标后排入市政污水管线。



[bookmark: _Toc46933219][bookmark: _Toc47449151][bookmark: _Toc23756923][bookmark: _Toc51835442]9工程质量验收
[bookmark: _Toc23756924][bookmark: _Toc46933220][bookmark: _Toc51835443][bookmark: _Toc47449152]9.1一般规定
9.1.1单元装配式混凝土框架结构的施工应按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204 的相关规定进行单位工程、分部工程、分项工程和检验批的划分和质量验收。
9.1.2 施工用的原材料、部品、构配件均应按检验批进行进场验收。
9.1.3 单元装配式混凝土框架结构及构件的质量验收检测内容可按附表B选用，尺寸允许偏差和检验方法应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
9.1.4预制单元、叠合构件浇筑混凝土前，应进行隐蔽工程验收。隐蔽工程验收主要内容应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的规定。
9.1.5工程验收时，除应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204 的要求提供文件和记录外，尚应提供下列文件和记录：
1工程设计文件、预制单元制作和安装的深化设计图；
2预制构件、主要材料及配件的质量证明文件、进场验收记录、抽样复检报告；
3预制单元安装施工记录，重要节点隐蔽验收影像资料；
4钢筋套筒灌浆连接或机械挤压套筒连接的施工检验记录，重要节点隐蔽验收影像资料；
5后浇混凝土部位的隐蔽工程检查验收文件；
6后浇混凝土、灌浆料、坐浆材料强度检测报告；
7外墙防水施工质量检验记录；
8分项工程质量验收文件；
9重大质量问题的处理方案和验收记录；
10其他文件和记录。
[bookmark: _Toc47449153][bookmark: _Toc23756925][bookmark: _Toc51835444][bookmark: _Toc46933221]9.2进场验收
9.2.1单元装配式混凝土框架结构的预制单元、设备、原材料、部品及部件进场时应检查质量证明文件。
9.2.2 预制单元的外观质量、尺寸偏差的验收及缺陷的处理应按《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1 和《装配式结构工程施工质量验收规程》DGJ32/J 184 的有关规定进行。
[bookmark: _Toc46933222][bookmark: _Toc47449154][bookmark: _Toc23756926][bookmark: _Toc51835445]9.3施工安装验收
9.3.1 构配件支撑固定措施的验收应符合设计、专项施工组织方案要求及国家现行标准《建筑施工安全检查标准》JGJ 59、《钢管脚手架扣件》GB18531、《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ 130和《建筑施工扣件式钢管脚手架技术规范》JGJ 166的有关规定。
9.3.2 连接采用套筒连接器的，其灌浆作业应满足有关材料、机具、人员的专项施工检查和质量控制要求。套筒灌浆连接接头的型式检验和施工现场检验除应按《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107的有关规定执行外，尚应符合下列规定：
1	进行相关力学试验时，灌浆料的龄期不宜少于28d；
2	试件破坏时，套筒不应先于钢筋拉断而破坏。
9.3.3 钢筋采用焊接连接时，其焊接质量应符合现行行业标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18的有关规定。
9.3.4 钢筋采用机械挤压套筒连接时，其接头质量应符合现行行业标准《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107的有关规定。
9.3.5 饰面板材或饰面层粘结性能应符合现行行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度检测标准》JGJ 110的规定。
9.3.6 屋面应按现行国家标准《屋面工程质量验收规范》GB 50207的规定进行验收。
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附录A  生物质纤维微珠泡沫混凝土性能要求
A.0.1  生物质纤维微珠泡沫混凝土性能应符合附表A.0.1的规定。
附表A.0.1  生物质纤维微珠泡沫混凝土性能要求
	检验项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	用于墙体
	用于楼板
	

	干密度
	kg/m³
	≤600
	≤800
	GB/T6343
（70ºC恒重)

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.08
	≤0.11
	GB/T 10294

	压缩性能（形变10%）
	MPa
	≥0.25（养护28d）
	JGJ 144

	抗拉强度
	干燥状态
	MPa
	≥0.15
	≥0.15
	JGJ 144

	
	浸水48h，取出后干燥7天
	MPa
	≥0.15
	≥0.15
	JGJ 144

	软化系数（养护28d）
	-
	≥0.5
	≥0.5
	JGJ 144

	燃烧性能
	外墙外保温、楼板板底保温
	-
	不低于A级
	GB/T 8626

	
	外墙内保温、楼板板面保温
	-
	不低于B1
	GB/T 8626

	线性收缩率（%）
	-
	≤0.3
	JGJ 144


A.0.2  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板系统性能应符合以下规定：
1  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板系统经耐候性实验后，不得出现饰面层起泡或剥落、保温层与保护层空鼓或脱落等破坏现象；
2  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板系统耐候性试验结束后，饰面砖与保护层的拉伸粘接强度不得小于0.4MPa；
3  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板系统性能指标应符合附表A.0.2的规定。
附表A.0.2  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板系统性能要求
	试验项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	抗冲击强度
	J
	建筑物首层墙面以及们窗口等易受碰撞部位：≥10；建筑物二层以上墙面等不易受碰撞部位，其他部位：≥3
	JGJ 144

	吸水量（水中浸泡1h）
	g/m2
	＜1000
	JGJ 144

	耐冻融（D30）
	-
	表面无裂缝、空鼓、气泡、剥离现象，无渗水裂缝；加强面层与保温层的拉伸粘结强度不小于0.2MPa
	JGJ 144

	水蒸气湿流密度
	涂料饰面
	g/（m2·h）
	≥0.85
	JGJ 144

	
	面砖饰面
	
	
	

	保护层不透水性
	涂料饰面
	-
	2h不透水
	JGJ 144

	
	面砖饰面
	
	-
	

	复合墙体热阻
	m2·K/W
	符合设计要求
	JGJ 144

	注：水中浸泡24h，只带有抗裂层和带有全部保护层的系统的吸水量均小于0.5kg/m2时，不检验耐冻融性能。


A.0.3  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板和板底带保温层变阶预制混凝土板的设计应符合以下规定：
1  生物质纤维微珠泡沫混凝土复合墙板应做好密封和防水构造设计，重要部位应有详图。水平或倾斜的出挑部位以及延伸至地面以下的部位应做防水处理。安装在外墙上的设备或管道应固定于基层墙体上，并应做密封和防水设计；
2  节能设计和热工计算除应符合国家现行标准《公共建筑节能设计标准》GB50189、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134的规定外，还应符合以下规定：
1）门窗框外侧洞口、女儿墙、封闭阳台以及出挑构件等热桥部位应做保温处理；
2）采暖空间的楼板宜采用生物质纤维微珠泡沫混凝土复合体系；
3）构件的传热系数应按其厚度及导热系数计算确定，也可按检测报告或有关标准取值。
3  热工计算方法以及各种建材的热工性能计算参数，应符合现行行业标准《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134和湖南省建筑节能设计标准的有关规定。墙体热工性能指标计算值应以生物质纤维微珠泡沫混凝土实测数据与承重层复合计算为准。当无实测数据时，生物质纤维微珠泡沫混凝土热工性能指标可按附表A.0.3的数据取用。
附表A.0.3  生物质纤维微珠泡沫混凝土热工性能指标
	密度等级
	λ(W/(m.K))
	蓄热系数

	300
	0.055
	1.552

	400
	0.060
	1.873

	450
	0.065
	2.067

	500
	0.070
	2.261

	700
	0.10
	3.198

	修正系数 1.0


4  复合墙板和板底带保温层变阶预制混凝土板参考构造示意图见图A.0.3-1、图A.0.3-2和图A.0.3-3所示。

          
图A.0.3-1  复合墙板


图A.0.3-2  1-1剖面图
1-箍筋；2-钢筋混疑土承重层；3-生物质纤维微珠泡沫混凝土保温层；
4-抗裂砂浆层（含玻纤网）；5-饰面层


图A.0.3-3 板底带保温层变阶预制混凝土板
1-结构层；2-生物质纤维微珠泡沫混凝土保温层；3-腻子层（含玻纤网）
A.0.4  墙体保温工程竣工验收应提交下列文件：
1  保温系统的设计文件、图纸会审、设计变更和洽商记录；
2  施工方案和施工工艺；
3  保温系统的型式检验报告及其主要组成材料的产品合格证、出厂检验报告、进场复检报告和现场验收记录；
4  施工技术交底资料；
5  施工工艺记录及施工质量检验记录；
6  其他必须提供的资料。

[bookmark: _Toc23706967][bookmark: _Toc51835447][bookmark: _Toc46563896][bookmark: _Toc23705384][bookmark: _Toc46933224][bookmark: _Toc47449156][bookmark: _Toc46566621]附表B  检测项目
B.0.1  单元装配式混凝土框架结构及构件的质量验收检测内容可按附表B进行。
附表B  检测项目
	项目名称
	检测内容
	检测方法

	原材料
	钢筋
	牌号、规格、数量、位置、间距、箍筋弯钩的弯折角度及平直段长度、连接方式、接头位置与数量、搭接长度、锚固方式与长度
	观察、量测、检查质量证明文件或验收记录

	
	混凝土、座浆材料
	强度
	检查质量证明文件或验收记录

	预制单元
	预埋件、预埋水电暖管线
	规格、数量、位置
	观察、量测

	
	预制单元
	承载力、挠度、抗裂性能、尺寸偏差、外观质量、表面粗糙度、键槽尺寸与数量及位置
	观察、尺量、检查结构性能检验报告或实体检验报告、检查处理记录、检查质量证明文件或验收记录

	
	预粘贴饰面砖、石材
	粘结强度
	检查拉拔强度检验报告

	
	热工和隔声
	传热系数和隔音等级
	检查检验报告或证明文件

	施工安装
	临时固定措施
	
	观察、检查施工方案和记录或设计文件

	
	混凝土
	强度和饱满度
	检查施工质量检查记录、检验报告、试验报告

	
	钢筋
	连接形式、连接质量
	按国家现行标准有关规定检验

	
	预埋件、预埋水电暖管线
	规格、数量、位置
	观察、量测

	
	节点、接缝
	尺寸、构造
	观察、量测

	
	施工质量
	尺寸偏差、外观质量
	观察、量测或验收记录


[bookmark: _Toc23756927]
[bookmark: _Toc47449157][bookmark: _Toc46933225][bookmark: _Toc51835448]本规程用词说明
1为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“禁止”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件允许时应首先这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的有关规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录
《建筑模数协调标准》 GB 50002 
《建筑结构荷载规范》GB 50009
《混凝土结构设计规范》GB 50010
《建筑抗震设计规范》GB 50011
《建筑防火设计规范》GB 50016
《钢结构设计标准》GB 50017
《建筑结构可靠度设计统一标准》GB 50068
《民用建筑隔声设计规范》GB 50118
《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205
《屋面工程质量验收规范》GB 50207
《建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339
《民用建筑设计统一标准》GB 50352
《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411
《钢结构焊接规范》GB 50661
《混凝土结构工程施工规范》GB 50666
《建筑工程施工组织设计规范》GB/T 50502
《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231
《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106
《高分子防水材料第3部分：遇水膨胀橡胶》GB/T 18173.3
《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1
《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3
《民用建筑电气设计规范》JGJ 16
《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18
《建筑施工安全检查标准》JGJ 59
《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95
《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107
《建筑工程饰面砖粘结强度检测标准》JGJ 110
《钢筋锚固板应用技术规程》JGJ 256
《自密实混凝土应用技术规程》JGJ/T 283
《混凝土建筑接缝用密封胶》JC/T 881
《建筑给水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 98
《建筑接缝密封胶应用技术规程》T/CECS 581
《周边叠合变阶预制混凝土板技术规程》
《带暗框架的装配式混凝土剪力墙结构技术规程》
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[bookmark: _Toc51835451][bookmark: _Toc47449160][bookmark: _Toc47450387][bookmark: _Toc47450167][bookmark: _Toc46930403]1总则
1.0.1 确定了单元装配式混凝土框架结构的编制原则和目的。本规程结合现行国家标准及现行行业标准等，结合近几年技术发展及工程应用经验编制完成。
1.0.2确定了本规程的适用范围。
1.0.3鉴于单元装配式混凝土框架结构有别与现有的装配式框架结构，故在使用本规程时应考虑与现行标准的协调。本规程编制参照了《《建筑结构可靠度设计统一标准》GB50068、《建筑结构设计术语和符号标准》GB/T50083、《建筑结构荷载规范》GB50009、《建筑抗震设计规范》GB50011、《混凝土结构设计规范》GB50010、《混凝土结构工程施工规范》GB50666、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1和《建筑物抗震构造详图》03G329-1等的有关规定。


[bookmark: _Toc47450168][bookmark: _Toc51835452][bookmark: _Toc47449161][bookmark: _Toc46930404][bookmark: _Toc47450388][bookmark: _Toc24257_WPSOffice_Level2]2术语和符号
[bookmark: _Toc47450169][bookmark: _Toc47449162][bookmark: _Toc51835453][bookmark: _Toc46930405][bookmark: _Toc47450389]2.1术语
[bookmark: _Toc7323_WPSOffice_Level2]2.1.1单元装配式混凝土框架结构是一种在“弯矩最小区域”连接的预制混凝土装配整体式框架结构，采用预制单元、周边叠合变阶预制混凝土板和一体化复合墙板等预制构件，柱与柱的纵筋采用机械挤压套筒、焊接和灌浆套筒连接等可靠的连接方式，通过现浇混凝土，将预制单元连成整体的结构体系。该装配式结构体系的特色理念为强节点设计、大构件制作、“零弯矩”区接缝。
2.1.5是以农林废弃物为骨料，配以水泥和水，并加入添加剂进行搅拌，通过反应，实现农林废弃物改性和微珠发泡，并生成以硅酸钙凝胶和钙矾石为主要成分的高强度物质，形成集保温、防火为一体的混凝土。生物质纤维是去除植物纤维表层蜡质而生成的具有较佳结合性能植物类纤维。
2.1.6  装配式混凝土剪力墙主要分为复合墙板和一体化复合墙板。其中，一体化复合墙板是工厂化生产、一体化成型的复合墙板。
[bookmark: _Toc46930406][bookmark: _Toc47450390][bookmark: _Toc47449163][bookmark: _Toc47450170][bookmark: _Toc51835454]2.2符号
主要符号同国家、行业现行规范的规定。


[bookmark: _Toc47450391][bookmark: _Toc47450171][bookmark: _Toc51835455][bookmark: _Toc47449164][bookmark: _Toc46930407]3基本规定
3.0.1装配式建筑与传统现浇施工方式不同，设计、生产、施工和运维等环节相互衔接影响，故应强调各个流程环节和多专业的协调。为了提高装配式建筑劳动效率和自动化水平，保证装配式建筑产品质量，故在装配式建筑建造过程中依据原则为装配式建筑“六化一体”优点。
3.0.2为了提高不同种类构件、部品及部件生成和成型模具通用性与批量化生成可行性，单元装配式混凝土框架结构的设计应按照模数化、标准化和通用化原则，采用组合方式实现建筑与部品部件系列化和多样化。单元装配式混凝土框架结构的生产制作应建立完善的生产质量管理体系，并且其施工安装应协调建筑、结构和设备等专业以实现装配式施工。并参照了《装配式混凝土建筑施工规程》T/CCIAT 0001-2017、《建筑信息模型施工应用标准》GB/T 51235-2017、《装配式住宅建筑设计标准》JGJ／T 398-2017和《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019等的有关规定，采用信息化管理平台、建筑信息模型（BIM）技术、互联网、物联网等信息技术，实现设计、生产运输、装配施工和运营维护等全过程的信息化管理。结构运维宜结合智能化和信息化技术提升建筑使用的安全、方便和舒适等性能。
3.0.3参照了《装配式混凝土建筑施工规程》T/CCIAT 0001、《建筑信息模型施工应用标准》GB/T51235、《装配式住宅建筑设计标准》JGJ/T 398和《绿色建筑评价标准》GB/T 50378等的相关规定。


[bookmark: _Toc47450172][bookmark: _Toc46930408][bookmark: _Toc47449165][bookmark: _Toc47450392][bookmark: _Toc51835456][bookmark: _Toc1663_WPSOffice_Level2]4材料
[bookmark: _Toc47449166][bookmark: _Toc47450393][bookmark: _Toc47450173][bookmark: _Toc51835457][bookmark: _Toc46930409][bookmark: _Toc47449167][bookmark: _Toc47450174][bookmark: _Toc47450394][bookmark: _Toc46930410]4.1混凝土
4.1.1  为保证混凝土质量故要求混凝土力学性能应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010和《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016的有关规定。
4.1.3  考虑到他后浇节点部分的后浇筑混凝土收缩特性，故宜采用微膨胀混凝土且应比预制构件混凝土强度等级高一个等级。
4.2钢筋
4.2.1参照现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
[bookmark: _Toc51835458] 4.3连接材料
4.3.1预制构件的连接技术是装配式结构的关键的、核心技术。其中，机械挤压套筒连接接头技术是本规程所推荐主要的接头技术。钢筋其接头的性能和接头等级的选定参照现行行业标准《钢筋机械连接技术规程》JGJ107的规定。
4.3.2灌浆料应具有高强、早强、无收缩和微膨胀等基本性能，以使其能与套筒、被连接钢筋更有效地结合在一起共同工作，同时满足装配式结构快速施工的要求。
4.3.4钢筋锚固的可靠性是充分发挥其作用的关键因素，当钢筋在混凝土中锚固长度不满足相关规范要求时，应根据现行行业标准《钢筋锚固板应用技术规程》JGJ256 的规定选用合适的材料和措施，达到增强锚固的性能。
[bookmark: _Toc51835459][bookmark: _Toc47450395][bookmark: _Toc46930411][bookmark: _Toc47449168][bookmark: _Toc47450175]4.4其他材料
4.4.1  保温层材料可为生物质纤维微珠泡沫混凝土、聚苯乙烯挤塑板、挤塑聚苯乙烯泡沫塑料、聚氨酯泡沫、发泡水泥板、保温砂浆。保温材料燃烧性能不应低于现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB8624-2012中B级要求。生物质纤维微珠泡沫混凝土性能应符合附表A的要求。
4.4.4  现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1-2014对装配式建筑采用的室内装修材料有专门的规定。指出相关材料要求应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325-2010和《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222-2017的有关规定。


[bookmark: _Toc46930412][bookmark: _Toc47449169][bookmark: _Toc47450176][bookmark: _Toc51835460][bookmark: _Toc47450396]5建筑集成设计
[bookmark: _Toc47449170][bookmark: _Toc47450177][bookmark: _Toc46563910][bookmark: _Toc51835461][bookmark: _Toc46566635][bookmark: _Toc46526331][bookmark: _Toc46563807][bookmark: _Toc47450397][bookmark: _Toc23706674][bookmark: _Toc46930413]5.1  一般规定
5.1.3  建筑的耐火等级应根据其建筑高度、使用功能、重要性和火灾扑救难度等确定，建筑防火设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016和和《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045的有关规定。
5.1.6 建筑的配套构件主要指楼梯、阳台、隔墙、空调板、管道井等。
[bookmark: _Toc47450398][bookmark: _Toc47449171][bookmark: _Toc46563808][bookmark: _Toc46563911][bookmark: _Toc47450178][bookmark: _Toc46566636][bookmark: _Toc51835462][bookmark: _Toc46526332]5.2  外墙保温隔热设计
5.2.1  复合墙板的保温材料可采用生物质纤维微珠泡沫混凝土或符合国家要求的其他保温材料。
[bookmark: _Toc46563912][bookmark: _Toc51835463][bookmark: _Toc46566637][bookmark: _Toc47450399][bookmark: _Toc46563809][bookmark: _Toc47450179][bookmark: _Toc47449172][bookmark: _Toc46526333]5.3  接缝及防水构造
5.3.1~5.3.4  考虑到预制墙板的接缝及门窗洞口等存在防水等问题，故对其防水等提出要求。
[bookmark: _Toc51835464][bookmark: _Toc23706675][bookmark: _Toc47450180][bookmark: _Toc46563810][bookmark: _Toc46526334][bookmark: _Toc46566638][bookmark: _Toc47450400][bookmark: _Toc47449173][bookmark: _Toc46563913]5.4  设备管线设计
5.4.2~5.4.3  设备管线设计应符合以下规定：
1  机电专业与建筑结构等同步设计时的有效沟通，可以合理规划各类管线，做到提前预留穿墙或楼板的孔洞，减少后期开洞对结构受力部位的影响和破坏。一般来说，住宅建筑公共功能的给水总立管、消防给水总立管、采暖(空调)供回水总立管及配电和弱电干线(管)等都会设在共用空间，各类管线引向室内时需要穿越剪力墙密集的核心筒体；同时，室内消火栓箱、各类防烟排烟风口、配电箱等都需要安装在墙体上，配电线路也一般沿墙敷设。如果机电管线设计没有同步进行，没有提前预留穿墙孔洞或管槽，则很难避免现场在预制构件上剔凿沟槽和开孔打洞等。通过专业协同，也可避开在预制构件的受力部位和节点连接区域开设孔洞，从而降低结构的安全性。
2  机电设备和管线与混凝土主体结构的使用年限不同，为了方便管线老化后的维修更换，需要对管线设计采用集成化和标准化设计，与预制构件等部件采用标准接口连接。
5.4.5  电气管线预埋设计应符合以下规定：
1  电气管线的敷设方式分为明敷和暗敷两种，明敷设是将导线直接或在管子、线槽等保护体内，敷设于墙壁、顶棚的表面及桁架、支架等处。暗敷设是将导线在管子、线槽等保护体内，敷设于墙壁、顶棚、地坪及楼板等的内部或者在混凝土板孔内敷设。装配式混凝土建筑的设备与管线宜明敷设方式与主体结构相分离，方便维修更换。
2  在预制墙中预埋的导管到现场装配时，与现场敷设的导管(多设于现浇层)。要进行一对一的连接，需设置连接头、连接管，并预留操作空间，方便施工。
3  由于配电箱、弱电箱的出线管很多，若其设置在预制墙板上，会增大构件加工及现场施工难度。因此，户内配电箱、弱电箱宜设置于分户外围轻质墙体上。


[bookmark: _Toc47450401][bookmark: _Toc46930415][bookmark: _Toc51835465][bookmark: _Toc47449174][bookmark: _Toc47450181][bookmark: _Toc3082_WPSOffice_Level2]6结构设计
[bookmark: _Toc47449175][bookmark: _Toc51835466][bookmark: _Toc46930416][bookmark: _Toc47450402][bookmark: _Toc47450182]6.1一般规定
6.1.1单元装配式混凝土框架结构的平面和立面布置要求，应严于现浇混凝土结构。特别是不规则的建筑会出现各种非标准的构件，且在地震作用下内力分布较复杂，不适宜采用装配式结构。
6.1.2单元装配式混凝土框架结构的性能与现浇结构基本一致，其最大适用高度与现浇结构一致，本条是依据现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011、现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1确定。
6.1.3单元装配式混凝土框架结构抗震设防分类与现浇结构基本相同，依据现行国家标准《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223将建筑工程分为甲、乙、丙、丁四类。
6.1.4依据是现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011、现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1。
6.1.5依据是现行行业标准《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3的规定提出要。
6.1.6~6.1.7依据国家现行有关标准做出的规定。
6.1.8结构构件的承载力抗震调整系数与现浇结构相同。
[bookmark: _Toc46563813][bookmark: _Toc47450183][bookmark: _Toc46566641][bookmark: _Toc23706678][bookmark: _Toc47449176][bookmark: _Toc46526337][bookmark: _Toc51835467][bookmark: _Toc47450403][bookmark: _Toc46563916]6.2  作用与作用组合
6.2.1  对装配式结构进行承载力极限状态和正常使用极限状态验算时，荷载和地震作用的取值及其组合均按现行标准《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012、《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010、《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010、《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011、《建筑结构可靠度设计统一标准》GB 50068-2018和《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010等的相关规定执行。
[bookmark: _Toc46930417]6.3 预制单元分类与连接
6.3.1~6.3.5依据“强节点设计”、“大构件制作”、“零弯矩”区接缝的理念而提出的单元装配式混凝土框架结构，单元拆分时在充分考虑装配式建筑的特征的前提下，依据制作、运输和吊装的要求，将框架梁、柱拆分为不同的单元形式，且尽量在内力“最小”的区域设计接缝。其中对于一些跨度较小的框架梁，考虑到框架柱节点制作便利性，可将其接缝设置在柱边缘或梁跨中位置。
6.3.7采用机械挤压套筒连接或焊接便于连接质量检测，更能保证柱底连接的可靠性。
6.3.8~6.3.12既能保证节点连接质量和整体性又方便施工做出的规定
6.3.13  依据国家现行有关标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB 51231做出的规定。
6.3.16  依据国家现行有关标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB 51231做出的规定。
[bookmark: _Toc47450404][bookmark: _Toc51835468][bookmark: _Toc46930418][bookmark: _Toc47449177][bookmark: _Toc47450184]6.4结构分析
6.4.1  通过试验研究其结果表明，单元装配式混凝土框架结构的整体性能与现浇混凝土一致，故在结构分析时可采用与与现浇混凝土框架结构相同的方法。
6.4.2~6.4.4遵照《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定。
[bookmark: _Toc47449178][bookmark: _Toc51835469][bookmark: _Toc47450185][bookmark: _Toc47450405][bookmark: _Toc46930419][bookmark: _Toc23754553]6.5预制单元设计
6.5.2~6.5.5遵照《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定。
[bookmark: _Toc47449179][bookmark: _Toc51835470][bookmark: _Toc23754554][bookmark: _Toc46930420][bookmark: _Toc47450406][bookmark: _Toc47450186]6.6施工验算
6.6.1~6.6.2 为确保预制单元脱模、吊装、运输、安装等环节安全性，故需要进行施工验算。根据具体的施工步骤，按照实际受力状况进行内力和变形计算，且施工阶段的结构稳定应通过施工临时措施解决。
[bookmark: _Toc51835471][bookmark: _Toc23754555][bookmark: _Toc47449180][bookmark: _Toc47450407][bookmark: _Toc46930421][bookmark: _Toc47450187]6.7构造要求
6.7.1~6.7.6预制单元配筋除了满足受力性能要求外，还应满足构造要求。因此，对构件的配筋以及构造要求提出要求。具体依据国家现行有关标准做出的规定。


[bookmark: _Toc51835472][bookmark: _Toc46563817][bookmark: _Toc46526341][bookmark: _Toc47449181][bookmark: _Toc46563920][bookmark: _Toc47450408][bookmark: _Toc46566645][bookmark: _Toc47450188]7  构件制作与存放
[bookmark: _Toc51835473][bookmark: _Toc46563921][bookmark: _Toc46526342][bookmark: _Toc47450189][bookmark: _Toc47449182][bookmark: _Toc46563818][bookmark: _Toc47450409][bookmark: _Toc46566646]7.1  一般规定
7.1.1~7.1.4 规定了预制混凝土单元和部品制作与存放的相关事宜，并对出厂检验等提出要求。
[bookmark: _Toc51835474][bookmark: _Toc46566647][bookmark: _Toc47449183][bookmark: _Toc47450410][bookmark: _Toc46563922][bookmark: _Toc47450190][bookmark: _Toc46526343][bookmark: _Toc46563819]7.2  构件制作
7.2.2  对于复合墙板、一体化复合墙板和预制单元的生产流程应按照图7.2.2-1进行；对于内墙板、叠合梁、无保温层的变阶预制混凝土板和预制柱构件的生产流程应按照图7.2.2-2步骤进行。
[image: ]
图7.2.2-1  复合墙板等预制构件生产制作流程
[image: ]
图7.2.2-2  预制单元生产制作流程
[bookmark: _Toc46526344][bookmark: _Toc51835475][bookmark: _Toc47449184][bookmark: _Toc47450191][bookmark: _Toc46566648][bookmark: _Toc47450411][bookmark: _Toc46563923][bookmark: _Toc46563820]7.3  构件检验
7.3.1  参照了国家现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1-2014的有关规定，对预制构件外观质量和尺寸允许偏差提出要求。
[bookmark: _Toc47449185][bookmark: _Toc47450192][bookmark: _Toc46563821][bookmark: _Toc51835476][bookmark: _Toc46526345][bookmark: _Toc47450412][bookmark: _Toc46566649][bookmark: _Toc46563924]7.4  构件存放
0. 
7.4.1  预制单元件的转运是指预制件生产厂内从生产线到堆放场过程中的运输。相应的存放是指堆放场内的存储。
7.4.5  因预制单元存在外伸钢筋，故应在转运和存放过程中应采取必要的防止外伸钢筋变形及受力等措施。
[bookmark: _Toc46563925][bookmark: _Toc46563822][bookmark: _Toc47450413][bookmark: _Toc47449186][bookmark: _Toc47450193][bookmark: _Toc51835477][bookmark: _Toc46526346][bookmark: _Toc46566650]
8  安装与施工
[bookmark: _Toc47450414][bookmark: _Toc47450194][bookmark: _Toc46563926][bookmark: _Toc51835478][bookmark: _Toc46563823][bookmark: _Toc46566651][bookmark: _Toc46526347][bookmark: _Toc47449187]8.1  一般规定
8.1.1  单元装配式混凝土框架结构的预制单元具有特殊性要求，故对相应的施工工法和技术等应制定施工组织方案。预制单元安装顺序及现场施工顺序应遵循先大后小、先复杂后简单的原则进行安装。
8.1.3  为了确保施工与安装过程顺利进行，故宜采用信息化管理技术（如BIM等）进行全过程信息化模拟。根据模拟结果调整施工顺序、工法及其操作等。
[bookmark: _Toc46563824][bookmark: _Toc47450415][bookmark: _Toc51835479][bookmark: _Toc47450195][bookmark: _Toc46566652][bookmark: _Toc46563927][bookmark: _Toc46526348][bookmark: _Toc47449188]8.2  运  输
8.2.1  预制单元运输是指从预制件堆放场到施工现场的运输过程。
8.2.5  预制单元因外伸钢筋，故可采用梳型支架进行构件运输以防止外伸钢筋变形和受力等。
[bookmark: _Toc47450196][bookmark: _Toc47449189][bookmark: _Toc46563825][bookmark: _Toc47450416][bookmark: _Toc46526349][bookmark: _Toc51835480][bookmark: _Toc46563928][bookmark: _Toc46566653][bookmark: _Toc46073287]8.3安 装
8.3.1  预制单元的安装可根据制订的安装流程图8.3.1进行安装。
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1572573752(1).png]
图8.3.1  预制构件安装流程
[bookmark: _Toc46563929][bookmark: _Toc46563826][bookmark: _Toc46526350][bookmark: _Toc47449190][bookmark: _Toc47450197][bookmark: _Toc47450417][bookmark: _Toc51835481][bookmark: _Toc46566654]8.4  钢筋工程
8.4.1  装配式结构钢筋工程的施工是指施工现场钢筋工程。
[bookmark: _Toc51835482][bookmark: _Toc47449191][bookmark: _Toc46563827][bookmark: _Toc46526351][bookmark: _Toc46563930][bookmark: _Toc46566655][bookmark: _Toc47450198][bookmark: _Toc47450418]8.5  模板工程
8.5.1  后浇混凝土模板是指现场后浇部位、接缝等处所涉及的模板。
[bookmark: _Toc46563931][bookmark: _Toc47450199][bookmark: _Toc51835483][bookmark: _Toc47449192][bookmark: _Toc46526352][bookmark: _Toc47450419][bookmark: _Toc46563828][bookmark: _Toc46566656]8.6  后浇混凝土工程
8.6.2  为了确保后浇混凝土质量，故对后浇混凝土施工、振捣和界面处理等提出要求。
[bookmark: _Toc47450200][bookmark: _Toc47449193][bookmark: _Toc46563932][bookmark: _Toc46563829][bookmark: _Toc47450420][bookmark: _Toc46526353][bookmark: _Toc51835484][bookmark: _Toc46566657]8.7  管线工程
8.7.1  管线工程主要是涉及的现场后浇混凝土部位管线敷设、施工和固定等。



[bookmark: _Toc51835485][bookmark: _Toc47450421][bookmark: _Toc47449194][bookmark: _Toc46930422][bookmark: _Toc47450201]9工程质量验收
[bookmark: _Toc47450202][bookmark: _Toc46566659][bookmark: _Toc46563934][bookmark: _Toc47449195][bookmark: _Toc23706682][bookmark: _Toc46563831][bookmark: _Toc47450422][bookmark: _Toc51835486][bookmark: _Toc46526355][bookmark: _Toc46930423]9.1  一般规定
9.1.1  为了合理方便的开展装配式建筑验收，故应对装配式建筑验收流程、方法和验收内容等做出明确规定。
9.1.3  《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231中对装配整体式混凝土框架结构质量验收有相关规定，考虑到结构体系相同，其差异主要是设计、构造和连接形式等方面，故参照该标准进行质量验收。
9.1.4  考虑到管线、叠合板及其连接点等隐蔽工程的后续混凝土浇筑施工，故应按照国家现行标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300-2013和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204-2015的有关规定进行隐蔽工程验收。隐蔽工程验收主要内容应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016的有关规定。
[bookmark: _Toc47450423][bookmark: _Toc46526356][bookmark: _Toc23706683][bookmark: _Toc47449196][bookmark: _Toc47450203][bookmark: _Toc46563832][bookmark: _Toc51835487][bookmark: _Toc46563935][bookmark: _Toc46566660]9.2  进场验收
9.2.1  对专业工厂生产的预制产品，检查相应的质量证明文件和检测报告等，有利于保证进场产品的质量。
9.2.2  本条规定进行进场结构进行结构性能试验，可确保产品性能是否满足设计要求。构件进场结构性能检验应按照现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016的有关规定执行。
[bookmark: _Toc47449197][bookmark: _Toc46526357][bookmark: _Toc46563833][bookmark: _Toc46566661][bookmark: _Toc47450204][bookmark: _Toc51835488][bookmark: _Toc23706684][bookmark: _Toc46563936][bookmark: _Toc47450424]9.3  施工安装验收
[bookmark: _GoBack]9.3.1  参照《建筑施工安全检查标准》JGJ 59-2011、《钢管脚手架扣件》GB 18531-2006、《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ 130-2011和《建筑施工扣件式钢管脚手架技术规范》JGJ 166-2016等对固定措施提出要求。
9.3.4  因焊缝长度不够、焊缝表面不平整、有较大的凹陷及焊瘤、焊条不合格和两接合钢筋轴线不一致等问题，均会影响焊接钢筋质量，为了确保焊接钢筋质量满足设计要求，故对相应的焊接连接质量进行验收。
9.3.5  因墙面接缝漏水或渗水问题突出，为确保建筑质量满足设计要求，故对墙板防水性能进行验收。
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