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槽式预埋件系统性能试验方法
[bookmark: _Toc26053][bookmark: _Toc31631][bookmark: _Toc18307639][bookmark: _Toc34722910][bookmark: _Toc18306742][bookmark: _Toc30084][bookmark: _Toc11442][bookmark: _Toc19013][bookmark: _Toc5218][bookmark: _Toc12439][bookmark: _Toc11177]范围
本文件规定了槽式预埋件系统检测的试验方法，包括一般规定、槽道的静载承载性能试验、锚件的静载承载性能试验、T型螺栓的静载承载性能试验、槽式预埋件耐腐蚀性能试验、槽式预埋件系统的静载承载性能试验、耐火性能试验、疲劳性能试验。
[bookmark: _Toc521062602][bookmark: _Toc519016007][bookmark: _Toc521052738][bookmark: _Toc521126562][bookmark: _Toc518797270][bookmark: _Toc521140879][bookmark: _Toc518793887]本文件适用于槽式预埋件及其系统性能的检测。
[bookmark: _Toc31397][bookmark: _Toc34722911][bookmark: _Toc780][bookmark: _Toc18307640][bookmark: _Toc30044][bookmark: _Toc23100][bookmark: _Toc12511][bookmark: _Toc3064][bookmark: _Toc5678][bookmark: _Toc4699]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 197  普通螺纹 公差

	GB/T 3098.1  紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱

	GB/T 3098.2  紧固件机械性能 螺母 粗牙螺纹

	GB/T 3098.6  紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱

	GB/T 3098.15  紧固件机械性能 不锈钢螺母

	GB/T 3103.1  紧固件公差螺栓、螺钉、螺柱和螺母

	GB/T 9978.1  建筑构件耐火试验方法第1部分：通用要求

	GB/T 14902  预拌混凝土

	GB/T 19292.1  金属和合金的腐蚀大气腐蚀性分类

	GB/T 26784  建筑构件耐火试验可供选择和附加的试验程序

	GB/T 50081  普通混凝土力学性能试验方法标准

	GB/T 50107  混凝土强度检验评定标准

	GB 50661  钢结构焊接规范


[bookmark: _Toc779][bookmark: _Toc4029][bookmark: _Toc22544][bookmark: _Toc18306744][bookmark: _Toc518][bookmark: _Toc34722912][bookmark: _Toc18307641][bookmark: _Toc5270][bookmark: _Toc28699][bookmark: _Toc32743][bookmark: _Toc22629]术语
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
槽式预埋件    anchor channel 
由槽道、T型螺栓副和至少两根锚件组成的钢配件，见图1。
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说明：

1

2

2

1——锚件；
2——槽道；
3——T型螺栓副；
X-X——表示槽道惯性矩X轴；
Y-Y——表示槽道惯性矩Y轴；
Z-Z——表示槽道惯性矩Z轴。
[bookmark: _Toc21762182]图 1  槽道、T型螺栓副、锚件示意图
[image: ]
[bookmark: _Toc21762183]图 2  槽式预埋件系统示意图
3.2
槽式预埋件系统    anchor channel system
槽式预埋件预先埋设在混凝土中，可将被紧固物固定的锚固连接系统，见图2。

3.2
槽道  channel
由碳素结构钢、低合金结构钢或不锈钢使用热轧或冷成型工艺制成，槽口内壁光滑或者有齿牙的槽钢。
3.3
锚件  anchor
由碳素结构钢、低合金结构钢或不锈钢等制成，采用焊接、铆接或螺栓连接等方式与槽道背面连接，并与混凝土基材形成锚固作用的配件。
3.4
T型螺栓副  T-bolt
由T型螺栓、螺母、垫圈组成的一套钢质组件。
3.5
拉力  tension
沿槽道z轴线方向的作用力（见图3）。
3.6 
垂直剪力  transverse shear
沿槽道y轴线方向的作用力（见图3）。
3.7
平行剪力  longitudinal shear
沿槽道x轴线方向的作用力（见图3）。

          
说明：
轴线方向为拉力荷载；
轴线方向为垂直剪力荷载；
轴线方向为平行剪力荷载。
[bookmark: _Toc21762185][bookmark: _Hlk3125906]图 3  受力方向示意图
3.8
机械式咬合   mechanical interlock
通过槽式预埋件槽口内壁与T型螺栓头部凹凸咬合，可传递平行剪力的连接方式，如图4所示。



	[image: ]       a）槽道齿牙与螺栓齿牙咬合                  b）刻痕螺栓施加扭矩实现咬合
[bookmark: _Toc21762186]图 4  机械式咬合形式示意图
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[bookmark: _Toc17330][bookmark: _Toc9769][bookmark: _Toc34722913][bookmark: _Toc11077][bookmark: _Toc11644][bookmark: _Toc27811][bookmark: _Toc19441][bookmark: _Toc28785][bookmark: _Toc90][bookmark: _Toc18306765][bookmark: _Toc18307693][bookmark: _Toc18307723][bookmark: _Toc18306779][bookmark: _Toc18307720][bookmark: _Toc18306776]试验条件
[bookmark: _Toc18307694][bookmark: _Toc18815][bookmark: _Toc23284][bookmark: _Toc29849][bookmark: _Toc5332][bookmark: _Toc13023][bookmark: _Toc34722914][bookmark: _Toc9439][bookmark: _Toc24094][bookmark: _Toc8437]4.1  混凝土基材
混凝土基材应满足下列要求：
a) 混凝土基材应采用C25素混凝土；
b) 在试验前，应检测同批次混凝土立方体的强度。同批次混凝土立方体的强度应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的规定。试块制备应符合现行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB 50081的规定；
c) 混凝土基材应根据尺寸规格要求可配置构造钢筋，且构造钢筋不应对试验结果产生影响。
[bookmark: _Toc18307695][bookmark: _Toc27742][bookmark: _Toc19561][bookmark: _Toc18914][bookmark: _Toc34722915][bookmark: _Toc22497][bookmark: _Toc23362][bookmark: _Toc1328][bookmark: _Toc15849][bookmark: _Toc8612]4.2  槽道安装
槽道安装应满足下列要求：
a) 预埋应根据产品说明进行安装；
b) 混凝土基材应与槽口表面齐平；
c) 槽道安装时不应产生位移，槽道区域及锚件头部下方混凝土应浇筑密实。
[bookmark: _Toc18307696][bookmark: _Toc34722916][bookmark: _Toc31930][bookmark: _Toc30489][bookmark: _Toc6887][bookmark: _Toc4793][bookmark: _Toc18938][bookmark: _Toc20890][bookmark: _Toc12290][bookmark: _Toc13378]4.3  安装扭矩
施加扭矩应满足下列要求:
a) 产品应按安装说明采用误差在±5%以内的扭矩扳手紧固；
b) 施加扭矩至常规安装扭矩，10min后应完全松开，并重新将扭矩施加至0.5倍常规安装扭矩。
[bookmark: _Toc18307697][bookmark: _Toc34722917][bookmark: _Toc14493][bookmark: _Toc9586][bookmark: _Toc18123][bookmark: _Toc8664][bookmark: _Toc20785][bookmark: _Toc22584][bookmark: _Toc16762][bookmark: _Toc18902]4.4  加载时间和方式
加载时间和方式应满足下列要求：
a) 试验应在1min～3min内从开始加载到破坏；
b) 力值和位移应采用连续记录；
c) 试验加载方式可采用力控制。
[bookmark: _Toc16006]4.5  仪器设备
    检测仪器设备应定期校准或检定，精度应满足要求。
[bookmark: _Toc17150][bookmark: _Toc28122][bookmark: _Toc30305][bookmark: _Toc32597][bookmark: _Toc34722918][bookmark: _Toc18307698][bookmark: _Toc217][bookmark: _Toc9468][bookmark: _Toc16695][bookmark: _Toc10014]5  力学性能试验原理  
[bookmark: _Toc9357]5.1  拉伸试验
拉伸试验应满足下列要求:
a) T型螺栓应正确安装到槽道中，与试验装置有效连接后开始试验，直至破坏；
b) 槽式预埋件的位移应以混凝土基材表面为基准，当使用一个位移传感器时，应安装在被测样品上；当使用两个位移传感器时，应分别安装在被测样品两侧的混凝土表面，且位移传感器与被测点的净距离不小于，并在完成记录后采用位移平均值。
[bookmark: _Toc9488]5.2  剪切试验
剪切试验应满足下列要求:
a) 试验装置中受拉力的传力杆与剪切板应铰接；
b) T型螺栓应正确安装到槽道中，与试验装置有效连接后，螺栓与剪切套之间应完全接触后开始试验，直至破坏；
c) 位移传感器应固定在混凝土试件上，采集与所受剪力方向一致的位移。位移传感器安装方法参考图12、图13、图14和图15；
d) 剪切试验应避免出现混凝土边缘破坏，并满足以下要求：
1) 剪切荷载中心位置与聚四氟乙烯上表面的距离为；
2) 被紧固物的厚度应满足0.9≤；
3) 被紧固物的锚固孔直径应为；
4) 聚四氟乙烯板厚度应为。
[bookmark: _Toc11987][bookmark: _Toc34722920][bookmark: _Toc32673][bookmark: _Toc11595][bookmark: _Toc14327][bookmark: _Toc359][bookmark: _Toc16217][bookmark: _Toc8253][bookmark: _Toc22251]6  槽式预埋件测试
[bookmark: _Toc30172][bookmark: _Toc34722921][bookmark: _Toc31814][bookmark: _Toc652][bookmark: _Toc20611][bookmark: _Toc15484][bookmark: _Toc11841][bookmark: _Toc11039][bookmark: _Toc19433]6.1  槽道与锚件连接受拉破坏
6.1.1  本试验目的是测试槽道与锚件连接处的连接性能。
6.1.2  试验样品应使用最小端距的槽道和配套的最大尺寸且最高强度的螺栓。槽道最小端距 应由制造商提供，且不应小于25mm。 
6.1.3  试验步骤：
a) 非机械式咬合的槽式预埋件
1) 裸件试验应在拉力试验机上进行，槽道与锚件连接受拉试验见图6。在槽式预埋件锚件的正上方安装一颗T型螺栓，并对螺栓施加荷载。
2) 试验可使用被紧固物。当使用被紧固物时，应按本标准4.3完成扭矩安装；当不使用被紧固物时，不应施加扭矩。
3) 试验中应记录加载力值、对应位移、极限破坏值和破坏形式。


标引序号说明：

7


1——传力连接件；
2——T型螺栓；
3——槽式预埋件；
4——固定锚件端部的工装。




[bookmark: _Toc21762244]图6  槽道与锚件连接受拉试验
b) 机械式咬合的槽式预埋件
1) 当机械式咬合由槽道齿牙与螺栓齿牙相匹配实现时（图5a），应根据6.1.3.a)进行试验。
2) 当机械式咬合由刻痕螺栓施加扭矩实现时（图5b），应根据6.1.3.a)并使用被紧固物进行试验。
[bookmark: _Toc18307701][bookmark: _Toc30684][bookmark: _Toc153][bookmark: _Toc34722922][bookmark: _Toc12929][bookmark: _Toc24488][bookmark: _Toc3458][bookmark: _Toc16464][bookmark: _Toc899][bookmark: _Toc11506]6.2  槽口受拉破坏
6.2.1  本试验目的是测试槽口的抗拉性能。
[bookmark: _Hlk518034528][bookmark: _Hlk518042539]6.2.2  试验样品应使用头部尺寸最小、强度最高的T型螺栓，且试验中T型螺栓不应发生破坏。当选择预埋在混凝土中试验时，应使用锚件间距为、槽道端距为的双锚件槽式预埋件。应由制造商提供，且不应小于100mm； 应由制造商提供，且不应小于25mm。
6.2.3  试验步骤：
a) 非机械式咬合的槽式预埋件
1) 可根据6.1.3.a)进行裸件试验，或根据以下方法预埋在混凝土中进行试验。
2) 应在锚件正上方位置安装一颗T型螺栓，并在T型螺栓上均匀加载直至破坏。试验加载方式可参考图7，图中反力架的支撑位置与受力点的距离应不小于。试验过程中，钢板、反力架与槽道不应发生接触。
3) 试验可使用被紧固物。当使用被紧固物时，被紧固物应置于两片钢板上。被紧固物尺寸应符合以下要求：长，宽，高，位于长宽平面中心的锚孔直径，为T型螺栓杆部的直径；钢板尺寸应符合以下要求：高。
4) 当使用被紧固物时，应按本标准4.3进行扭矩安装；当不使用被紧固物时，不应施加扭矩。
5) 试验中应记录加载力值、对应位移、极限破坏值和破坏形式。
[image: ]
标引序号说明：
1— 
7

1——力传感器；
2——千斤顶；
3——反力架；
4——被紧固物；
5——3mm厚钢板；
6——位移传感器（两侧）；
7——混凝土试件。







[bookmark: _Toc21762245][bookmark: _Hlk7356859]图7  槽口受拉试验
b) 机械式咬合的槽式预埋件
1) 当机械式咬合由槽道齿牙与螺栓齿牙相匹配实现时（图5 a），可根据5.1.3.a)进行裸件试验，或根据5.2.4预埋在混凝土中进行试验。
2) 当机械式咬合由刻痕螺栓施加扭矩实现时（图5 b），应根据5.1.3.b)并使用被紧固物进行试验。
[bookmark: _Toc23393][bookmark: _Toc34722923][bookmark: _Toc31347][bookmark: _Toc15386][bookmark: _Toc3756][bookmark: _Toc24188][bookmark: _Toc21566][bookmark: _Toc21484][bookmark: _Toc9596]6.3  槽道受弯破坏
6.3.1  本试验目的是测试槽道的抗弯性能。
6.3.2  试验样品应使用锚件间距为，槽道端距为的双锚件槽式预埋件。和应由制造商提供；且 不应小于25mm。
6.3.3  试验步骤：
a) 非机械式咬合的槽式预埋件
1) 槽式预埋件试验应预埋在混凝土中进行。在两个锚件跨中位置安装一颗T型螺栓，并在T型螺栓上均匀加载拉力至破坏。试验加载方式可参考图8，图中反力架的支撑位置与受力点的距离不应小于。试验过程中，被紧固物、反力架与槽道不应发生接触。
2) 试验可使用被紧固物。当使用被紧固物时，被紧固物尺寸应符合以下要求：长，宽，高，位于长宽平面中心的锚孔直径，为T型螺栓杆部的直径。
3) 当使用被紧固物时，应按本标准4.3进行扭矩安装；当不使用被紧固物时，不应施加扭矩。
4) 试验中应记录加载力值、对应位移、极限破坏值和破坏形式。
[image: ]
标引序号说明：
1. 
18

1——力传感器；
2——千斤顶；
3——反力架；
4——被紧固物；
5——位移传感器（两侧）；
6——混凝土试件。
[bookmark: _Toc21762246]图8  槽道受弯试验
b) 机械式咬合的槽式预埋件
1) 当机械式咬合由槽道齿牙与螺栓齿牙相匹配实现时（图5 a），应根据6.3.3.a)进行试验。
2) 当机械式咬合由刻痕螺栓施加扭矩实现时（图5 b），应根据6.3.3.a)并使用被紧固物进行试验。
[bookmark: _Toc1736][bookmark: _Toc25115][bookmark: _Toc17883][bookmark: _Toc15228][bookmark: _Toc25850][bookmark: _Toc18130][bookmark: _Toc18405][bookmark: _Toc5594][bookmark: _Toc34722924]6.4 T型螺栓受拉破坏
6.4.1  本试验目的是测试T型螺栓的抗拉性能。
6.4.2  试验步骤：
a) T型螺栓可在匹配的槽道中进行试验，也可参考图9在钢模具保护槽口下进行试验，螺纹不出现破坏。
b) 当一种螺栓可配合多种槽道时，应使用槽口间距最大的槽道进行试验。
c) 试验中不应施加扭矩。
d) 试验中应记录加载力值、对应位移、极限破坏值和破坏形式。


图9  T型螺栓头部受拉试验
[bookmark: _Toc25422][bookmark: _Toc9049][bookmark: _Toc3809][bookmark: _Toc32238][bookmark: _Toc9868][bookmark: _Toc28668][bookmark: _Toc18029][bookmark: _Toc10262]6.5 耐腐蚀性能
[bookmark: _Toc11276]6.5.1 试验目的
[bookmark: _Toc1691]本试验目的是测定槽式预埋件热浸镀锌覆盖层在腐蚀环境中进行暴露试验后，保护基体金属免遭腐蚀破坏的能力。按本试验所得结果可作为在特定条件下的比对依据。
[bookmark: _Toc19241]6.5.2 试验原理
[bookmark: _Toc10813]本试验应在已完成规定时间中性盐雾试验后的槽式预埋件上进行。切片位置应是试验样品上腐蚀斑点的位置，应采用光学仪器观察腐蚀产物所达到材料层的位置，根据记录的剩余热浸镀锌覆盖层的厚度分析热浸镀锌覆盖层保护基体金属的能力。
[bookmark: _Toc19066]6.5.3 仪器设备
[bookmark: _Toc15994][bookmark: _Toc14927]    本试验仪器设备包括切割试样、金相镶嵌装置和金相显微镜或扫描电子显微镜。根据镶嵌工艺的不同，金相镶嵌装置可分为热镶嵌和冷镶嵌用装置。
[bookmark: _Toc16594]6.5.4 试验条件
[bookmark: _Toc30258]试验应在温度23°C±2°C、相对湿度25%-75%的清洁环境中进行。槽式预埋件应根据GB/T 10125完成中性盐雾试验，试验周期应根据槽式预埋件产品的有关标准选择。若无标准，试验周期可根据工程实际需求确定。推荐的试验周期为480h、600h、720h、840h、960h、1080h、1200h，或以每24h为一档累积叠加时试验周期。
[bookmark: _Toc17286]6.5.5 试验样品
[bookmark: _Toc20815]槽式预埋件长度不应低于200mm。在进行试验前槽式预埋件应根据GB/T 10125完成中性盐雾试验，并根据单位长度试验样品上出现腐蚀斑点的情况确定镶嵌的数量和位置。在镶嵌前应充分清洗，宜先用沾有中性肥皂液的海绵对表面进行擦拭并用水漂洗盐类沉积物，之后宜用丙酮或酒精清洗，以提高试验样品与镶样介质的粘附性。清洗液不应对腐蚀产物和试验样品产生破坏。如有必要可在超声波清洗器中清洗样品，清洗后应进行干燥。
镶嵌试样数量应由单位长度槽式预埋件上出现的腐蚀斑点的数量确定。一般情况下，当单位长度槽式预埋件上出现不大于3个腐蚀斑点时，镶嵌试样数量建议取实际腐蚀斑点数量；当单位长度槽式预埋件上出现大于3个腐蚀斑点时，镶嵌试样数量建议取3个。
镶嵌试样中腐蚀斑点的选取应先以单位长度槽式预埋件上按照面积大小和颜色深浅分别排序，并根据上段描述的数量进行选取。如果根据两种排名选取的斑点没有重复或有部分重复，可根据试验双方协商决定；如果根据两种排名选取的斑点重复时，则无另外规定。
试样镶嵌时使用的材料根据镶嵌工艺决定。一般情况下，热镶嵌工艺宜使用不会对试样覆盖层造成伤害的非颗粒型镶嵌材料，例如热固性树脂或热塑性树脂；冷镶嵌工艺宜使用丙烯酸树脂或环氧树脂类材料。

[bookmark: _Toc3067]6.5.6 试验步骤
[bookmark: _Toc9908]将镶嵌好的试样放置在光学仪器下进行观察。
[bookmark: _Toc10058]6.5.7 试验报告
[bookmark: _Toc8268]试验报告应包括如下内容：
[bookmark: _Toc26433]a)本标准和所参考的有关标准；
[bookmark: _Toc14369]b)试样进行中性盐雾试验前的热浸镀锌厚度；
[bookmark: _Toc24887]c)试样完成中性盐雾试验的周期；
[bookmark: _Toc11271]d)试样的尺寸、形状、试样表面外观状态，包括腐蚀斑点的颜色、大小、位置，应以照片形式记录并用编号区分；
[bookmark: _Toc28113]e)试样的制备，包括试验前的清洗、腐蚀斑点进行选取观察和镶嵌制样的过程，应以照片形式记录；
[bookmark: _Toc9335]f)试样数量；
[bookmark: _Toc9317]g)腐蚀斑点的显微形貌观察结果，包括是否侵蚀到基体金属的说明。
[bookmark: _Toc24678][bookmark: _Toc12586][bookmark: _Toc6374][bookmark: _Toc15458][bookmark: _Toc758][bookmark: _Toc7747][bookmark: _Toc23634][bookmark: _Toc29783]7 槽式预埋件系统测试
[bookmark: _Toc11131][bookmark: _Toc15519][bookmark: _Toc5000][bookmark: _Toc25298][bookmark: _Toc26888][bookmark: _Toc21938][bookmark: _Toc382][bookmark: _Toc12723]7.1  安装扭矩与反力关系
7.1.1  本试验目的是测试可施加的最大安装扭矩，不应导致螺栓、槽口和混凝土的破坏。
7.1.2  试验步骤：
a) 在垫片和被紧固物之间应放置摩擦力足够的双面砂纸。
b) 被紧固物上锚固孔的直径应至少为螺栓直径的1.1倍。
c) 扭矩安装应按本标准4.3条款的要求进行。
d) 记录扭矩和对应T型螺栓上的拉伸预紧力。
e) 扭矩试验装置如图10所示。
[image: ]
标引序号说明：
1— 
2

1——垫片下方垫双面砂纸；
2——球型铰接的被紧固物；
3——测力计。




图10  扭矩试验装置
[bookmark: _Toc16038][bookmark: _Toc31508][bookmark: _Toc998][bookmark: _Toc17087][bookmark: _Toc5330][bookmark: _Toc27088][bookmark: _Toc19311][bookmark: _Toc21062]7.2  安装扭矩作用下混凝土劈裂破坏
7.2.1  本试验目的是测试安装扭矩对混凝土基材厚度的最低要求。
7.2.2  试验样品应使用锚件间距为的双锚件槽式预埋件，并预埋在最小边距和最小厚度的混凝土基材中。、和应由制造商提供。
7.2.3  试验步骤：
a) 将锚件间距为的槽道按最小混凝土边距和厚度预埋于混凝土中，槽口应与混凝土基材表面齐平，槽道x轴线方向应与混凝土基材边缘平行。相邻槽式预埋件轴方向之间的净距不应小于，沿槽道x轴线方向并与混凝土基材垂直的边距不应小于。
b) 试验应使用被紧固物，并将其置于两片钢板上，试验过程中，钢板与槽道不应发生直接接触。如图11所示。被紧固物尺寸应符合以下要求：长，宽，高，被紧固物居中设置间距为的两个锚孔，锚孔直径，为T型螺栓杆部的直径；钢板尺寸应符合以下要求：长，宽，高。
c) 2个T型螺栓应分别安装在2个锚件正上方，并交换施加扭矩，每次施加的扭矩为      0.2，直至混凝土基材上出现裂缝或槽口与被紧固物发生接触，分别记录在2个T型螺栓上施加的最大扭矩。
d) 每次施加扭矩后检查混凝土基材上是否出现贯穿锚件位置小于0.1mm的微裂缝。记录最先出现微裂缝时的扭矩。




a)  俯视图                                  b)  A-A图
标引序号说明：
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1——被紧固物；
2——3mm厚钢板；
3——两个锚件的槽式预埋件。




图11  混凝土劈裂承载试验
[bookmark: _Toc24137][bookmark: _Toc30895][bookmark: _Toc22906][bookmark: _Toc20974][bookmark: _Toc19362][bookmark: _Toc13100][bookmark: _Toc23150][bookmark: _Toc32453]7.3  垂直剪力下锚件、槽口、槽道与锚件连接破坏
7.3.1  本试验目的是测试垂直剪力作用下槽式预埋件的性能。
7.3.2  试验样品应使用头部尺寸最小、强度最高的T型螺栓，且T型螺栓不应在试验中发生破坏。应使用锚件间距为、槽道端距为的双锚件槽式预埋件。应由制造商提供，且不应小于100mm； 应由制造商提供，且不应小于25mm。
7.3.3  试验步骤：
a) 试验装置如图12所示，在混凝土基材与工装接触面应垫聚四氟乙烯或其它可以最大程度减小摩擦的薄膜。
b) 项目A：应在锚件正上方位置安装一颗T型螺栓和被紧固物，按本标准4.3条的要求完成扭矩安装后，均匀加载垂直剪力直至破坏。
c) 项目B：应在两个锚件跨中安装一颗T型螺栓和被紧固物，按本标准4.3条的要求完成扭矩安装后，均匀加载垂直剪力直至破坏。
d) 应记录力值、对应位移、极限破坏值和破坏形式。
[image: ]   
标引序号说明：
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1——力传感器；
2——千斤顶；
3——加载支架；
4——剪切板；
5——剪切套；
6——1.0mm±0.5mm聚四氯乙烯；
7——位移传感器；
8——混凝土试件。


[bookmark: _Toc21762247]图12  槽式预埋件垂直剪力下钢材破坏试验
[bookmark: _Toc4788][bookmark: _Toc25370][bookmark: _Toc5481][bookmark: _Toc13275][bookmark: _Toc15388][bookmark: _Toc26403][bookmark: _Toc23401][bookmark: _Toc17938][bookmark: _Toc34722925]7.4  垂直剪力下混凝土边缘破坏
7.4.1  本试验目的是测试垂直剪力作用下对混凝土基材最小边间距的要求。
7.4.2  试验样品应使用锚件间距为、槽道端距为的双锚件槽式预埋件。和应由制造商提供，不应小于25mm。
7.4.3  试验步骤：
a) 槽式预埋件应沿槽道x轴线方向与混凝土基材边缘平行预埋。锚件轴心至混凝土基材边缘的最小边距应为经过确认的，混凝土基材厚度应不小于。
b) 在混凝土基材与工装接触面应垫聚四氟乙烯或其它可以最大程度减小摩擦的薄膜。
c) 在两个锚件正上方位置分别安装一颗T型螺栓和被紧固物，如图13所示，按本标准4.3条要求完成扭矩安装后，对两个T型螺栓同时均匀加载垂直剪力直至破坏。
d) 应记录力值、对应位移、极限破坏值和破坏形式。
[image: ][image: ]
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1——力传感器；
2——千斤顶；
3——加载支架；
4——剪切板；
5——剪切套；
6——1.0mm±0.5mm聚四氟乙烯；
7——位移传感器；
8——混凝土试件。









注：△χ——加载支架与混凝土边缘间距应不影响混凝土破坏。

图13  槽式预埋件垂直剪力下的混凝土边缘破坏试验
[bookmark: _Toc29460][bookmark: _Toc28790][bookmark: _Toc7455][bookmark: _Toc6709][bookmark: _Toc22626][bookmark: _Toc30601][bookmark: _Toc12607][bookmark: _Toc25469]7.5 平行剪力下槽口与T型螺栓的咬合破坏
7.5.1  本试验目的是测试平行剪力作用下槽式预埋件系统的咬合性能。
7.5.2  试验样品应使用锚件间距为、槽道端距为的双锚件槽式预埋件。和应由制造商提供，不应小于25mm。
7.5.3  试验步骤：
a) 试验的装置如图14所示，在混凝土基材与工装接触面应垫聚四氟乙烯或其它可以最大程度减小摩擦的薄膜。
b) 在锚件正上方位置安装T型螺栓和被紧固物。
c) 槽口与T型螺栓咬合试验应按本标准4.3条的要求完成扭矩安装后，均匀加载平行剪力直至破坏。
d) 预紧力影响试验应使用误差在±5%以内的扭矩扳手施加0.5完成扭矩安装，10min后均匀加载平行剪力直至破坏。
e) 安装间隙影响试验应在被紧固物和混凝土表面之间垫3mm钢板，如图15示，按本标准4.3条的要求完成扭矩安装后，均匀加载平行剪力直至破坏。
[bookmark: _Hlk8223739][image: ]
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1——力传感器；
2——千斤顶；
3——加载支架；



4——剪切板；
5——剪切套；
6——1.0mm±0.5mm聚四氟乙烯；
7——位移传感器；
8——混凝土试件。






[bookmark: _Hlk3641719]
[bookmark: _Toc21762248]图14  槽式预埋件平行剪力试验
[image: ]
标引序号说明：
1— 
1——力传感器；
2——千斤顶；


3——加载支架；
4——剪切板；
5——剪切套；
6——1.0mm±0.5mm聚四氟乙烯；
7——3mm厚钢板；





8——位移传感器；
9——混凝土试件。
[bookmark: _Toc21762249]图15  3mm厚钢板安装试验

[bookmark: _Toc9684][bookmark: _Toc29782][bookmark: _Toc34722932][bookmark: _Toc20277][bookmark: _Toc7546][bookmark: _Toc5916][bookmark: _Toc27686][bookmark: _Toc15710][bookmark: _Toc25659]7.6  耐火性能试验
7.6.1 本试验目的是测试受火作用下槽式预埋件系统的抗拉和抗剪性能。
7.6.2 试验装置
7.6.2.1 受火作用下拉力试验装置
a) 试验装置见图16，连接件不应在试件失效前出现破坏；
b) 正方形底座上的螺栓孔的直径应为T型螺栓直径的1.1倍；


标引序号说明：
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1——间隙（10mm）；
2——混凝土试件；
3——间隙块（10mm×10mm×10mm）；
4——被T型螺栓副传力构件；
5——单个与T型螺栓配套的螺母；
6——T型螺栓；
7——拉伸力施加构件。







图16  耐火试验装置
c) 连接件的钢材应选用强度不小于Q235的碳钢，保证各零部件的应力处于2 N/mm2～4N/mm2的范围。 
d) 连接件的尺寸应按表1根据加载承载力的范围进行选用。
表1  连接件的尺寸与加载力值对应表
	转接件型号
	加载范围
	方形底座长度
	连接件高度/宽度
	截面厚度
	翼缘间距

	单位
	[kN]
	a[mm]
	h/b[mm]
	t[mm]
	z[mm]

	I
	1≤5
	90
	100/90
	15
	60

	II
	5≤ 9
	110
	120/110
	20
	70

	II
	9≤ 13
	120
	120/120
	25
	70



 7.6.2.2 受火作用下剪力试验装置
a) 试验装置见图17。
b) 剪力应通过连接件加载，其钢材应力合适值应介于2〜4。

[image: ][image: ]
标引序号说明：
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1——混凝土耐火试块；
2——槽式预埋件；
3——T型螺栓；
4——单螺母、垫片；
5——连接件、截面宽度为b、厚度为t。







图17  剪力试验样件

 7.6.3 试验样品
a) 基材应采用强度等级C25到C35的非开裂混凝土。
b) 混凝土基材应考虑试验炉的尺寸制定，厚度应符合图18的要求。
c) 配筋应按不小于0.2%的构造配筋要求进行双层双向的配筋，钢筋保护层厚度宜≥40mm。
d) 槽式预埋件的预埋间距与边距应符合图18的要求。
    e)  混凝土基材应至少具备与槽式预埋件相同的耐火时效。
f) 试件应采用双锚件，间距，端距采用制造商最小尺寸，默认。


标引序号说明：
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1——槽式预埋件；
2——加载点；
3——混凝土区域；
4——钢筋混凝土区域。




图18  耐火试验样件尺寸

 7.6.4 试验步骤
   
a) 受火作用下加载位置为2个锚件中间，如图18所示；
b) T型螺栓应穿过连接件，采用单个配套的螺母紧固，安装如图18所示；
c) 安装扭矩应符合要求；
d) 拉力试验下加载装置和连接件不得与槽道相接；
e) 加载构件间距与试验炉内壁间距不宜小于500mm。
[bookmark: _Hlk3642896]  基于不同温升曲线及螺栓规格，加载范围可参考表2的规定。
[bookmark: _Toc21785690][bookmark: _Toc21762956]表2  不同温升曲线下可供参考的加载范围
	温升曲线
	耐火时效
（min）
	不同T型螺栓规格的加载范围（kN）

	
	
	M12
	M16
	M20
	M24

	标准时间-温度曲线
	R90
	0.8-1.6
	1.6-4.0
	2.0-4.0
	2.0-4.0

	
	R120
	0.6-1.6
	1.2-2.5
	1.6-2.5
	1.6-2.5

	隧道火灾RABT-ZTV升温曲线
	R90
	0.8-1.2
	1.2-2.0
	1.2-2.0
	1.2-2.0

	
	R120
	0.6-1.2
	1.0-1.8
	1.2-1.8
	1.2-1.8


[bookmark: _Toc13529][bookmark: _Toc34722933][bookmark: _Toc24239][bookmark: _Toc8560][bookmark: _Toc16876][bookmark: _Toc13382][bookmark: _Toc23763][bookmark: _Toc26702][bookmark: _Toc32304]7.7  疲劳性能试验
7.7.1 本试验目的是测试槽式预埋件系统在疲劳作用下的性能。通过本试验可确定疲劳荷载，低于此荷载，槽式预埋件系统不会发生疲劳破坏。
7.7.2 试验条件
a) 应采用误差在±5%以内的扭矩扳手，按产品安装说明中的安装扭矩进行紧固。施加扭矩至，10 min后应完全松开，并将螺母拧紧。当不大于25Nm时，螺母的扭矩应为5Nm。当不小于50Nm时，螺母的扭矩应为10Nm。当不满足以上情况时，螺母的扭矩应为0.2。该安装方法适用于常规安装和钢-钢安装。
b) 试验加载荷载应为正弦曲线，如图19所示。设备最小可加载荷载应在整个测试过程中保持不变。
c) 试验加载频率应介于0.1Hz～20Hz。宜采用低频率并加载高疲劳幅值的方案。


说明：
1— 
20

18

1——为一个力的加载循环；
2——为设备最小可加载荷载。
3——为加载时间。


图19  疲劳加载力-时间

 7.7.3 试验装置
a) 试验装置中受拉力的传力杆与剪切板应铰接。
b) 应在试验装置上设置两个活动铰接点，如图21所示。拉力传力杆与连接件的总体长度不应大于0.6m，连接件与传力杆的最大和最小尺寸应满足图21的要求。
c) 反力架作用点应全部置于混凝土表面，不应与槽道直接接触，避免疲劳试验中出现混凝土受弯或变形。
d) 工装方案不应影响加载和位移测量，如图22所示。
e) 载荷应采用力值控制加载的正弦曲线。
f) 两个位移计应等距分布在槽式预埋件轴线两侧。
[image: ]
标引序号说明：
1— 
22

1——间隙≥3mm；
2——槽式预埋件；


3——C25 非开裂混凝土（≤35N/mm2）。


图20  疲劳试验样件
[image: ]
标引序号说明：
1— 
1——活动铰接；
2——动态加载作动器；
3——测力计；
4——活动铰接；
5——槽式预埋件。






图21  疲劳试验加载装置
[image: ]A-A

标引序号说明：
2— 
1——位移测量仪1；
2——位移测量仪2。




图22  疲劳试验力-位移测量工装

 7.7.4 试验样品
应使用双锚件的槽式预埋件，和应由制造商提供，当无此参数时默认为。试件预埋前，应在槽道表面涂抹一层介质材料（如机油、润滑剂等）, 避免两者粘结。在槽式预埋件端部与混凝土之间应预留宽度不小于3mm的缝隙，如图19所示。试验过程中应保证混凝土基材为非开裂状态。
7.7.5 试验步骤
7.7.5.1 初步试验
a) 在槽式预埋件位置1和位置2应分别加载预估疲劳极限承载力，每个位置应检测至少3个样品，如图23所示。位置1和位置2加载的正弦荷载应保持一致。
注：预估疲劳极限承载力可基于现有经验估计得出。根据不同加工工艺，该预估值可在槽式预埋件静态承载力平均值的一定取值范围内进行选取。热轧取，冷成型取，该预估值不代表真实的疲劳极限承载力。


a)  位置1                 b)  位置2
图23  疲劳试验加载位置
b) 预估疲劳极限承载力对应的循环次数可在一定取值范围内进行选取，碳钢制品和低合金结构钢可取，不锈钢制品可取。
c) 应记录安装扭矩、出现破坏的疲劳循环次数和破坏模式。应对以下数据进行连续记录：
1) 最大加载荷载方向位移增加量与对应循环次数；
2) 测试时间与对应循环的次数；
3) 最大加载荷载与对应的位移；
4) 最小加载荷载与对应的位移。
d) 当下列条件均满足时，应按本标准要求进行基准试验：
1) 当试验完成后，样品应未发生钢材破坏。
2) 循环次数对应的位移应满足要求。
e) 当试验过程中出现任一模式的破坏时，应采用较低的预估疲劳极限承载力重新进行测试。
  7.7.5.2 基准试验
a) 应分别在槽式预埋件位置1和位置2加载基准试验荷载直至破坏，每个位置检测3个样品，如图23所示。位置1和位置2加载的正弦荷载应保持一致。基准试验荷载应按式(1)。预估极限承载力应满足要求。
	…………………………………………
	(1)


b) 应记录安装扭矩、出现破坏的疲劳循环次数和破坏模式。应对以下数据进行连续记录：
1) 最大加载荷载方向位移增加量与对应循环次数；
2) 测试时间与对应循环的次数；
3) 最大加载荷载与对应的位移；
4) 最小加载荷载与对应的位移。
  7.7.5.3 最终试验
a) 应分别在槽式预埋件位置1和位置2对已通过初步试验验证的已有样品加载，每个位置应至少检测3个样品，每个样品的加载位置应与试验1一致，如图23所示。 试验所需最少力循环次数应根据基准试验中各样品破坏时对应的循环次数进行计算，基准试验循环次数见图24。
b) 应记录安装扭矩、出现破坏的疲劳循环次数和破坏模式。应对以下数据进行连续记录：
1) 最大加载荷载方向位移增加量与对应循环次数；
2) 测试时间与对应循环的次数；
3) 最大加载荷载与对应的位移；
4) 最小加载荷载与对应的位移。


标引序号说明：
1— 
30

1——为荷载范围；
2——为循环次数的对数。




图24  基准试验循环次数

[bookmark: _Toc34722934][bookmark: _Toc5822][bookmark: _Toc11559][bookmark: _Toc19386][bookmark: _Toc21175][bookmark: _Toc25352][bookmark: _Toc8052][bookmark: _Toc20739][bookmark: _Toc9777][bookmark: _Toc24575][bookmark: _Toc18307722][bookmark: _Toc18306778][bookmark: _Toc32303][bookmark: _Toc34722936]8 试验数据处理
[bookmark: _Toc21785303][bookmark: _Toc3344][bookmark: _Toc23056][bookmark: _Toc18306759][bookmark: _Toc18307656][bookmark: _Toc19979][bookmark: _Toc22790][bookmark: _Toc5132][bookmark: _Toc11582][bookmark: _Hlk518389136]8.1  总则 
[bookmark: _Toc21785304][bookmark: _Toc3718][bookmark: _Toc18307657]8.1.1  试验中混凝土和钢材破坏的归一化
8.1.1.1  混凝土破坏的评价项目，应按式(1)对混凝土抗压强度进行归一化换算。
	………………………………………
	(1)


式中：
	
	——单个试验i中归一化后的承载力（N）；

	
	——单个试验i中的极限承载力（N）；

	
	——混凝土150mm立方体抗压强度标准值（MPa），取值为25 ；

	
	——与检测同批次混凝土的150mm立方体抗压强度实测平均值（MPa），取件数量≥3。


8.1.1.2  拉力下T型螺栓破坏、平行剪力下槽口与T型螺栓咬合破坏的评价项目，应按式(2)对材料强度进行归一化换算：
	………………………………………
	(2)


式中：
	
	——单个试验i中归一化后的承载力（N）；

	
	——单个试验i中的极限承载力（N），取值应满足第8.1.4条款的评价要求；

	
	——槽式预埋件破坏位置的公称抗拉强度标准值（MPa）；

	
	——当检测中发生锚件破坏时，取与被测槽式预埋件同批次产品锚件的抗拉强度实测平均值（MPa），由材料检测得出，取件数量≥3；当检测中发生T型螺栓破坏时，取与被测T型螺栓同批次T型螺栓的抗拉强度实测平均值（MPa），由材料检测得出，取件数量≥3；当检测中发生平行抗剪失效破坏时，则取与被测槽道同批次槽道的抗拉强度实测平均值（MPa），由材料检测得出，取件数量≥3 。


当材料检测中出现抗拉实测值低于其对应规格的公称抗拉强度时，产品不满足此评价要求。
8.1.1.3  拉力或垂直剪力作用下槽道与锚件连接处破坏、拉力下槽口破坏、垂直剪力下锚件破坏、槽道与锚件连接处破坏和槽口破坏的评价项目，应按式(3)对材料强度和槽壁厚度进行归一化换算：
	………………………………
	(3)


式中：
	
	——单个试验i中归一化后的承载力（N）；

	
	——单个试验i中的极限承载力（N），取值应满足第8.1.4条款的评价要求；

	
	——槽式预埋件破坏位置的公称抗拉强度标准值（MPa）；

	
	——被测槽道同批次槽道部位的抗拉强度实测平均值（MPa），由材料检测得出，取件数量≥3；

	
	——槽式预埋件槽口或槽道底部厚度公称值（mm）；

	
	——单个试验i中被测槽式预埋件的槽口或槽道底部实测厚度（mm），当小于时，取。


当材料检测中出现抗拉实测值低于其对应规格的公称抗拉强度时，产品不满足此评价要求。
8.1.1.4  针对拉力下槽道受弯破坏的评价项目，应按式(4)对材料屈服强度和塑性截面模量进行归一化换算：
	……………………………
	(4)


式中：
	
	——单个试验i中归一化后的承载力（N）；

	
	——单个试验i中的极限承载力（N），取值应满足第8.1.4条款的评价要求；

	
	——槽式预埋件槽道部位的公称屈服强度标准值（N/mm2）；

	
	——与被测槽式预埋件同批次产品的槽道部位屈服强度实测平均值（N/mm2），由材料检测得出，取件数量≥3。

	
	——基于槽道y轴图纸尺寸的塑性截面模量公称值(mm3）;

	
	——单个试验i中被测槽道y轴的实际尺寸的塑性截面模量(mm3）。


[bookmark: _Toc21785305][bookmark: _Toc18307658][bookmark: _Toc27281][bookmark: _Hlk518389164]8.1.2  承载力标准值
承载力标准值和对应的变异系数应按下式计算：
	………………………………………
	(5)

	………………………………………………
	(6)

	……………………………………………
	(7)


式中：
	
	——承载力标准值（N），代表和； 

	
	——归一化后承载力平均值（N），按式（6）计算；

	
	——总体标准差未知的正态分布中置信区间的一个公差系数。试验数量 =3时取5.31；=5时取3.40；=10时取2.57；=15时取2.33；=20时取2.21；

	
	——试验结果的变异系数，按式（7）计算，取值应满足第8.1.3条款的评价要求；

	
	——单个试验i归一化后的承载力（N）；

	
	——试验样品数量。


[bookmark: _Toc18307659][bookmark: _Toc21785306][bookmark: _Toc8029][bookmark: _Hlk518389222]8.1.3  拉伸和剪切试验变异系数
8.1.3.1  槽式预埋件系统的破坏承载力的变异系数应不大于20%；
8.1.3.2  当槽式预埋件系统破坏承载力的变异系数大于15%时，应对承载力标准值进行折减，折减系数应按式(8)计算：
	……………………………………………
	(8)


[bookmark: _Toc21785307][bookmark: _Toc18307660][bookmark: _Toc18082][bookmark: _Hlk518389246]8.1.4  力值与位移曲线
任一拉伸试验对应的力值与位移曲线中，当出现位移值不小于的滑移现象时，对应的滑移荷载值应不小于，如图25所示。
[image: ]
图中：
	
	——试验破坏承载力极限值（N）；

	
	——产生滑移的对应荷载应不小于（N）；

	
	——承载力极限值对应的位移（mm）；

	
	——滑移阶段的对应位移量应不小于(mm）。


注1：曲线1和曲线2为合格的检测荷载位移曲线；
注2：曲线3为不合格的检测荷载位移曲线。
[bookmark: _Toc21762189]图 25  力值与位移曲线示意图
[bookmark: _Toc18307661][bookmark: _Toc18306760][bookmark: _Toc21785309][bookmark: _Toc24202][bookmark: _Toc15232][bookmark: _Toc6251][bookmark: _Toc10656][bookmark: _Toc26216][bookmark: _Toc14555]8.2  槽道的静载承载性能  
[bookmark: _Toc21785310][bookmark: _Hlk518390364][bookmark: _Toc18307662][bookmark: _Toc4504]8.2.1  拉力作用下槽道与锚件连接处破坏计算
槽道与锚件连接处抗拉承载力标准值应通过本标准6.1条试验结果按式(3)完成归一化换算后，再按式(5)进行计算。
[bookmark: _Toc21785311][bookmark: _Toc18307663][bookmark: _Hlk518390388][bookmark: _Toc23625]8.2.2  拉力作用下槽口破坏计算
    当按本标准6.2条完成试验时，槽口基准抗拉承载力标准值应依据试验结果按式(3) 完成归一化换算后，再按式(5)进行计算。
[bookmark: _Toc18307664][bookmark: _Hlk518390583][bookmark: _Toc21785312][bookmark: _Toc5143]8.2.3  拉力作用下槽道受弯破坏计算
8.2.3.1  当不执行试验时，槽式预埋件抗弯承载强度标准值应按式（9）进行计算。
	 ……………………………………  
	(9)


式中：
	
	——槽式预埋件槽道沿图1Y-Y轴方向的塑性截面模量公称值(mm3）

	
	——槽道的公称屈服强度标准值（N/mm2）；


8.2.3.2  当按本标准6.3条完成试验时，槽道受弯破坏承载力标准值应依据试验结果按式(4)完成归一化换算并按式(5)进行计算。
1) 当槽道受弯破坏承载力标准值满足式(10)的要求时，槽式预埋件抗弯承载强度标准值应按式(11)进行计算。
2) 当道受弯破坏承载力标准值不满足式(10)的要求时，应降低锚件最大间距并重新进行试验，直至满足式(10)的要求。
	……………………………………
	(10)


式中：
	
	——槽式预埋件槽体的抗弯承载力标准值（N）；

	
	——槽式预埋件槽口基准抗拉承载力标准值（N）；

	
	——槽式预埋件的锚件最小间距（mm）；

	
	——槽式预埋件的锚件最大间距（mm）；



	 ……  
	(11)


式中：
	
	——槽式预埋件槽体的抗弯承载力标准值（N）；

	
	——槽式预埋件的锚件最大间距（mm）；

	
	——槽式预埋件槽道沿y轴方向的塑性截面模量公称值(mm3）；

	
	——槽道的公称屈服强度标准值（N/mm2）；


[bookmark: _Toc21785313][bookmark: _Toc6841][bookmark: _Toc18307665][bookmark: _Hlk518391437]8.2.4  垂直剪力下槽道与锚件连接处破坏、槽口破坏计算
  当按本标准6.3条完成试验时，槽道与锚件连接处垂直抗剪承载力标准值、槽口基准垂直抗剪承载力标准值应通过项目A、项目B试验结果按式(3)完成归一化换算后，再按式(5)进行计算，取较小值。
[bookmark: _Toc21785314][bookmark: _Toc23458]8.2.5  平行剪力下槽道与锚件连接处破坏计算
[bookmark: _Hlk528491736]槽道与锚件连接处平行抗剪承载力标准值应按式(12)进行计算。
	 …………………………………………
	(12)


式中：
	
	——当槽式预埋件的公称抗拉强度标准值且时，或不锈钢称抗拉强度标准值在之间时，取0.6；当槽式预埋件的公称抗拉强度标准值时，取0.5；

	
	——槽道与锚件连接处抗拉承载力标准值(N),按条文8.2.1取值。


[bookmark: _Toc21785315][bookmark: _Hlk518391522][bookmark: _Toc18307666][bookmark: _Toc15785]8.2.6  平行剪力下槽口和T型螺栓咬合破坏计算
1) 槽口平行抗剪承载力标准值应通过槽口与T型螺栓咬合试验结果按式(2)完成归一化换算后， 再按式(5)进行计算。
2) 预紧力对槽口与T型螺栓咬合影响试验的标准值和安装间隙对槽口与T型螺栓咬合影响试验的标准值应按式(2)完成归一化换算后，再按式(5)进行计算。
3) 预紧力对槽口与T型螺栓咬合影响试验、安装间隙对槽口与T型螺栓咬合影响试验的变异系数应分别不大于槽口与T型螺栓咬合试验的变异系数或10%。
4) 现场安装影响系数应按式(13)进行计算，并根据表3进行级别分类。当级别分类为不合格时，该槽道与T型螺栓的组合不适用于有平行剪力荷载作用下的应用。
	……………………………………
	(13)


式中：
	
	——现场安装影响系数；

	
	——预紧力对槽口与T型螺栓咬合影响试验标准值；

	
	——安装间隙对槽口与T型螺栓咬影响试验标准值；

	
	——槽口基准平行抗剪承载力标准值。


[bookmark: _Toc21762431][bookmark: _Hlk3876461]表 3  槽道与T型螺栓组合分类级别
	分类级别
	1
	2
	3
	4
	不合格

	
	
	
	
	
	


    平行剪力作用下的槽口与T型螺栓咬合承载力标准值的分项系数应按式(14)计算。
	…………………………………………
	(14)


[bookmark: _Hlk3876803]式中：
	
	——安全系数，按表12取值；

	
	——承载力分项系数，取1.8。


[bookmark: _Toc21762432]表 4  槽口与T型螺栓咬合处安全系数
	分类级别
	1
	2
	3
	4

	安全系数
	1.0
	1.2
	1.4
	


[bookmark: _Toc18307667][bookmark: _Toc18306761][bookmark: _Toc4799][bookmark: _Toc32699][bookmark: _Toc31815][bookmark: _Toc21785316][bookmark: _Toc31438][bookmark: _Toc9245][bookmark: _Toc6632][bookmark: _Hlk518390325]8.3  锚件的静载承载性能
[bookmark: _Toc21785317][bookmark: _Toc18307668][bookmark: _Toc15807]8.3.1  拉力作用下锚件破坏计算
锚件抗拉承载力标准值应按式（15）进行计算，并记入本标准附录A中。当拉伸试验中发生锚件破坏，且评价得到的承载力标准值不应小于按式（15）计算的承载力标准值。
	………………………………………………
	(15)


式中：
	
	——锚件受拉时有效受力截面面积（mm2）；

	
	——锚件的公称抗拉强度标准值（N/mm2）。


[bookmark: _Toc21785318][bookmark: _Toc246][bookmark: _Toc18307669][bookmark: _Hlk518391403]8.3.2  垂直剪力作用下锚件破坏计算
    当按本标准7.3条完成试验时，槽式预埋件单根锚件的垂直抗剪承载力标准值应通过项目A、项目B试验结果按式(3)完成归一化换算后，再按式(5)进行计算，取较小值。
[bookmark: _Toc21785319][bookmark: _Toc25017]8.3.3  平行剪力作用下锚件破坏计算
单个锚件的平行抗剪承载力标准值应按式(16)进行计算。
	………………………………………………
	(16)


式中：
	
	——当锚件的公称抗拉强度标准值且时，或不锈钢称抗拉强度标准值在之间时，取0.6；当锚件的公称抗拉强度标准值时，取0.5；

	
	——锚件抗拉承载力标准值(N),按标准第8.3.1条款条取值 。


[bookmark: _Toc18306762][bookmark: _Toc18307670][bookmark: _Toc28445][bookmark: _Toc6569][bookmark: _Toc21785320][bookmark: _Toc8352][bookmark: _Toc19847][bookmark: _Toc30485][bookmark: _Toc30851]8.4  T型螺栓副的静载承载性能
[bookmark: _Toc18307671][bookmark: _Hlk518390467][bookmark: _Toc21785321][bookmark: _Toc5853]8.4.1  拉力作用下T型螺栓破坏计算
    当按本标准6.4条完成试验，且试验中发生的破坏形式均为T型螺栓螺杆破坏时，T型螺栓抗拉承载力标准值应按式 (17) 进行计算。当按式（5）计算得到的承载力标准值不应小于按式(17)计算的承载力标准值。
	………………………………………………
	(17)


式中：
	
	——T型螺栓受拉时有效受力截面面积（mm2）；

	
	——T型螺栓的公称抗拉强度标准值（N/mm2）。


    当按本标准6.4条款完成试验，且试验中一旦发生T型螺栓头部破坏时， T型螺栓抗拉承载力标准值应根据式(2)完成归一化后，再按式(5)进行计算。
[bookmark: _Toc18307672][bookmark: _Toc21785322][bookmark: _Hlk518391054][bookmark: _Toc21796]8.4.2  垂直剪力作用下无力臂T型螺栓破坏计算
无力臂T型螺栓的垂直抗剪承载力标准值应按式(18)进行计算。
	…………………………………………………
	(18)


式中：
	
	——当T型螺栓的公称抗拉强度标准值且时，或不锈钢称抗拉极限强度标准值在之间时，取0.6；当T型螺栓的公称抗拉强度标准值时，取0.5；

	
	——按标准8.4.1条取值，单位为N。


[bookmark: _Hlk518391273][bookmark: _Toc18307673][bookmark: _Toc21785323][bookmark: _Toc18905]8.4.3  垂直剪力作用下有力臂T型螺栓破坏计算
垂直剪力下有力臂T型螺栓的基准抗弯承载强度标准值应按式(19)进行计算。应同时满足式(20)和式(21)的要求。
	…………………………………………
	(19)

	……………………………………………
	(20)

	……………………………………………
	(21)

	……………………………………
	(22)


式中：
	
	——T型螺栓螺杆部位的弹性截面抵抗矩（mm3）；

	
	——T型螺栓在预埋槽道中受剪时的内力臂长度（mm），如图26中所示，应按式（22）计算；

	
	——按标准8.2.2条款取值，单位为N；

	
	——按标准8.4.1条款取值，单位为N；

	
	——T型螺栓头部长度（mm），如图26中所示；

	
	——垫片外直径（mm），如图26中所示；

	
	——槽口之间的最短距离（mm），如图26中所示。




标引序号说明：
1— 
8

1——槽口位置；
2——T型螺栓头部。



[bookmark: _Hlk3825957]
[bookmark: _Toc21762190]图 26  剪切力下T型螺栓产生的内力臂示意图
[bookmark: _Toc21785326][bookmark: _Toc18306763][bookmark: _Toc18307676][bookmark: _Toc12517][bookmark: _Toc24250][bookmark: _Toc29160][bookmark: _Toc5382][bookmark: _Toc6804][bookmark: _Toc19712]8.5  槽式预埋件系统的静载承载性能、正常使用极限位移、耐火性能、疲劳性能
[bookmark: _Hlk518390609][bookmark: _Toc21785327][bookmark: _Toc18307677][bookmark: _Toc27107]8.5.1  安装扭矩-反力关系计算
8.5.1.1  安装扭矩反力的95%分位值应按式(23)计算。
	………………………………………
	(23)


式中：
	
	——总体标准差未知的正态分布中置信区间的公差系数。试验数量=5时取3.40；=10时取2.57；=15时取2.33；=20时取2.21；

	
	——安装扭矩反力平均值（N），按式(6)进行计算，将式(6)中的和用和替换；

	
	——单个试验i的安装扭矩反力（N）；

	
	——试验结果的变异系数，按式(7)计算。


8.5.1.2  在1倍安装扭矩下, 常规安装扭矩反力的95%分位值应分别满足式(24)、式(25)、式(26)和式(27)的要求。当有任意一项不满足时，应降低安装扭矩并重新进行试验，直至满足式(24)、式(25)、式(26)和式(27)的要求。
	…………………………………………
	(24)

	…………………………………………
	(25)

	…………………………………………
	(26)

	…………………………………………
	(27)


式中：
	
	——槽式预埋件单个锚件受拉拔出破坏的抗拉承载力标准值（N），按本标准8.5.2条取值；

	
	——锚件的抗拉承载力标准值（N），按本标准8.3.1条取值；

	
	——槽道与锚件连接处抗拉承载力标准值（N），按本标准8.2.1条取值；

	
	——槽口基准抗拉承载力标准值（N），按本标准8.2.2条取值。


8.5.1.3  在1.3倍安装扭矩下，常规安装扭矩或钢-钢安装扭矩反力的95%分位值应满足式(28)要求。当式(28)不满足时，应降低常规安装扭矩或钢钢安装扭矩并重新进行试验，直至满足式(28)的要求。
	………………………………
	(28)


式中：
	
	——T型螺栓抗拉承载力标准值（N），按本标准7.4.1条取值；

	
	——T型螺栓的公称屈服强度标准值（N/mm2）；

	
	——T型螺栓的公称抗拉强度标准值（N/mm2）。


[bookmark: _Toc21785328][bookmark: _Toc20657][bookmark: _Toc18307678][bookmark: _Hlk518390658]8.5.2  安装扭矩作用下混凝土劈裂破坏计算
    混凝土出现裂缝时的安装扭矩标准值应通过本标准7.2条试验，结果按式(5)进行计算，其中单个试验中混凝土出现裂缝时的安装扭矩应替换，混凝土出现裂缝时的安装扭矩平均值应替换。
20

2

a) 当混凝土出现裂缝时的安装扭矩标准值满足式(29)的要求时，锚件最小间距、混凝土最小边距和混凝土最小厚度。
b) 当混凝土出现裂缝时的安装扭矩标准值不满足式（29）的要求时，应降低安装扭矩或提高锚件最小间距、混凝土最小边距或混凝土最小厚度重新进行试验，直至满足式（29）的要求。
	………………………………………
	(29)


式中：
	
	——混凝土150mm立方体抗压强度标准值（MPa），取值为25；

	
	——与检测同批次混凝土的150mm立方体抗压强度实测平均值（MPa），取件数量≥3。


[bookmark: _Toc21785329][bookmark: _Toc25013]8.5.3  拉力作用下锚件拔出破坏计算
8.5.3.1  拉力下的锚件拔出承载力标准值及拔出破坏承载系数应按下式 (30) 取值。
	………………………………………………
	(30)


      
式中：
	
	——拔出破坏承载系数，在非开裂混凝土应用时取8.4，在开裂混凝土应用时取6.0；

	
	——接触混凝土的端部面积（mm²），应按本标准8.5.3.2条款计算；

	
	——混凝土150mm立方体抗压强度标准值（MPa），取值为25；


8.5.3.2  锚件受拉时，其接触混凝土的端部面积应按锚件形状分别计算。圆形锚件的端部面积 应按式(31)计算，如图27所示；工字型锚件的端部面积应按式(32)计算，如图27所示。
	…………………………………………………
	(31)

	………………………………………………
	(32)

	………………………………………………
	(33)


式中：
	
	——锚件末端墩头的直径（mm），如图27，应满足式（33）；

	
	——锚件杆部直径（mm），如图27；

	
	——锚件末端墩头厚度（mm），如图27；

	
	——工字型锚件沿槽式预埋件y轴方向的锚件宽度（mm），如图27；

	
	——工字型锚件沿槽式预埋件x轴方向的末端墩头宽度（mm），如图27；

	
	——工字型锚件沿槽式预埋件x轴方向的锚件杆部的宽度（mm），如图27。


[image: ]
标引序号说明：
1— 
20

1——锚件；
2——槽道。



[bookmark: _Toc21762191]图 27  锚件端头示意图
[bookmark: _Toc18307679][bookmark: _Toc21785330][bookmark: _Hlk518390691][bookmark: _Toc2384]8.5.4  拉力作用下混凝土锥体破坏计算
混凝土锥体破坏抗拉承载力标准值对应的锥体破坏承载系数分为开裂混凝土应用系数和非开裂混凝土应用系数，应分别按式(34)和式(35)计算。
	…………………………………………………
	(34)

	………………………………………………
	(35)


式中：
	
	——当槽式预埋件满足和时，取；当槽式预埋件满足或时，取1.0。


[bookmark: _Toc18307681][bookmark: _Toc21785331][bookmark: _Hlk518390996][bookmark: _Toc16827]8.5.5  拉力作用下混凝土劈裂破坏计算
槽式预埋件系统受拉时可避免出现混凝土劈裂的混凝土临界边距和相邻锚件临界间距应分别按式(36)和式(37)进行计算。

[bookmark: _Hlk528486384]注：防劈裂混凝土临界边距和防劈裂锚件临界间距对应已通过8.5.2条款评价的混凝土基材最小厚度。
	……………………………………………………
	(36)

	…………………………………………………
	(37)


式中：
	
	——槽式预埋件有效埋深。


[bookmark: _Toc21785332][bookmark: _Toc3377]8.5.6  拉力作用下混凝土侧锥体破坏计算
混凝土侧锥体破坏抗拉承载力标准值对应的侧锥体破坏承载系数在非开裂混凝土应用时取10.9，在开裂混凝土应用时取7.8；对应锚件受拉时接触混凝土的端部面积应按本标准8.5.3.2条款进行计算。
[bookmark: _Toc21785333][bookmark: _Toc18307684][bookmark: _Hlk518391307][bookmark: _Toc1373]8.5.7  垂直剪力作用下混凝土剪撬破坏计算
槽式预埋件系统单个锚件的混凝土剪撬垂直抗剪承载力标准值对应的剪撬破坏承载系数应按式(38)或(39)取值。
	当时………………………………………
	(38)

	当时………………………………………
	(39)


[bookmark: _Toc21785334][bookmark: _Hlk518391351][bookmark: _Toc18307685][bookmark: _Toc8993][bookmark: _Hlk8566637]8.5.8  垂直剪力作用下混凝土边缘破坏计算
8.5.8.1  当不执行试验时，垂直剪力作用下混凝土边缘垂直抗剪承载力标准值对应的混凝土边缘抗剪破坏承载系数在开裂混凝土应用时取，在非开裂混凝土应用时取。
8.5.8.2  当按本标准7.4条完成试验时，垂直剪力作用下的混凝土边缘破坏承载力标准值应通过相关试验结果按式(1)完成归一换算，并按式(5)进行计算。
8.5.8.3  垂直剪力作用下的混凝土边缘抗剪破坏承载系数应按式(40)和式(41)进行计算。
	………………………
	(40)

	………………………………………………
	(41)

	 ……………………………………………
	(42)

	………………………………………………
	(43)


式中：
	
	——与检测同批次混凝土的150mm立方体抗压强度实测平均值（MPa），取件数量≥3；

	
	——试验承载力标准值（MPa）；

	
	——已满足本标准8.5.2评价条款的混凝土基材最小边距（mm）；

	
	——垂直剪力下，相邻锚件间距对边缘抗剪承载力的影响系数系数，按式（42）计算；

	
	——槽式预埋件系统中可避免对边缘抗剪承载力产生影响的相邻锚件临界间距（mm），按式（43）计算。


[bookmark: _Toc21785335][bookmark: _Hlk518391562][bookmark: _Toc18307686][bookmark: _Toc13608]8.5.9  平行剪力作用下混凝土剪撬破坏计算
槽式预埋件系统单个锚件的混凝土剪撬平行抗剪承载力标准值对应的混凝土剪撬破坏承载系数评价方法同本标准8.5.7条款。
[bookmark: _Toc18307687][bookmark: _Hlk518391583][bookmark: _Toc21785336][bookmark: _Toc653]8.5.10  平行剪力作用下混凝土边缘破坏计算
槽式预埋件系统单个锚件的混凝土边缘平行抗剪承载力标准值对应的混凝土边缘破坏承载系数应按表5取值。
[bookmark: _Toc21762433]表 5  混凝土边缘破坏承载系数
	应用环境
	混凝土边缘破坏承载系数

	开裂混凝土应用
	

	非开裂混凝土应用
	


[bookmark: _Toc18307689]
[bookmark: _Toc21785339][bookmark: _Toc5602]8.5.11  正常使用极限状态下的位移计算
8.5.11.1  短期准静力荷载作用下的位移标准值对应的短期等效静力荷载应按式(44)和(45)计算。
	…………………………………………………
	(44)


式中：
	
	——拉力下的承载力标准值（N）；

	
	——荷载分项系数，取1.4；

	
	——承载力分项系数，取1.8。



	…………………………………………………
	(45)


式中：
	
	——剪力下的承载力标准值（N）；

	
	——荷载分项系数，取1.4；

	
	——承载力分项系数，取1.8。


8.5.11.2  短期荷载作用下的位移量、和应分别根据标准中表4中序号3、序号4和序号6的检测中得到的位移平均值算出，并保留至小数点后1位。
8.5.11.3  长期拉力荷载作用下的位移量可视为短期拉力荷载作用下位移量的2倍。长期垂直剪力荷载作用下的位移量可视为短期垂直剪力荷载作用下位移量的1.5倍。长期平行剪力荷载作用下的位移量可视为短期平行剪力荷载作用下位移量的1.5倍。
8.5.11.4  在剪力荷载作用下，槽式预埋件与被紧固物间的缝隙会导致位移量增加，设计时应充分考虑该缝隙对位移量的影响，并在评价报告中予以说明。
[bookmark: _Hlk518391650][bookmark: _Toc21785340][bookmark: _Toc18307690][bookmark: _Toc11113]8.5.12  耐火性能计算
8.5.12.1  按本标准7.6条完成耐火试验，可得出试验荷载和耐火时效一组变量。试验荷载应转换为钢材应力。
8.5.12.2  取倒数，与的线性方程可按式(46)计算：
	…………………………………………………
	(46)


式中：
	
	——线性回归方程系数，经试验数据分析可得；

	
	——线性回归方程系数，经试验数据分析可得。


8.5.12.3  应通过调整系数 对式(46)得出的平均值曲线进行折减，使调整后的曲线处于最不利试验结果变量上。曲线下限值可根据式(47)得出。
	…………………………………………
	(47)


式中：
	
	——经验值，建议取0.96，满足调整后的曲线处于最不利试验结果变量之上。


8.5.12.4  耐火时效下钢材应力标准值应分别按下列式(48)、(49)、(50)计算。
	…………………………………
	(48) 

	…………………………………
	(49) 

	………………………………
	(50)


式中：
	
	——当耐火时效为60min时钢材应力标准值；

	
	——当耐火时效为90min时钢材应力标准值；

	
	——当耐火时效为120min时钢材应力标准值。


[bookmark: OLE_LINK56]8.5.12.5  使用两对变量、和、通过下式(51)可得出和。
	…………………………………………………
	(51)


由式(48)可知，任意耐火时效下钢材应力标准值可通过式(52)得出。
	………………………………………
	(52)


式中：
	
	——耐火时效的钢材应力标准值；

	
	——耐火时效，单位（min）。


[bookmark: _Toc20786][bookmark: _Toc18307691][bookmark: _Toc21785341]8.5.13  疲劳性能评价
8.5.13.1  槽式预埋件的预估疲劳极限承载力应满足以下要求。
a) 根据加工工艺的不同，槽式预埋件预估疲劳极限承载力可根据其静态承载力平均值在一定取值范围内进行预估，一般热轧型槽式预埋件可取，冷成型槽式预埋件可取。预估疲劳极限承载力不等同于真实的疲劳极限承载力，仅应作为参考值和预估循环次数一同通过初步试验进行验证。按本标准6.7条完成疲劳初步试验。若验证通过，还需通过基准试验和最终试验的验证。
b) 根据材料的不同，槽式预埋件预估疲劳极限承载力对应的循环次数可根在一定取值范围内进行预估，碳钢或低合金结构钢槽式预埋件可取，不锈钢槽式预埋件可取。
c) 初步试验完成后，当样品均未发生钢材破坏，且预估循环次数对应的位移稳定性满足以下要求时，可进行基准试验验证：
在验证位移稳定性时，应对正弦力循环上限力值对应力循环次数的曲线中对连续两个区间的曲线斜率（按线性回归方程）进行对比。
——曲线中每个区间应覆盖次力循环和至少80个对应记录的位移数据，力循环次数区间划分间如图28所示。当两个力循环次数区间内的曲线斜率出现下降时，则位移已经稳定，且预估疲劳极限承载力循环次数应取参与对比的两个区间内对应的最高力循环次数。曲线斜率应按照线性回归方程式(57)进行计算。
——首次斜率对比应在力循环次数区间A和B间进行。当位移未稳定时，应在更高力循环次数区间B和C间进行，以此类推直至区间内对应最高力循环次数到达次（碳钢或低合金结构钢槽式预埋件）或次（不锈钢槽式预埋件）。当在曲线数据收集过程中出现数据差异较大，且无法得到起决定性评价结果时，应持续对样品加载至次（碳钢或低合金结构钢槽式预埋件）或次（不锈钢槽式预埋件）。
	…………………………………………………
	(53)

	………………………………………………………
	(54)

	……………………………………………………
	(55)

	……………………………………………………
	(56)

	……………………………………………
	(57)


式中：
	
	——第次记录中，正弦力循环的上限力值对应的位移；

	
	——对应第次记录位移对应的力循环次数；

	
	——每个区间内记录的数据数量。


[image: ]
标引序号说明：
1— 
36

2

1——为循环次数；
2——为位移。


[bookmark: _Hlk3983950]
[bookmark: _Toc21762192]图 28  力循环次数区间划分示意图
当位移分别在第次（碳钢或低合金结构钢槽式预埋件）或第次（不锈钢槽式预埋件）力循环之前达到稳定时，则极限力循环次数应取次（碳钢或低合金结构钢槽式预埋件）或（不锈钢槽式预埋件）。当位移未在以上力循环次数之前达到稳定时，应增加极限力循环次数直至满足以上条款中关于位移稳定性的要求。
d) 当初步试验过程中样品出现钢材破坏时，应采用较低的预估疲劳极限承载力重新进行试验。
8.5.13.2  槽式预埋件的基准疲劳承载力应满足以下要求。
a) 槽式预埋件的基准疲劳承载力应通过式（58）进行计算。
	…………………………………………
	(58)


式中：
	
	——已通过初步试验验证的预估疲劳极限承载（kN）；

	
	——槽式预埋件的静态承载力平均值（kN）。


b) 槽式预埋件基准疲劳承载力对应的基准循环次数应通过基准试验结果按式（61）进行计算。
	………………………………………………
	(59)

	………………………………………………
	(60)

	………………………………………………
	(61)


式中：
	
	——每一样品在基准试验中破坏时对应的循环次数。


8.5.13.3  槽式预埋件的疲劳极限承载力应满足以下要求。
a) 当最终试验过程中样品出现钢材破坏时对应的循环次数不小于时，槽式预埋件的疲劳极限承载力标准值应按式(62)进行计算。
	…………………………………………………
	(62)


式中：
	
	——已通过初步试验和基准试验验证的槽式预埋件预估疲劳极限承载力。


[bookmark: _Toc31762][bookmark: _Toc26797][bookmark: _Toc17772][bookmark: _Toc2106][bookmark: _Toc22740][bookmark: _Toc17261]当最终试验过程中样品出现钢材破坏时对应的循环次数小于时，则应降低预估疲劳极限承载力并重新进行初步试验、基准试验和最终试验，直至满足第8.5.15.3.a)条款的要求。
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报告应记录槽式预埋件及系统相关试验过程的技术参数和检测结果，报告内容可参见附录A。
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表A.1  槽式预埋件系统检测报告参考模板1
（本表仅适用于除安装扭矩-反力关系、安装扭矩作用下混凝土劈裂以外的所有试验）
	检测机构名称
	
	检测报告编号
	
	样品编号
	

	检测项目
	
	检验仪器
	
	检测依据
	

	产品信息
	槽道
	[image: ]示意图：











	
	
	型号
	批次号
	送检日期
	数量

	
	
	
	
	
	

	
	
	宽度
	公称值
	
	高度
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	侧壁厚度
	公称值
	
	内壁宽度
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	槽口间距
	公称值
	
	内壁高度
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	y轴方向塑性截面模量
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	底部壁厚
	公称值
	
	槽口壁厚
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	抗拉极限强度
	公称值
	
	抗拉屈服强度
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	实测值
	
	
	

	
	
	最小端距
	锚件间距 
	混凝土最小厚度
	混凝土最小边距

	
	
	
	最小值
	最大值
	
	

	
	
	
	
	
	
	




表 A.1 槽式预埋件检测系统报告参考模板1（续）
	产品信息
	锚件
	示意图：
[image: ]

	
	
	型号
	批次号
	送检日期
	数量

	
	
	
	
	
	

	
	
	圆型
	杆部直径
	
	端部墩头直径
	
	端部墩头厚度
	

	
	
	工字型
	杆部轴方向厚度
	
	杆部轴方向宽度
	
	端部轴方向宽度
	

	
	
	连接方式
	
	有效埋深
	

	
	
	抗拉极限强度
	公称值
	
	抗拉屈服强度
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	实测值
	
	
	

	
	T型螺栓
	[image: ]

	
	
	型号
	批次号
	送检日期
	数量

	
	
	
	
	
	

	
	
	螺杆直径
	
	配套槽道型号
	

	
	
	T型螺栓螺杆部位的弹性截面抵抗矩 
	

	
	
	抗拉极限强度
	公称值
	
	抗拉屈服强度
	公称值
	

	
	
	
	实测值
	
	
	
	
	实测值
	
	
	



表A.1 槽式预埋件系统检测报告参考模板1（续）
	试验相关信息
	

图示（含槽式预埋件、构造钢筋尺寸和安装位置信息）


	
	检测时安装扭矩 [Nm]
	混凝土强度等级
	150mm抗压强度[N/mm²]

	
	
	
	标准值
	实测值

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	检测结果
	曲线
	

（所有检测样品的力值位移曲线）


	
	破坏照片
	

（所有检测样品破坏后的照片）


	
	数据
	样品编号
	
	
	
	
	

	
	
	破坏模式
	
	
	
	
	

	
	
	力值

	首次滑移对应承载力[kN]
	
	
	
	
	

	
	
	
	极限承载力
[kN]
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	平均值
	

	
	
	位移量
[mm]
	首次滑移时
	
	
	
	
	

	
	
	
	50%极限承载力下
	
	
	
	
	

	
	
	
	极限承载力下
	
	
	
	
	

	报告批准人
	审核人员
	检测人员
	联系方式
	报告日期

	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc21785209][bookmark: _Toc20209810][bookmark: _Toc8766771][bookmark: _Toc21762958]表A.2  槽式预埋件系统检测报告参考模板2
（本表仅适用于安装扭矩-反力关系试验）
	检测机构名称
	
	检测报告编号
	
	样品编号
	

	检测项目
	
	检测依据
	

	检测结果
	曲线
	



（所有检测样品的力值位移曲线）





	
	破坏照片
	




（所有检测样品破坏后的照片）






	
	数据
	样品编号
	
	
	
	
	

	
	
	破坏模式
	
	
	
	
	

	
	
	1倍
安装扭矩
	扭矩反力[kN]
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	平均值
	

	
	
	1.3倍
安装扭矩
	扭矩反力[kN]
	实测值
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	平均值
	

	
	
	破坏扭矩
	

	报告批准人
	审核人员
	检测人员
	联系方式
	报告日期

	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc20209811][bookmark: _Toc8766772][bookmark: _Toc21785210][bookmark: _Toc21762959]表A. 3  槽式预埋件系统检测报告参考模板3
    （仅适用于安装扭矩作用下混凝土劈裂试验）
	检测机构名称
	
	检测报告编号
	
	样品编号
	

	检测项目
	
	检测依据
	

	检测结果
	破坏照片
	






（所有检测样品破坏后的照片）







	
	数据
	样品编号
	
	
	
	
	

	
	
	
	锚件1
	锚件2
	锚件1
	锚件2
	锚件1
	锚件2
	锚件1
	锚件2
	锚件1
	锚件2

	
	
	破坏前对应
最大安装扭矩[Nm]
	实测值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	平均值
	

	报告批准人
	审核人员
	检测人员
	联系方式
	报告日期
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