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[bookmark: _Toc533422967][bookmark: _Toc533422607][bookmark: _Toc533422737][bookmark: _Toc79054108][bookmark: _Toc79135358]1  总则

1.0.1  为使城镇污水处理混凝土构筑物的防腐蚀涂装工程安全环保、技术先进、经济合理，制定本规程。
1.0.2  本标准适用于城镇污水处理混凝土构筑物防腐涂装的设计、施工和验收。
1.0.3  城镇污水处理混凝土构筑物防腐涂装材料的设计、施工和验收除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的要求。


[bookmark: _Toc533422738][bookmark: _Toc533422968][bookmark: _Toc533422608][bookmark: _Toc79054109][bookmark: _Toc79135359]2  术语
2.0.1  污水处理混凝土构筑物 waterwaster treatment structure
污水处理及污水再生处理工艺中各个处理单元的人工混凝土建造物和附属设施，主要包括污水进水闸井、进水泵房、各类沉淀池和生物池等。
2.0.2  腐蚀 deterioration
混凝土与环境因素发生物理、化学或电化学作用而呈现的渐进性损伤与破坏。
2.0.3  环境作用 environmental effect
能引起混凝土劣化或腐蚀的环境因素，如温度、湿度、及腐蚀性介质等施加于结构上的作用。
2.0.4  防腐蚀寿命 durability
涂层体系的有效使用年限。
2.0.5  底漆 seal coat
涂层体系中与混凝土基体接触的涂层。
2.0.6  涂层缺陷 coating defect
由于表面预处理不当、涂装材料质量和涂装工艺不良而造成的遮盖力不足、漆膜剥离、针孔、气泡、裂纹和漏涂等缺陷。



[bookmark: _Toc533422609][bookmark: _Toc533422739][bookmark: _Toc533422969][bookmark: _Toc79054110][bookmark: _Toc79135360]3  基本规定

3.0.1  污水处理混凝土构筑物的防腐涂装体系应根据防腐设计要求、腐蚀介质和应用工况等因素进行选择。
3.0.2  污水处理混凝土构筑物的防腐涂装工程常采用底漆—中间漆—面漆或者底漆—面漆，也可采用单一品种作为防护涂膜。防腐蚀涂装同一配套中的底漆、中间漆和面漆应有良好的相容性，且宜选用同一厂家的配套产品。
3.0.3  污水处理混凝土构筑物的防腐涂装工程宜现场施工，施工过程中应采取适当措施避免损伤防腐涂层体系。
3.0.4  防腐涂装体系若采用有机防腐涂装材料，在对全封闭和半封闭的污水处理混凝土构筑物进行施工时，应注意施工操作的环保安全性。
3.0.5  污水处理混凝土构筑物的防腐涂装施工应在满水试验合格后进行。


[bookmark: _Toc533422618][bookmark: _Toc533422978][bookmark: _Toc533422748][bookmark: _Toc79054114][bookmark: _Toc79135364][bookmark: _Toc533422614][bookmark: _Toc533422744][bookmark: _Toc533422974][bookmark: _Toc79054111][bookmark: _Toc79135361]4  材料

4.0.1  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装材料应具有良好的封闭性（抗渗能力）、抗介质性（抗酸、碱、盐、水等）、物理性（优异的附着力）和环保性（不含有害物质）。
4.0.2 涂装体系选用的配套涂装材料之间应具有相容性。
4.0.3  污水处理混凝土构筑物防腐涂装材料按照材料类别主要分为涂料类（包含环氧类、聚氨酯类、聚脲类、丙烯酸类、有机/无机复合类等）和水泥基防腐材料类（包括无机防腐砂浆、聚合物防腐砂浆、无机渗透结晶型防水涂料等）。所有类型的防腐涂装体系除了符合相应的产品标准外，还应符合表4.0.3的相关规定。
表4.0.3  防腐涂装体系常规项目规定和试验方法
	序号
	项  目
	技术指标
	试验方法

	1
	耐碱性（5% NaOH溶液）
	720h不起泡、不开裂，不脱落
	GB/T 9274

	2
	耐盐性（3% NaCl溶液，）
	720h不起泡、不开裂，不脱落
	

	3
	耐酸性（10% H2SO4溶液，点蚀法）
	48h不起泡、不变色，不开裂，不脱落
	



4.0.4  为了保证污水处理混凝土构筑物防腐涂装工程质量，涂料类还应符合表4.0.4-1的相关规定，水泥基防腐材料还应符合表4.0.4-2的相关规定。
表4.0.4-1  涂料类性能规定和试验方法
	序号
	项  目
	技术指标
	试验方法

	1
	柔韧性/mm
	≤2
	GB/T 1731

	2
	耐冲击性/cm
	≥40
	GB/T 1732

	3
	耐人工气候老化a
	1000h不起泡、不生锈、不开裂、不脱落。粉化，变色、失光均为1级
	GB/T 1865

	4
	粘结强度（与混凝土）/MPa
	≥2
	JT/T 695-2007附录B.3

	5
	粘结强度（与潮湿混凝土表面）/MPa
	≥1.5
	

	6
	耐磨性（1000g/500r）/g
	≤0.05
	GB/T 1768

	7
	抗氯离子渗透/[mg/（cm2·d）]
	≤5×10-3
	JT/T 695-2007附录B.2

	8
	干燥时间/h
	表干
	≤4
	GB/T 1728

	
	
	实干
	≤24
	

	注a:仅针对半封闭和敞口露天的混凝土构筑物部位使用的涂装材料



[bookmark: _Hlk79052036]表4.0.4-2  水泥基防腐材料类性能规定和试验方法
	序号
	项  目
	技术指标
	试验方法

	1
	凝结时间
	初凝
	min
	≥45
	JGJ/T 70

	2
	
	终凝
	h
	≤12
	

	3
	抗压强度（28d）/MPa
	≥25.0
	GB/T 17671

	4
	抗折强度（28d）/MPa
	≥4.5
	

	5
	（浸水）拉伸粘结强度(7d)/MPa

	≥1.0
	JGJ/T 70

	6
	收缩率（28d）/%
	≤0.20
	

	7
	抗渗压力（28d）/MPa
	≥1.5
	JGJ/T 70



4.0.5  污水处理混凝土构筑物防腐涂装材料的有害物质限量规定见表4.0.5。
表4.0.5  有害物质限量规定和试验方法
	序号
	项  目
	技术指标
	试验方法

	1
	挥发性有机物含量（VOC），g/L
	≤200
	GB 30981

	2
	苯、甲苯、乙苯、二甲苯总和，%
	≤1
	

	3
	卤代烃总和含量，%
	≤1
	

	4
	有害重金属
（限色漆和腻子）
	铅（Pb），mg/kg
	≤1000
	

	5
	
	镉（Cd），mg/kg
	≤1000
	

	6
	
	六价铬（Cr6+），mg/kg
	≤100
	

	7
	
	汞（Hg），mg/kg
	≤1000
	





5  设计

[bookmark: _Toc533422975][bookmark: _Toc533422745][bookmark: _Toc533422615][bookmark: _Toc79054112][bookmark: _Toc79135362]5.1  腐蚀环境

5.1.1  腐蚀因素
引起污水处理混凝土构筑物腐蚀的主要因素包括：
(a)  化学腐蚀：酸、碱、盐侵蚀；
(b)  物理腐蚀：冻融破坏（北方），表面冲蚀；
(c)  微生物腐蚀：硫酸盐还原菌、硫氧化细菌等。 
5.1.2  腐蚀介质分类
[bookmark: _Hlk79051157]污水处理混凝土构筑物临水面以下部位长期接触腐蚀性液体介质，以上部位（如顶板等）长期接触腐蚀性硫化氢气体介质。当进行防腐蚀涂装设计与施工时，其腐蚀性分类应符合表5.1.2-1和5.1.2-2的规定。
表5.1.2-1  硫化氢气体对混凝土结构的腐蚀作用分类
	介质类别
	介质名称
	介质含量（mg/m3）
	相对环境湿度（%）
	钢筋混凝土、预应力混凝土
	水泥砂浆、
素混凝土

	Q1
	硫化氢
	5.0～100.0
	＞75
	强
	弱

	
	
	
	60～75
	中
	微

	
	
	
	＜60
	弱
	微

	Q2
	
	0.01～5.00
	＞75
	中
	微

	
	
	
	60～75
	弱
	微

	
	
	
	＜60
	微
	微



表5.1.2-2  液态介质对混凝土结构的腐蚀作用分类
	介质类别
	介质名称
	pH值或浓度
	钢筋混凝土、预应力混凝土
	水泥砂浆、素混凝土

	Y1
	盐酸、硫酸、硝酸、磷酸等无机酸（PH值）
	＜4.0
	强
	强

	Y2
	
	4.0～5.0
	中
	中

	Y3
	
	5.0～6.5
	弱
	弱

	Y4
	有机酸
	醋酸、柠檬酸（%）
	≥2
	强
	强

	Y5
	
	乳酸、C5-C20脂肪酸（%）
	≥2
	中
	中

	Y6
	碱
	氢氧化钠（%）
	＞15
	中
	中

	Y7
	
	
	8~15
	弱
	弱

	Y8
	
	氨水（%）
	≥10
	弱
	微

	Y9
	盐
	钠、钾、氨的碳酸盐和碳酸氢盐（%）
	≥2
	弱
	弱



5.1.3  涂层应用环境分类
污水处理混凝土构筑物防腐涂层应用环境按照污水处理工艺流程进行划分，可分为：预处理（进水泵房、沉砂池、初沉池等）、二级处理（二沉池、生物反应池等）、深度处理（滤池、高效沉淀池等）和污泥处理（储泥池、污泥浓缩池等）；按照污水池场所可分为：埋地全封闭、半埋地封闭、半封闭和敞口露天；按照与水接触情况可划分为：临水面以下和临水面以上。
[bookmark: _Toc533422976][bookmark: _Toc533422746][bookmark: _Toc533422616][bookmark: _Toc79054113][bookmark: _Toc79135363]5.2  防腐涂层体系设计

5.2.1  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程的设计，应综合考虑结构的重要性、所处腐蚀介质环境、涂装涂层使用年限要求和维护条件等要素，并在全寿命周期成本分析的基础上，选用合理的长效防腐蚀涂装措施。
5.2.2  污水处理混凝土构筑物表面防护涂料类的最小干膜厚度应符合表5.2.2所示，而防腐砂浆的厚度应达到10mm以上。
表5.2.2  污水处理混凝土构筑物表面防护涂层的最小干膜厚度
	防腐蚀涂层最小厚度(μm)
	防护层使用年限

	强腐蚀
	中腐蚀
	弱腐蚀
	

	500
	400
	300
	15年以上



5.2.3  污水处理混凝土构筑物表面涂层系统应选用合理配套的复合涂层方案，常用的防腐涂层配套可按附录A选用。
5.2.4  高级别防腐蚀等级的涂层体系适用于低级别防腐蚀等级的涂层配套体系。
5.2.5  对半封闭和全封闭场所的混凝土构筑物进行防腐蚀涂装设计，考虑到施工环境的安全和施工人员的人身健康，不宜采用溶剂型防腐涂料。
5.2.6  在顶盖和临水面以上部位宜适当增加防腐涂层的厚度；对于地面以下部位的混凝土宜选用可潮湿基面施工的防腐涂装材料。

				 (
8
)

[bookmark: _Toc79054115][bookmark: _Toc79135365]6  施工

[bookmark: _Toc79054116][bookmark: _Toc79135366]6.1  一般规定

6.1.1  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程的施工，应符合现行国家标准《建筑防腐蚀工程施工规范》GB 50212、《建筑防腐蚀工程施工验收质量验收标准》GB/T 50224和本规程的规定。
6.1.2  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程的施工，应符合现行国家标准《建筑防腐蚀工程施工规范》GB 50212、《建筑防腐蚀工程施工验收质量验收标准》GB/T 50224和本规程的规定。
6.1.3  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程所用的材料必须具有产品质量证明文件，并经验收、检验合格后方可使用。产品质量证明文件包括：1.产品质量合格证及型式检测报告；2.质量技术指标及检测方法；3.复验报告或技术鉴定文件。

[bookmark: _Toc79054117][bookmark: _Toc79135367]6.2  基层处理

6.2.1  基层混凝土应养护到期，在深度20mm 的厚度层内，地面以上部分的混凝土含水率不应大于6%。
6.2.2  采用合适的方法将混凝土表面的浮灰、浮浆、夹渣和疏松部位清理干净。采用抛丸、喷砂或高压射流等方式使基层表面应形成均匀粗糙面。局部受油污污染的混凝土表面，用碱液、洗涤剂或溶剂处理，并用淡水清洗至中性。当旧涂层需重涂时，应先修补裂缝，对渗漏水部位应做好防水处理，再进行涂装；选用的涂装材料应与原涂层相容，必要时采用界面处理后予以复涂，确保新涂层的质量。
6.2.3  基层缺陷处理：
        1  较小的孔洞和其他表面缺陷在表面处理后涂封闭漆；
        2  较大的蜂窝、孔洞和模板错位处，用环氧腻子或聚合物水泥砂浆修补；
        3  对于混凝土表面存在的裂缝根据裂缝的宽度选用化学灌浆或树脂胶泥等适宜的方法修补。

[bookmark: _Toc79054118][bookmark: _Toc79135368]6.3  涂装施工

6.3.1  涂装施工宜在干燥通风的环境下进行，环境温度宜为5℃~35℃，空气相对湿度不大于85%，混凝土结构应干燥，表面应清洁。在雨、雾、雪、大风、强烈阳光直射和较大灰尘的条件下，避免户外施工。。
6.3.2  涂装准备：
        1  涂装材料的品种、型号、规格应符合施工技术条件的规定，应使用保质期内的合格涂装材料；
        2  根据涂装材料的基本组成和性能以及施工要求选择适当的涂装工具；
        3  双组份或多组分涂装材料，使用前应将各组分材料搅匀后再按比例混合均匀；混合好的涂装材料需在说明书规定的操作时间内完成涂装。
6.3.3  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程用有机防腐涂装材料可采用喷涂、刷涂、辊涂和刮涂等方式进行涂装，施工工艺宜按图6.3.3执行。
 (
涂刷底漆
砂浆找平
补涂底涂层
中间涂层
面涂层
)                                                                              

图6.3.3 有机防腐涂装材料施工工艺
        1  涂膜厚度应满足设计要求，不得出现漏涂、裂纹、气泡、流挂、针孔等漆膜缺陷；
        2  涂层之间的涂装间隔参照使用说明书和施工环境温度确定。涂装达到最小涂装间隔时间，并应在规定的重涂间隔时限内完成。
6.3.4  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程中水泥基防腐材料类可采用批刮方式进行施工，施工工艺应注意以下几点：
        1  在潮湿的水泥砂浆和混凝土基层表面上应先均匀薄涂一遍防腐材料，边涂刷边摊铺；
        2  一次施工面积不宜过大，应分条或分块错开施工，条宽不宜大于1m，每块面积不宜大于10m2，错开施工的间隔时间不应小于24h。分层施工时，留缝位置应互相错开；
        3  水泥基防腐材料摊铺完毕后应立即压抹，并宜一次抹平，不宜反复抹压。遇有气泡时应刺破压紧，表面应密实。

[bookmark: _Toc79054119][bookmark: _Toc79135369]6.4  涂装养护

6.4.1  涂装后为防止由风吹起尘土粘附在施涂面上，应采取防风遮挡养护。
6.4.2  涂层表干前应予以保护，避免淋雨和沙尘侵袭，对高湿工作环境中的工程构件，宜加强防护，并应避免混凝土基材表面凝露。
6.4.3  涂料类产品涂装结束后，涂层应在自然养护期满后方可使用。其中化学反应类涂料应按产品说明书规定养护，彻底干燥固化后方可使用。
6.4.4  水泥基防腐材料施工后，表面触干即采用合适的方法进行养护。潮湿养护期间如遇寒流或下雨，应加以覆盖，养护温度不得低于5℃。

[bookmark: _Toc79054120][bookmark: _Toc79135370]6.5  安全和环境

6.5.1  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程应符合《涂装作业安全规程安全管理通则》GB 7691的有关规定。涂装操作人员配备的劳动保护用品应符合现行国家标准《个体防护装备选用规范》GB/T 11651的有关规定。
6.5.2  涂装施工作业场所有害气体和粉尘的最高允许浓度应符合国家现行标准《工作场所有害因素职业接触限值第1部分-化学有害因素》GBZ 2.1的规定；噪声应按现行国家标准《建筑施工场界噪声限值》GB 12523制订降噪措施，定期对噪声进行测量，做好噪声测量记录，超标时应采取措施。
6.5.3  施工中产生的各类废物的处理应符合下列规定：
        1  收集、贮存、运输、利用和处置各类废物时，应采取覆盖、密闭措施，以防止固体废弃物的扩散；包装物应采用可回收利用、易处置或可降解的材料，可再利用的对其进行回收。
        2  施工现场应工完料净场清，各类废物应按环保要求分类及时清理，并清运出场。
        3  危险废物应集中堆放到专用场所，按国家环保的规定设置统一的识别标志，并建立危险废物污染防治的管理制度，制订事故的防范措施和应急预案。各类危险废物的处理应与地方环保部门办理处理手续或委托合格（地方环保部门认可）的单位组织集中处理。
6.5.4  涂装材料涂装施工中不得直接或间接对地下水和地表水产生污染。

[bookmark: _Toc79054121][bookmark: _Toc79135371][bookmark: _Toc533422753][bookmark: _Toc533422623][bookmark: _Toc533422983]7  工程验收

[bookmark: _Toc79054122][bookmark: _Toc79135372]7.1  一般规定

[bookmark: _Hlk2448263]7.1.1  污水处理混凝土构筑物防腐蚀涂装工程验收除应符合本规程要求外，还应按现行国家标准《建筑防腐蚀工程施工质量验收规范》GB 50224的相关规定进行施工质量的验收。
7.1.2  污水处理混凝土构筑物防腐涂装工程的验收应审查下列资料：
        1  涂装施工单位的资质证书、质量管理文件（质量管理体系、工程技术标准、技术质量控制措施等）和施工人员上岗证；
        2  各种防腐蚀涂装材料的产品合格证、质量产品保证书、性能检测报告及进场验收记录；
        3  涂料涂装工程的施工方案或涂装专项方案、涂装工艺评定报告；
        4  设计变更单、材料代用的技术文件及施工过程中对重大技术问题的处理记录；
        5  基层表面处理和检验记录；
        6  修补或返工记录；
        7  混凝土污水池防腐蚀工程交工汇总表。
7.1.3  防腐材料的现场抽样检查数量和质量判定应符合下列规定：
        1  应按不同品种进行随机抽样检查，同一厂家生产的同一品种、同一型号规格、同一批号的进场材料为一检验批，应抽取一组样品进行复验。
        2  当检测抽样结果有一项为不合格时，应加倍抽样复检。当仍有一项指标不合格时，应判定产品质量为不合格。 
7.1.4  最终涂层质量按检验批检验，根据涂装工程量，每5000m2为一个检验批。每一检测单元面积为10m2，不应少于10个测试点。

[bookmark: _Toc79054123][bookmark: _Toc79135373]7.2  主控项目

7.2.1  涂覆涂装材料前混凝土基层不应有裂缝、孔洞和其他表面缺陷，不应有浮灰、浮浆、夹渣和疏松部位等现象。
检查数量：全数检查。
检查方法：用铲刀检查及目测。
7.2.2  防腐涂装材料的基本技术性能指标应符合国家有关标准的规定；品种规格的选用应符合涂层配套设计规定。
检查方法：检查产品出厂合格证、材料检测报告和现场抽样检查。
7.2.3  涂料类防腐材料与基层的附着力不宜低于1.5MPa；水泥基防腐材料与基层的附着力不小于0.25MPa。
检查数量：按检验批检查。 
检查方法：涂料类防腐材料按照GB/T 5210《色漆和清漆 拉开法附着力测试法》进行涂层附着力测试，水泥基防腐材料按照JGJ/T 220《抹灰砂浆技术规程》附录A进行粘结强度测试，每个检测单位随机选取10个试验点的实测数据，计算其算术平均值。
7.2.4  涂层的厚度应均匀一致，涂层的层数和厚度应符合设计规定。涂层厚度小于设计规定厚度的测点数，不大于10%，且测点处的实测厚度不应小于设计规定厚度的90%。
检查数量：按检验批检查。
检查方法：涂层厚度检测方法可采用以下两种：
        1  无损型涂层测厚仪方法。按每个检测单元随机检测10个测点，以10个测点的涂层干膜厚度算术平均值代表涂层的平均干膜厚度；
        2  随炉件法。在同批检验区域内，将0.5mm×50mm×100mm白铁皮三块粘结于混凝土表面，随检验批一起施工，涂装完7d后用磁性测厚仪测定白铁皮上的干膜厚度，可视为混凝土基面的涂装厚度。
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7.3.1  涂层应连续、均匀、平整，不允许有漏涂、流挂、变色、裂纹、针孔等缺陷。
检查数量：全数检查。
检查方法：目测观察。
7.3.2  涂层的养护时间应符合现行国家标准《建筑防腐蚀工程施工规范》GB 50212的有关规定。
检查数量：全数检查。
检查方法：检查施工记录。
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	序号
	基层处理
	底涂层
	面涂层
	涂层总厚度（μm）
	低腐蚀
	中腐蚀
	强腐蚀

	
	涂料名称
	遍数
	涂料名称
	遍数
	厚度
（μm）
	涂料名称
	遍数
	厚度（μm）
	
	
	
	

	1
	环氧封闭涂料
	1
	聚氨酯/环氧底漆
	2
	80
	聚氨酯面漆
	3
	200
	300
	＞15
	10～15
	5～10

	2
	环氧封闭涂料
	1
	环氧底涂料
	2
	120
	环氧面涂层
	3
	200
	320
	＞15
	10～15
	5～10

	3
	环氧封涂料
	1
	/
	无溶剂环氧涂料
	2
	500
	500
	＞15
	＞15
	10～15

	4
	拉毛或专用界面剂
	1
	/
	无机防腐砂浆
	2
	15mm
	15mm
	>20
	15～20
	10～15

	5
	环氧专用底涂料
	1
	/
	聚脲防水防腐涂料
	3～4
	1.0mm
	1.0mm
	＞15
	＞15
	10～15

	7
	/
	/
	/
	水泥基渗透结晶涂料
	2
	1.5mm
	1.5mm
	>15
	/
	/

	8
	/
	/
	/
	有机/无机复合防腐涂料
	3
	500
	500
	＞15
	＞15
	10～15
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1  为便于在执行本规程时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词：采用“可”。
2  规程中指明应按其他有关标准执行时，写法为：“应符合……的规定（或
要求）”或“应按……执行”。




[bookmark: _Toc533422627][bookmark: _Toc533422757][bookmark: _Toc533422987][bookmark: _Toc79054127][bookmark: _Toc79135377]引用标准名录

《个体防护装备选用规范》GB/T 11651
《车间空气中溶剂汽油卫生标准》GB 11719
《建筑施工场界噪声限值》GB 12523 
《用电安全导则》GB/T 13869
《色漆、清漆和塑料 不挥发物含量的测定》GB/T 1725
《漆膜腻子膜干燥时间测定法》GB/T 1728
《漆膜柔韧性测定法》GB/T 1731
《漆膜耐冲击测定法》GB/T 1732
《水泥胶砂强度试验》GB/T 17671
《色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露滤过的氙弧辐射》GB/T 1865
《国家电气设备安全技术规范》GB 19517
《工作场所有害因素职业接触限值第1部分-化学有害因素》GBZ 2.1
《色漆和清漆 耐液体性的测定 第2部分：浸水法》GB/T 30648
《建筑钢结构防腐涂料中有害物质限量》GB 30981
《工业防腐设计规范》GB 50046
《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》GB/T 50082
《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》GB 50212
《建筑防腐蚀工程质量检验评定标准》GB 50224
《涂层附着力的测定拉开方法》GB/T 5210
《涂装作业安全规程安全管理通则》GB 7691
《色漆和清漆 耐液体介质的测定》GB/T 9274
《修补砂浆》JC/T 2381
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46
《建筑砂浆基本性能试验方法》JGJ/T 70
《混凝土桥梁结构表面涂层防腐技术条件》JT/T 695
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[bookmark: _Toc533422988][bookmark: _Toc3054837][bookmark: _Toc533422758][bookmark: _Toc79054128][bookmark: _Toc79135379]1  总则

1.0.1  目前尚无针对城镇污水混凝土构筑物防腐涂装工程的相关标准规范，工程中常存在片面降低防腐蚀涂装费用、设防标准和施工质量低等情况，为了规范建筑钢结构防腐涂料涂装设计、施工和验收的技术要求，做到安全环保、技术先进、经济合理、确保质量，特制定本规程。
1.0.2  本条规定了本规程的适用范围。
1.0.3  本规程与现行国家相关标准配套使用时，防腐蚀工程除符合本规程的规定外，尚应符合国家现行的有关规范及相应标准的规定。



[bookmark: _Toc3054838][bookmark: _Toc533422759][bookmark: _Toc533422989][bookmark: _Toc79054129][bookmark: _Toc79135380]2  术语

本节是本规程中出现的其含义需要加以界定、说明和解释的重要词汇。当本规程列出的术语在本规程以外使用时，应注意其可能含有与本规程不同的涵义。
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[bookmark: _Hlk2448652]
3.0.2  目前，污水处理混凝土构筑物防腐涂装工程常用的防腐体系均为“底漆-中间漆-面漆”。但是也有仅使用单一产品的，如无溶剂环氧防腐涂料。但是由于产品粘度比较大，所以施工过程常采用多道施工。工程中统一配套的底漆、中间漆和面漆最好使用同一厂家生产的配套产品，能保证产品间的配套性和适应性。
3.0.3  污水池混凝土构筑物的防腐涂装基本都是在混凝土结构施工完成后才能进行，所以一般都是在现场施工。但是因为涂料在施涂之后，有一段时间的干燥过程，在此期间需要对已施工区域进行适当的遮盖保护，以免造成损伤。
3.0.4  防腐涂装工程中使用的有机防腐涂装产品，特别是溶剂型、高固含和无溶剂等产品，在使用的过程中或多或少都会释放有害物质，特别是一些全封闭和半封闭的空间内，有害物质可能会聚集到一定的浓度，此时不仅会影响到操作人员的身体健康，也会存在生产安全隐患，需要格外注意。
3.0.5  满水试验主要针对水池池壁的防渗漏情况及其预留洞、预留管口、进出水口的封堵等防渗漏情况。
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[bookmark: _Toc79054137][bookmark: _Toc79135383]4.1  腐蚀环境

4.1.2  在介质环境中，混凝土的腐蚀等级与污染介质的成分、含量与浓度、湿润时间等综合因素相关。表4.1.2-1和表4.1.2-2主要依据GB 50046-2018《工业防腐蚀设计规范》来分类的。同一形态的多种介质同时作用在同一部位时，腐蚀性等级 应取最高者，但防护措施应综合满足各种不同的要求。
4.1.3  不同的污水处理工艺接触的腐蚀介质不同，腐蚀作用也不同，采用的防腐涂装体系也应不同。本条列出了在污水处理混凝土构筑物防腐涂层的应用环境分类，在后续的标准条文中会根据不同的应用环境做不同的要求。

[bookmark: _Toc3054844][bookmark: _Toc79054138][bookmark: _Toc79135384]4.2  防腐涂层体系设计

4.2.2  影响涂层使用年限的因素很多，必须要正确设计，施工时保证质量才能达到理想的使用年限，涂层厚度不是绝对的耐久性保证，涂料性能也非常重要的因素。
4.2.6  顶盖和临水面附近部位都是腐蚀比较严重的区域，需要加强防腐措施，增加防腐涂层的厚度只是其中的一种方法，其他提高防腐措施的方法同样可以采用。另外，地面以下的混凝土因为外围土体的原因容易潮湿结露，因此需要选用可时面施工的材料。
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5.0.3  目前，用于污水池混凝土构筑物的防腐涂装材料主要包括涂料类和砂浆类。因为两种类型产品的差异较大无法在性能上做统一要求，但是考虑到两种产品的使用工况一致，在同等条件下去选择的时候，抵抗腐蚀性介质的要求应该相同。因此，本条规定了所有防腐材料都必须满足的抗腐蚀性介质的技术要求和试验方法。
5.0.4  本条分别规定了涂料类和砂浆类防腐材料的其他物理性能的技术要求和试验方法。
5.0.5  工程实践反馈，污水池混凝土防腐工程对涂装材料的环保性还没有具体要求，但是在实际工程中，特别是一些封闭和半封闭的场所，经常使用一些溶剂类防腐涂料，造成场所内有毒有害气体超标严重，严重影响到施工人员的人身健康安全。因此，本条规定了防腐涂料（特别是涂料类）的有害物质限量要求。



[bookmark: _Toc79054146][bookmark: _Toc79135386]6  施工

[bookmark: _Toc79054147][bookmark: _Toc79135387]6.2  基层处理

[bookmark: _Toc79135388]6.2.1  目前可采用含水率检测仪器测定基层的含水率。常用的薄膜覆盖法和取样称重法外也可以有效的检测基层含水率。对于树脂和涂料类材料混凝土基层表面含水率越低越有利于工程质量 ，大量文献及工程案例表明基层含水率应控制在6 % 以下。对于聚合物水泥砂浆类材料施工可不受此含水率指标限制。
[bookmark: _Toc79135389]6.2.2  基层表面的洁净度和粗糙度对防腐蚀层，尤其是较薄型整体构造，如树脂砂浆、胶泥、自流平涂层等至关重要，它不但直接关系到防腐蚀层的黏结性、耐久性、装饰性等，对使用效果影响也很大。

[bookmark: _Toc79054149][bookmark: _Toc79135390]6.3  涂装施工

6.3.1  环境温度、相对湿度的控制，是施工过程应遵守的一般规定。
6.3.3  施工工艺只是给出了涂料类防腐材料的通用工艺，最终的施工工艺要根据不同产品特点进行相应的调整。
1  涂装过程中不得漏涂，也不得误涂。漏涂一般可以随时检查、发现，而误涂则一般不易被人们察觉。为此在涂装检查时，除检查有否漏涂外，还应检查涂层的配套是否有误、涂刷的部位是否正确等误涂情况发生。
2  因为涂膜固化过程需发生化学反应，因此施工间隔与温度等关系密切，应注意涂膜干燥充分再进行下一层涂装，不可连续作业 ，以防涂层出现开裂等问题。
6.3.3  水泥基防腐产品的施工工艺与涂料类防腐产品的差别较大：
2  水泥基防腐产品终凝前有一定的收缩性，一次施工面积过大，内部会产生较大应力，宜产生裂缝，因此一次施工面积不宜过大，一般应控制在10 m2。为使施工方便，条宽控制在1m以内。
3  水泥基防腐材料抹面后，在气温较高时，约25min表面即生成一层薄膜，此时反复抹压就会使薄膜破裂而难以修复，影响表面的完整性，因此不宜反复抹压。

[bookmark: _Toc79135391]6.4  涂装养护

6.4.1~6.4.3  涂料类防腐材料施工后需要经过一段时间才能表干，在这期间，尘土、雨水和水汽等外因都会影响到最终漆膜的质量，因此需采取适当的防护措施。
6.4.4  水泥基防腐材料养护期间也需要加以保护，以免影响质量。

[bookmark: _Toc79135392]6.5  安全和环境保护

污水池混凝土构筑物防腐蚀涂装施工过程，涉及到一些易燃易爆物品和对人体健康有害的各类挥发性气体和粉尘等，若不严格管理，就有可能造成恶性安全事故，危及人身安全。本节根据相关标准，对施工中的安全和环保要求做出了详细的规定，施工中应制定相应的安全操作规程并严格执行。
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[bookmark: _Toc3054851]
7.0.17.0.3插接式连接管道系统拆卸专用卡钳为精密工具，应妥善保管；使用自锁功能时，解锁有一定的反弹力，应避免误伤。
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