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生活垃圾固体回收燃料

1 范围   

本标准规定了固体回收燃料（SRF）的术语和定义、类别和型号、技术要求、检验指标及检测方法、贮存、包装和运输、出厂资料等内容。
本标准适用于以生活垃圾为原料的固体回收燃料的制备、检验和使用。
2 规范性引用文件  

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 219煤灰熔融性的测定方法
GB/T 6003.1 试验筛 技术要求和检验 第1部分：金属丝编织网试验筛
GB/T 6003.2 试验筛 技术要求和检验 第2部分：金属穿孔板试验筛
GB/T 6005 试验筛 金属丝编织网、穿孔板和电成型薄板 筛孔的基本尺寸
GB12348 工业企业厂界环境噪音排放标准
GB 14554  恶臭污染物排放标准
GB/T 36244 电感耦合等离子体原子发射光谱仪

HJ 702 固体废物汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法

CJ/T 96  生活垃圾化学特性通用检测方法
CJ/T 313 生活垃圾采样和分析方法

3 术语和定义   

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  

    固体回收燃料  solid recovered fuel

以生活垃圾为原料制备而成的固体物料，用于实现能量回收或物料回收，简称“SRF”。

3.2  

干燥基dry basis

以假想无水分状态的固体回收燃料为基准。
3.3

    收到基（湿基）as received bases , wet basis

    以收到状态的固体回收燃料为基准。

3.4  

颗粒粒径 particle size

被测定的物料颗粒粒径的大小，单位为mm。
3.5  

低位热值  lower heating value

单位质量燃料在恒容条件下，在过量空气中完全燃烧，其燃烧后的物质组成为氧气、氮气、二氧化碳、二氧化硫、气态水（假设压力为0.1MPa）以及固态灰时放出的热量。
4 类别和型号
4.1 SRF分级类别

SRF分级类别见表1。
表1 SRF分级类别

	分级特性
	统计度量
	单位
	分级

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	收到基低位热值（LHV）
	平均值
	MJ/kg 
	25≤LHV
	20≤LHV＜25
	15≤LHV＜20
	10≤LHV＜15 
	7.5≤LHV＜10 

	干基氯含量（Cl）
	平均值
	%
	≤0.4%（干基）
	≤0.6%（干基）
	≤1.0%（干基）
	≤1.3%（干基）
	≤1.5%（干基）

	收到基含水率（M）
	平均值
	%
	≤15
	≤20
	≤30
	≤35
	≤40


4.2  生活垃圾固体回收燃料产品型号，如图1所示。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图1  生活垃圾固体回收燃料产品型号构成

型号示例： 物料收到基低位热值平均值15MJ/kg，则该SRF类别为：SL- SRF3。

5 技术要求
5.1 SRF产品的物理组成应主要包含纸类、橡塑类、纺织类、木竹类及其他惰性物质。
5.2 SRF产品的容重宜为 0.2-0.8kg/m3。
5.3 SRF产品中铁金属的质量分数不宜超过0.2%，有色金属的质量分数不宜超过0.2%。

5.4 SRF产品的汞含量（干基）宜≤0.8mg/kg。
5.5 SRF产品90%的颗粒粒径宜≤125mm，用户有特殊要求的除外。
5.6 SRF产品主要应用于生活垃圾焚烧炉、水泥窑协同处置和燃煤电厂协同、裂解气化等相关废弃物热处置设施。
5.7 SRF产品使用者可根据现有的热处置设施的设计要求和运行状况以及污染物排放控制要求采用相应品质等级的SRF。

5.8 SRF产品使用者对SRF的品质有特殊要求可与生产者提前进行协商约定。
6 检验指标及检测方法 

6.1 检验分类
产品检测分为型式检验和出厂检验，并应符合表2的规定。
表2 SRF产品检验项目

	序号
	项目
	型式检验
	出厂检验

	1
	颗粒粒径
	√
	

	2
	容重
	√
	√

	3
	工业分析
	√
	√

	4
	元素分析
	√
	

	5
	低位热值
	√
	√

	6
	含水率
	√
	√

	7
	氯含量
	√
	

	8
	汞含量
	√
	

	9
	铁金属及有色金属含量
	√
	


6.2 检测内容及方法
6.2.1 颗粒粒度检测
按照附录A的规定。
6.2.2 容重检测
按照CJ/T313的规定。
6.2.3. 工业分析
工业分析应包含灰分、可燃物以及含水率分析，分析方法按照CJ/T313的规定。
6.2.4 灰熔点检测
按照GB/T 219的规定。
6.2.5 元素分析
元素分析应包含碳、氢、氧、氮、硫、氯和汞，分析方法按照CJ/T96的规定。
6.2.6 收到基低位热值
收到基低位热值应按照CJ/T313的规定进行检测和换算。
6.2.7 铁金属和有色金属含量
铁金属和有色金属含量的检测按照附录B的规定。

6.3 型式检验
6.3.1 频次及内容

型式检验项目一般情况下每年至少一次，当有以下情况之一，应进行型式检验：
——生活垃圾来源发生变化；
——固体回收燃料产品的制备工艺发生变化；
——产品长期停产后恢复生产时；
——出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
型式检验内容应符合表2的要求。
6.3.2 组批
1）在同一制造厂，同一生产条件下，生产出来的产品，组成批量。
2）除用户另有要求，以50吨为一个批次。

6.3.3 抽样
6.3.3.1 抽样方案
a）对于松散堆放的一个批次的产品，按照CJ/T313-2009中4.3.3 d）方案进行取样，最终得到的样品量应不少于20kg，留作备用;
b）对于打包堆放的一个批次的产品，应按照表4的要求确定取样包装件数，每包装件所抽取的样品不少于1kg，且取样总量不少于20kg，并进行充分均匀混合备用;
表4 取样包装件数的确定
	每批次包装件数
	抽取样品的包装件数

	1 ~ 10

11 ~ 50

51 ~ 500
	全部
15

20


c）将按照上述方法得到的样品以四分法分至4份，分别装入清洁干燥的密封袋中，作为待检样品。每个容器上粘贴标签，注明制造厂名、产品型号、抽样日期;
d）将4份待检样品中的一份作为颗粒粒径的检测样，第二份作为容重的检测样。第三份样品作为表2中序号3-8检测内容的一次样品。第四份样品作为铁金属及有色金属含量的检测样。
6.3.3.2 制样方法
对于SRF产品检验项目的测试，应遵循如下方式进行制样：
a）对于颗粒粒径和容重的检测样，无需进行二次制样，可根据6.3.3.1中的方法抽样后直接检测;
b）根据6.3.3.1抽取的作为表2中序号3-8检测内容的一次样品，从中取出500g，进行含水率检测;
c）在含水率测定完成后，将烘干（按照6.2.3的规定）后的样品按照CJ/T313-2009中5.2.2的方法进行制样，作为表2中序号3-8检测内容的二次样品。
6.3.4 判定规则
6.3.4.1 检验结果中有三项或三项以上不符合本部分规定的要求时，则判定该批产品为不合格品。
6.3.4.2 检验结果中有不超过两项不符合相关标准规定的要求时，应重新取样并对不合格项目检验，复检结果仍有不合格项，则判定该批产品为不合格品。

6.4出厂检验
6.4.1质量保证
生产厂应保证所有出厂的产品符合本标准的要求，产品应由制造厂的质检部门进行检验。每一批出厂的产品都应附有规定的质量合格证。
6.4.2 检验项目
检验项目应参照表2的要求。
6.4.3 组批
按照6.3.2执行。
6.4.4 抽样
按照6.3.3执行。
6.4.5 判定规则
按照6.3.4执行。

7 贮存

7.1  固体回收燃料的贮存场所应配备相应的污染防治设施和设备。

7.2  等级为3、4、5的SRF的贮存时间不宜超过3天，对超过3天的，应密闭储存，并设置消防、通风除臭、渗滤液导排系统，臭气控制应符合GB14554的有关规定。储存不超过3天的可储存在敞开空间，并设有防雨、消防系统。

7.3  SRF含水率小于等于30%时，应注意防尘防爆。

7.4  固体回收燃料的贮存场所污水排放和处理应符合当地环保部门的要求。

8 包装和运输

8.1 固体回收燃料可包装后运输也可直接使用车辆运输。
8.2 固体回收燃料的装卸和运输过程应注意降尘、除臭、防火。

8.3 若包装后运输，宜采用低密度聚乙烯（LDPE）包装袋将垃圾压实包装成气密包。
8.4 密闭包装时间不宜超过3天。

8.5 若直接装车运输，运输车辆应防水、不渗漏。

8.6 固体回收燃料出厂运输应有运输车次、固体回收燃料重量的计量装置和记录。
8.7 SRF产品不宜在填埋厂填埋。

9 出厂资料

固体回收燃料出厂时，制造单位应提供相关产品资料。产品资料至少应包括以下内容：

a) 生产单位名称；

b) 原料来源；

c) 生产日期；

d) 固体回收燃料重量；

e) SRF等级。
附录A
（资料性）

颗粒粒径检测方法

A.1 设备
检测前需要准备如下设备：
——标准筛：孔径为125mm的标准筛，须符合GB/T6005和GB/T6003.2的相关要求。
——磅秤：最小分度值50g和10g各一台。

A.2 步骤
按照如下步骤对颗粒粒径进行检测：
a) 称量SRF样品的重量，并进行记录。
b) 将称重后的样品充分过筛（孔径125mm），确保筛子不会因为筛上物料的质量太大而堵塞，如果一个筛子大部分堵塞或完全堵塞，减少筛盘里样品的质量。
c) 每一次筛分均要充分摇匀，当一次充分摇动前后筛盘里的质量差不超过10g时，则认为本样品已经充分过筛。
d) 对于细长条形物料，应将其最长边作为其颗粒粒径。
e) 将所有筛上物进行收集称重，并做好记录。

A.3 计算
SRF产品颗粒粒径分布按照如下公式（1）进行计算：
Di=(1-Wi / W )× 100                                        （1）
式中：
Di——SRF产品满足粒径≤125mm的质量百分数，%；
Wi——SRF产品中筛上物的质量以及细长条物料粒径超过125mm的质量之和，单位为千克（kg）；
W——样品总重量，单位为千克（kg）.
附录B
（资料性）

铁金属和有色金属含量检测方法
B.1 设备
检测前需要准备如下设备：
——标准筛：孔径为10mm的标准筛，须符合GB/T6005和GB/T6003.1的相关要求。
——磅秤：最小分度值50g。

B.2 步骤
按照如下步骤对颗粒粒径进行检测：
a) 称量SRF样品的重量。
b) 将SRF中的铁金属和有色金属进行粗分拣，并分类收集。
c) 将粗分拣后剩余的样品充分过筛（孔径10mm），筛上物进行细分拣，将其中铁金属和有色金属进一步分拣并分类收集。
d) 对于多种材料制成的物品，应将其分割拆解后，将其中铁金属和有色金属分拣出来并分类收集。
e) 分别称量上述分拣后得到的铁金属和有色金属的重量。
B.3 计算
SRF产品中铁金属和有色金属的含量按照如下公式（2）进行计算：
Ci=Mi / M × 100                                        （2）
式中：
Ci——铁金属或有色金属的含量，%；
Mi——铁金属或有色金属的重量，单位为千克（kg）；
M——样品总重量，单位为千克（kg）；
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