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1  总   则
1.0.1  为了规范聚羧酸系高性能减水剂的工程应用，指导聚羧酸系高性能减水剂的合理选用，改善混凝土性能，满足设计和施工要求，保障混凝土质量，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于标准型、早强型、缓凝型、缓释型、减缩型、防冻型聚羧酸系高性能减水剂在水泥混凝土工程中的应用。
1.0.3  聚羧酸系高性能减水剂在混凝土工程中的应用，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术语和符号
2.1  术语
2.1.1  缓释型聚羧酸系高性能减水剂    slow-releasing type polycarboxylate water-reducing admixture
能够在混凝土中缓慢释放减水效果的聚羧酸系高性能减水剂。
2.1.2  防冻型聚羧酸系高性能减水剂    anti-freezing type polycarboxylate water-reducing admixture
能使混凝土在负温下硬化，并在规定养护条件下达到预期性能的聚羧酸系高性能减水剂。
2.1.3  检验掺量    test dosage
检测机构用于按照产品标准评定外加剂产品质量时的外加剂掺量。
2.1.4  使用掺量    application dosage
聚羧酸系高性能减水剂用于混凝土生产时的掺量。
2.2  符号
R28——受检标养混凝土与基准混凝土标养28d抗压强度比；
R-7——受检负温混凝土负温养护7d与基准混凝土标养28d抗压强度比；
R-7+28——受检负温混凝土规定温度负温养护7d再转标养28d与基准混凝土28d抗压强度比。
3  基本规定
3.0.1  聚羧酸系高性能减水剂不宜与萘系、氨基磺酸盐系等高效减水剂混合或复合使用。
3.0.2  聚羧酸系高性能减水剂与混凝土原材料的相容性应通过试验验证，符合要求方可使用。
3.0.3  当聚羧酸系高性能减水剂与其他外加剂同时使用时，应采用工程现场的材料，经混凝土配合比试验验证聚羧酸系高性能减水剂与其他外加剂之间的相容性，混凝土性能满足设计和施工要求后方可使用。

3.0.4  聚羧酸系高性能减水剂的掺量应以占混凝土中总胶凝材料质量的百分数表示。
3.0.5  对聚羧酸系高性能减水剂产品性能进行第三方验证时，应采用供方提供的检验掺量进行检测。

4  品种选择与试配
4.0.1  聚羧酸系高性能减水剂品种的选择应根据设计、施工和环境条件要求，结合不同类型聚羧酸系高性能减水剂的主要作用进行选择。品种的选择应符合下列要求：

1 普通混凝土宜选用标准型聚羧酸系高性能减水剂；

2 有早强要求或低温季节施工的混凝土和预制构件混凝土宜选用早强型聚羧酸系高性能减水剂；

3 大体积混凝土及其他有缓凝要求的混凝土宜选用缓凝型聚羧酸系高性能减水剂；

4 日最低气温-5℃以下施工的混凝土宜选用防冻型聚羧酸系高性能减水剂；

5 坍落度保持效果要求高的混凝土宜选用缓释型聚羧酸系高性能减水剂；

6 体积稳定性要求高的混凝土宜选用减缩型聚羧酸系高性能减水剂。

4.0.2  试配掺聚羧酸系高性能减水剂的混凝土应采用工程实际使用的原材料，试验项目及所需数量应符合现行行业标准《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223的规定。混凝土搅拌应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076的规定。当工程所用原材料、混凝土性能要求或施工工艺发生变化时，应重新验证。混凝土配合比计算、试配和调整应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定。
4.0.3  当不同供方的聚羧酸系高性能减水剂用于同一工程，应采用工程现场的材料，经混凝土配合比试验，验证不同供方的聚羧酸系高性能减水剂的性能，确定不同供方聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量，在混凝土性能满足设计和施工要求后方可使用。

4.0.4  聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量应采用工程实际使用的原材料和配合比，应通过混凝土配合比试验确定。当混凝土原材料、配合比、使用环境或施工工艺发生变化时，聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量应通过混凝土配合比试验进行调整。

5  进场验收
5.0.1  聚羧酸系高性能减水剂供方应向需方提供产品说明书、型式检验报告、合格证和出厂检验报告。
5.0.2  聚羧酸系高性能减水剂进场时，同一供方、同一品种的聚羧酸系高性能减水剂应按规定的检验项目与检验批量进行检验与验收，检验样品应随机抽取。
5.0.3  聚羧酸系高性能减水剂应按每50 t为一检验批，不足50 t的也应按一个批量计。每一批号取样量不应少于0.2 t胶凝材料所需用的外加剂量。每一批号取样应充分混匀，分为两等份。一份应按规定的项目进行检验，每次检验不得少于两次；另一份供需双方共同签字封存备用。

5.0.4  聚羧酸系高性能减水剂进场检验匀质性指标应包括：pH值、密度（或细度）、固含量（或含水率）。
5.0.5  掺加聚羧酸系高性能减水剂的混凝土性能指标宜采用工程实际使用的原材料和配合比进行混凝土性能检验，检验减水率（或拌合水用量）、含气量（或容重）、坍落度、坍落度其经时损失和混凝土28d抗压强度，检验方法符合现行行业标准《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223的规定。功能型聚羧酸系高性能减水剂还应验证混凝土性能具体如下：

1 早强型聚羧酸系高性能减水剂还应验证1d、3d抗压强度比；

2 缓凝型聚羧酸系高性能减水剂还应验证凝结时间差；

3 防冻型聚羧酸系高性能减水剂还应验证R28、R-7、R-7+28抗压强度比；

4 缓释型聚羧酸系高性能减水剂还应验证3h的坍落度经时损失；

5 减缩型聚羧酸系高性能减水剂还应验证收缩率比。

聚羧酸系高性能减水剂满足混凝土设计和施工要求方可使用。
5.0.6  聚羧酸系高性能减水剂宜与上批留样按现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080 的规定进行平行对比试验，验证产品稳定性。

6  贮   存
6.0.1  聚羧酸系高性能减水剂应按不同供方、不同品种和不同型号分别存放，标识应清晰。
6.0.2  聚羧酸系高性能减水剂在贮存过程中应采取防高温措施，以免影响聚羧酸系高性能减水剂的使用效果。同时在储存过程中还应采取防止破损、防潮、防晒、防冻、防霉变、防泄露、防雨、防火等措施。
6.0.3  聚羧酸系高性能减水剂在贮存时宜采用洁净的塑料、玻璃钢或不锈钢容器，不宜采用铁质容器。

6.0.4  液体聚羧酸系高性能减水剂宜贮存在密闭容器内，贮存时宜配备均化搅拌设施。
6.0.5  固体聚羧酸系高性能减水剂应防止受潮结块。

7  施   工
7.0.1  掺聚羧酸系高性能减水剂混凝土所用混凝土原材料，应符合国家现行有关标准的规定。掺聚羧酸系高性能减水剂混凝土所用水泥，应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175和《中热硅酸盐水泥、低热硅酸盐水泥》GB 200的规定；所用砂、石应符合现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定；所用粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596的规定；所用粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046的规定；所用硅灰应符合现行国家标准《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690的规定；所用拌合水和养护用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定；如配制特种混凝土，所采用的原材料应通过试验验证，满足设计和施工要求方可使用。
7.0.2  使用聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，计量应准确，称量精确至0.1kg，计量误差不应大于1%。
7.0.3  混凝土生产条件的变化会对聚羧酸系高性能减水剂的使用效果产生影响。在混凝土生产开盘鉴定时，应根据混凝土配合比试验确定的聚羧酸系高性能减水剂的适宜掺量，结合混凝土生产时的生产条件，及时调整聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量等混凝土配合比参数，确保新拌混凝土的工作性能满足设计与施工要求。

7.0.4  采用聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，当原材料性能或施工条件发生变化时，应及时调整混凝土配合比参数，确保新拌混凝土的工作性能满足设计与施工要求。
7.0.5  掺加聚羧酸系高性能减水剂的混凝土宜采用强制式搅拌机进行搅拌。搅拌时间应符合现行国家标准《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119规定。

7.0.6  采用聚羧酸系高性能减水剂配制的混凝土，混凝土坍落度应满足施工要求。当混凝土坍落度的经时不能满足施工要求时，应及时调整混凝土配合比参数。
7.0.7  施工现场混凝土坍落度因经时损失过大不能满足施工要求时，可采用二次掺加聚羧酸系高性能减水剂的方法增大混凝土坍落度。二次掺加聚羧酸系高性能减水剂的掺量与混凝土工作性能应经试验验证，并应记录备案。

7.0.8  掺加聚羧酸系高性能减水剂的混凝土，施工过程中应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的相关规定。
7.0.9  聚羧酸系高性能减水剂用于蒸养混凝土时，应在蒸养条件下验证聚羧酸高性能减水剂的使用效果，确保混凝土性能满足设计和施工要求后，方可使用。。

7.0.10  采用功能型聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，应满足以下要求：
1 采用早强型聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，应验证在施工条件下混凝土的早期强度；

2 采用缓凝型聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，应验证在施工条件下混凝土的凝结时间；

3 采用防冻型聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，应以混凝土浇筑后5d内的预计日最低气温来选用对应规定温度的防冻型聚羧酸系高性能减水剂；

4 采用缓释型聚羧酸系高性能减水剂生产混凝土，应验证在施工条件下混凝土的坍落度经时变化，避免新拌混凝土的坍落度经时增大影响施工和工程质量；

5 采用减缩型聚羧酸系高性能减水剂生产的混凝土，在浇筑后应加强混凝土早期保湿养护。

本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……有关规定”或“应按……执行”。
引用标准名录
《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080 

《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119

《混凝土结构工程施工规范》GB 50666

《通用硅酸盐水泥》GB 175

《中热硅酸盐水泥 低热硅酸盐水泥 低热矿渣硅酸盐水泥》GB 200

《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596

《混凝土外加剂》GB 8076

《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046

《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690

《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52

《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55

《混凝土用水标准》JGJ 63

《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223
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1  总   则 TC  "Chapter 1" \l 1 
1.0.1  聚羧酸系高性能减水剂是目前用量最大的减水剂品种，在混凝土工程中得以大量广泛应用。规范聚羧酸系高性能减水剂在混凝土中合理应用，对满足设计和施工要求、保障工程质量和促进聚羧酸系高性能减水剂技术进步具有重要意义。
1.0.2  本规程共涵盖六种聚羧酸系高性能减水剂品种，与现行行业标准《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223中的聚羧酸系高性能减水剂品种一致。
1.0.3  与本规范有关的、难以详尽的技术要求，应符合国家现行有关标准的规定。

2  术语和符号 TC  "Chapter 1" \l 1 
2.1  术语
2.0.1  缓释型聚羧酸系高性能减水剂减水效果的缓慢释放可以降低混凝土的坍落度经时损失。但缓释型聚羧酸系高性能减水剂掺量过大会导致混凝土坍落度在一定时间范围内经时变大，导致混凝土泌水离析。。
2.0.2  防冻型聚羧酸系高性能减水剂一般是由防冻组分与聚羧酸系高性能减水剂母液复配制得。
2.0.3  检验掺量是一个具体的数值，是经过外加剂厂家确认的、检测机构用于按照产品标准评定外加剂产品质量时的外加剂掺量。检测机构采用基准水泥进行聚羧酸系高性能减水剂的性能检验。
2.0.4  聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量受胶凝材料需水量、骨料含泥量等诸多因素的影响。在混凝土的生产过程中，使用掺量应根据原材料的性能变化、使用温度和混凝土坍落度要求进行调整。

2.2  符号
防冻型聚羧酸系高性能减水剂工程应用时需要验证其R28、R-7、R-7+28的抗压强度比，对相应符号进行了说明。
3  基本规定 TC  "Chapter 1" \l 1 
3.0.1  如果聚羧酸系高性能减水剂与其他减水剂混合或复合使用，在使用前应进行试验验证，符合要求方可使用。
3.0.2  验证聚羧酸系高性能减水剂与其他混凝土原材料的相容性试验可按现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080 的规定执行，也可按现行国家标准《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定执行。
3.0.3  当聚羧酸系高性能减水剂与引气剂等其他外加剂同时使用时，应通过混凝土配合比试验，验证聚羧酸系高性能减水剂与其他外加剂的相容性。

3.0.4  当混凝土的胶凝材料用量发生变化时，应按新变化的胶凝材料总量计算聚羧酸系高性能减水剂的掺加量。
3.0.5  聚羧酸系高性能减水剂的检验掺量区别于使用掺量。聚羧酸系高性能减水剂的检验掺量是一个具体的数值，是经过外加剂厂家确认的、检测机构用于按照产品标准评定外加剂产品质量时的外加剂掺量。

4  品种选择与试配 TC  "Chapter 1" \l 1 
4.0.1  同一工程混凝土的施工部位或施工环境发生变化时，宜及时调整选择不同品种的聚羧酸系高性能减水剂。
4.0.2  采用工程实际使用的原材料验证聚羧酸系高性能减水剂与混凝土原材料的相容性，验证施工条件下混凝土工作性能的经时变化等技术指标。当工程所用原材料、混凝土性能要求或施工工艺发生变化时应重新试配，确定聚羧酸系高性能减水剂适宜的使用掺量，调整混凝土配合比参数或调整聚羧酸系高性能减水剂的性能指标，使混凝土性能符合设计及施工要求。
4.0.3  不同供方的聚羧酸系高性能减水剂性能存在差异，其适宜的使用掺量也会存在差别。当不同供方的聚羧酸系高性能减水剂用于同一个工程时，应通过混凝土配合比试验，确定不同供方的聚羧酸系高性能减水剂适宜的使用掺量。

4.0.4  在聚羧酸系高性能减水剂的使用过程中，应充分考虑不同工程实际使用的原材料和配合比的差别，经混凝土配合比试验确定适宜的使用掺量。

骨料含泥量、胶凝材料需水量等原材料性能发生变化时，会导致混凝土的工作性能发生明显变化；水胶比等混凝土配合比参数发生变化时，需要对聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量与用水量作出调整；温度等混凝土使用环境条件出现明显变化时，会导致混凝土工作性能的经时变化发生明显改变；混凝土施工工艺发生变化，会对混凝土的坍落度等性能指标作出新的要求。以上因素的变化，需要通过混凝土配合比试验确定在新的条件下聚羧酸系高性能减水剂适宜的使用掺量，以确保混凝土性能达到设计与施工要求。

5  进场验收 TC  "Chapter 1" \l 1 
5.0.1  聚羧酸系高性能减水剂进场前，供方向需方提供产品说明书和型式检验报告。聚羧酸系高性能减水剂进场时，供方向需方提供合格证和出厂检验报告。型式检验报告是指第三方检测机构出具的产品性能检验报告。出厂检验报告是指产品的批次检验报告。
5.0.2  如果同时进场的同批次聚羧酸高性能减水剂分装在多个容器中，还应随机抽取样品检验匀质性指标是否一致。
5.0.3  本条款规定了聚羧酸系高性能减水剂需方的批次划分依据。

5.0.4  聚羧酸系高性能减水剂进场取样时应观察是否存在沉淀、漂浮物、异味、变色等异常现象。

5.0.5  通过混凝土配合比试验验证生产条件下混凝土的施工性能，明确在拌合水用量符合设计用水量的情况下，聚羧酸系高性能减水剂适宜的使用掺量。同时结合的不同品种聚羧酸系高性能减水剂的特性，给出了相应的检测项目。

5.0.6  根据平行试验对比验证的结果，如本次送货样品与上批留样做出的混凝土性能指标一致，则是其他混凝土原材料性能变化导致混凝土性能变化。如本次送货样品与上批留样做出的混凝土性能指标出现差别，则是聚羧酸系高性能减水剂的性能变化导致混凝土性能发生变化。

6  贮   存 TC  "Chapter 1" \l 1 
6.0.1  本条文是避免聚羧酸系高性能减水剂混用，保障聚羧酸系高性能减水剂获得良好使用效果、保障混凝土质量的基本条件。
6.0.2  本标准编制组试验验证表明，聚羧酸系高性能减水剂的储存温度高于40℃会导致混凝土的坍落度经时损失增大并降低混凝土的抗压强度，所以在贮存过程中应采取防高温措施。聚羧酸高性能减水剂中复配的糖类缓凝组份在夏季高温季节易发霉变质，必要时应采取防霉变措施。聚羧酸系高性能减水剂在低温条件下易冻结，必要时应采取防冻措施。
6.0.3  聚羧酸系高性能减水剂多呈弱酸性，对铁质材料存在腐蚀性。此外，铁离子与聚羧酸系高性能减水剂中的羧基易发生络合作用，影响聚羧酸系高性能减水剂的性能。

6.0.4  当聚羧酸系高性能减水剂外观和均质性发生异常时，如有沉淀、分层、悬浮物、漂浮物、异味、变色等异常现象，应进行混凝土配合比验证试验，验证合格后方可使用。

6.0.5  如有结块，可溶于水后作为液体聚羧酸系高性能减水剂使用。

7  施   工 TC  "Chapter 1" \l 1 
7.0.1  聚羧酸系高性能减水剂在混凝土中的使用效果与骨料、胶凝材料等混凝土原材料的性能密切相关。骨料中含泥量和泥块含量、胶凝材料的需水量等指标均会影响聚羧酸系高性能减水剂的使用效果。混凝土原材料符合国家现行标准是聚羧酸系高性能减水剂获得良好使用效果的基础条件。
7.0.2  聚羧酸系高性能减水剂的称量精度直接影响混凝土的性能与质量稳定性。聚羧酸高性能减水剂中复配的糖类缓凝组份在夏季高温季节易发霉变质，必要时应采取防霉变措施。聚羧酸系高性能减水剂在低温条件下易冻结，必要时应采取防冻措施。
7.0.3  混凝土试验与生产的搅拌强度与环境温度等条件存在差别。目前混凝土配合比试验多采用单卧轴搅拌机，混凝土生产时多采用双卧轴搅拌机，生产与试验搅搅拌强度的不同，使得采用相同原材料和配合比拌制的混凝土出机状态存在差别。环境温度影响掺加聚羧酸系高性能减水剂的混凝土的出机流动性及其经时变化，应注意混凝土生产时的环境温度与试验温度的区别带来的聚羧酸系高性能减水剂使用效果的差别。

7.0.4  骨料含泥量或泥块含量及胶凝材料的需水量发生变化会明显影响聚羧酸系高性能减水剂的使用效果。

在混凝土生产过程中，当骨料中的含泥量、泥块含量或胶凝材料需水量增大时，应及时增加聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量，避免混凝土流动性变差。当骨料中的含泥量、泥块含量或胶凝材料需水量降低时，应及时降低聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量，避免混凝土泌水离析。

原材料自身温度和环境温度也会影响聚羧酸系高性能减水剂的使用效果。当材料温度或环境温度明显升高时，宜及时增加聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量。当材料温度或环境温度明显降低时，宜及时减少聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量。

7.0.5  掺加聚羧酸系高性能减水剂的混凝土搅拌时间不应低于60 s。在气温低于15℃、坍落度低于100 mm、掺加混凝土掺合料或纤维、搅拌机每盘出料量大于250 L、搅拌强度等级C60及以上的混凝土时，搅拌时间应适当延长。
7.0.6  混凝土坍落度的经时变化不能满足使用要求表现为坍落度经时损失过大或坍落度经时增长过大。

聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量过低或混凝土原材料与聚羧酸系高性能减水剂相容性不良，会导致混凝土坍落度经时损失过快，新拌混凝土到达施工现场坍落度偏低，影响混凝土的泵送施工。这种情况下应及时提高聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量或更换与原材料相容性好的聚羧酸系高性能减水剂。

在环境温度较低、聚羧酸系高性能减水剂使用掺量较高或缓释型聚羧酸系高性能减水剂掺量较高的情况下，在一定时间范围内新拌混凝土坍落度易出现经时增大现象，会导致混凝土泌水离析。这种情况下应及时降低聚羧酸系高性能减水剂的使用掺量。

所以，当坍落度的经时变化不能满足使用要求时，宜及时调整聚羧酸高性能减水剂的使用掺量等混凝土配合比参数，以满足施工性能的需求。

7.0.7  施工现场混凝土坍落度因经时损失过大不能满足施工要求时，可以采用二次掺加聚羧酸系高性能减水剂的方法提高混凝土的流动性，这种调整方法不会影响混凝土的水灰比。二次掺加宜采用标准型聚羧酸系高性能减水剂，不宜含有引气、缓凝等组分。对于采用聚羧酸系高性能减水剂生产的新拌混凝土，采用二次掺加外加剂的方法调整混凝土工作性能的效果有限。
7.0.8  掺加聚羧酸系高性能减水剂的混凝土在泵送、浇筑、养护、拆模过程中符合相关标准规范的要求，避免过早拆模与过早承重带来的混凝土结构质量问题。

7.0.9  在蒸养的温度条件下，聚羧酸系高性能减水剂的使用效果会发生变化。应结合蒸养混凝土的具体蒸养制度，验证聚羧酸高性能减水剂在蒸养混凝土中的使用效果，确保混凝土性能满足设计和施工要求后，方可使用。
7.0.10  施工过程中应充分考虑工程材料与环境温度对混凝土早期强度和凝结时间的影响。采用缓释型聚羧酸系高性能减水剂在使用掺量高、环境温度降低的情况下，新拌混凝土易出现坍落度经时增大的现象，导致混凝土泌水、离析，上层混凝土水灰比增大或出现浮浆，影响混凝土施工过程，降低混凝土施工质量。为了满足混凝土的防冻要求，应以混凝土浇筑后5d内的预计日最低气温来选用对应规定温度的防冻型聚羧酸系高性能减水剂。混凝土在浇筑后加强早期保湿养护才能充分发挥减缩型聚羧酸系高性能减水剂的减缩效果。

