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根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2019年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2019]22号）的要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考相关标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分9章和2个附录，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、监测项目与监测方法、监测站点与采样要求、室内环境指数计算、监测数据处理、系统维护和质量保证、日报和时报发布等。
本规程由中国工程建设标准化协会建筑环境与节能专业委员会归口管理，由上海建科集团股份有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送上海建科集团股份有限公司（地址：上海市闵行区申富路568号生态示范楼，邮政编码：201108，邮箱：zhangchongyang@sribs.com.cn）
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[bookmark: _Toc38983088][bookmark: _Toc85808235]1 总  则
1.0.1 为保障人体健康，向室内人员提供健康指引，引导社会关注建筑室内空气质量、降低室内空气污染暴露水平，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于民用建筑室内环境指数的监测及评价，其他建筑也可参考本规程。
1.0.3 在进行室内环境指数的监测和评价时，除执行本规程的规定外，尚应符合现行国家和行业的规定。


[bookmark: _Toc38983089][bookmark: _Toc1399549][bookmark: _Toc85808236][bookmark: _Toc3214566][bookmark: _Toc18244319]2 术  语
2.0.1 室内环境指数 indoor environment index（IEI）
综合考虑多项室内环境参数值及污染物浓度而构建的定量描述室内环境空气质量状况的无量纲指数。
2.0.2 室内环境分指数 individual indoor environment index（IIEI）
定量描述室内单项环境参数值或污染物浓度状况的无量纲指数。
2.0.3 室内首要污染物（项）primary indoor pollutant 
IEI大于50时，IIEI最大的室内污染物（项）。
2.0.4 室内超标污染物（项）non-attainment indoor pollutant 
IIEI大于等于100的室内污染物（项）。
2.0.5有效日平均effective daily average
一个自然日中实际工作时间段的1小时平均的算术平均值。
【条文说明】不同类型建筑的运行时间特点不同。考虑到室内环境指数日报应有效反映建筑运行时的室内空气质量，本规程根据不同监测站点的实际工作时间定义有效日平均，宜参照国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015 附录 B 中对空气调节和供暖系统的日运行时间确定有效日平均，表1列出了不同类型公共建筑有效日平均的选取方法。
表1不同类型公共建筑有效日平均的选取方法
	建筑类型
	有效日平均

	办公楼、学校教室、幼儿园
	工作日
	11h平均
(7:00~18:00)

	
	节假日
	/

	商场、超市
	全年
	13h平均
 (8:00~21:00)

	宾馆
	全年
	24h平均

	医疗建筑门诊
	全年
	13h平均
(8:00~21:00)

	餐厅、图书馆、博物馆、展览厅、体 育馆、影剧院等建筑
	全年
	工作时间



2.0.6监测站点 monitoring site
以监测室内空气质量及其变化趋势为目的而设置监测系统的固定房间、建筑或区域。
【条文说明】参考《环境空气质量监测点位布设技术规范（试行）》HJ 664-2013中关于环境空气评价点的概念给出室内空气质量监测站点的定义，由于建筑类型及区域功能的不同，会导致室内空气质量水平存在明显差异，因此不同监测站点的设置，有利于评估室内环境指数的分布特征。
2.0.7采样点 sampling site
在监测站点内布设采样器或自动监测仪器的位置，一个监测站点内可布设多个采样点。
2.0.8手工监测采样点 manual monitoring sampling site
采用手工监测方法时，采样仪器布设的位置。
2.0.9自动监测采样点 automatic monitoring sampling site
采用自动监测方法时，自动监测仪器布设的位置。
2.0.10 监测系统monitoring system
由监测终端、校准端、数据采集端、通信端、发布端等组成的系统，可以应用于一个或多个监测站点。
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[bookmark: _Toc18244320][bookmark: _Toc3214567][bookmark: _Toc535481018][bookmark: _Toc38983090][bookmark: _Toc85808237][bookmark: _Toc1399550]3 基本规定
[bookmark: _Toc85808238][bookmark: _Toc38983091]3.1室内环境分指数
3.1.1室内环境分指数级别对应的污染物浓度限值（项目阈值）应符合表3.1.1规定。
[bookmark: _Hlk86849158][bookmark: _Toc38983092]表3.1.1室内环境分指数及对应的污染物浓度限值（项目阈值）
	室内环境分指数（IIEI）
	0
	50
	100

	污染物浓度限值（项目阈值）
	PM2.5
	（1小时平均）
	（μg/m³）
	0
	25
	50

	
	
	（有效日平均）
	
	
	
	

	
	PM10
	（1小时平均）
	（μg/m³）
	0
	75
	100

	
	
	（有效日平均）
	
	
	
	

	
	CO2
	（1小时平均）
	（ppm）
	500
	1000
	1500

	
	
	（有效日平均）
	
	
	
	

	
	甲醛
	（1小时平均）
	（mg/m³）
	0
	0.06
	0.08

	
	
	（有效日平均）
	
	
	
	

	
	TVOC
	（1小时平均）
	（mg/m³）
	0
	0.3
	0.6

	
	
	（有效日平均）
	
	
	
	

	
	温度
	（夏季）
（1小时平均）
	（℃）
	[22,28]
	(28,30]
	<22; >30

	
	
	（夏季）
（有效日平均）
	
	
	
	

	
	温度
	（冬季）
（1小时平均）
	（℃）
	[16,24]
	[14,16)
	<14

	
	
	（冬季）
（有效日平均）
	
	
	
	

	
	湿度
	（夏季）
（1小时平均）
	（%）
	[40,80]
	—
	<40; >80

	
	
	（夏季）
（有效日平均）
	
	
	
	

	
	湿度
	（冬季）
（1小时平均）
	（%）
	[30,60]
	—
	<30; >60

	
	
	（冬季）
（有效日平均）
	
	
	
	

	
	新风量
	（1小时平均）
	—
	满足要求
	—
	不满足要求

	
	
	（有效日平均）
	
	
	
	

	说明
	各监测项目1小时平均限值仅用于时报，在日报中需使用相应监测项目的有效日平均限值。


3.1.2 室内温度、湿度对应的室内环境分指数可根据表3.1.1确定。
3.1.3室内新风量满足JGJ/T309-2013《建筑通风效果测试与评价标准》限值要求时，新风量对应的室内环境分指数为0，否则为100。住宅和医院建筑新风量应按换气次数计算评价，最小换气次数应符合表3.1.3-1和表3.1.3-2的规定；不同公共建筑主要房间新风量应符合表3.1.3-3的规定。


表3.1.3-1住宅建筑最小换气次数
	人均居住面积（FP）
	换气次数（h-1）

	FP≤10 m2
	0.7

	10 m2<FP≤20 m2
	0.6

	20 m2<FP≤10 m2
	0.5

	FP>50 m2
	0.45


注：FP表示人均居住面积（m2/人）。
表3.1.3-2医院建筑主要功能房间最小换气次数
	主要功能房间
	换气次数（h-1）

	门诊室
	2

	急诊室
	2

	配药室
	5

	放射室
	2

	病  房
	2


表3.1.3-3 不同公共建筑主要房间的最小新风量
	房间功能类型
	新风量[m³/（h·人）]

	
	PF≤0.4
	0.4<PF≤1.0
	PF>1.0

	影剧院、音乐厅、大会厅、多功能厅、会议室
	
	12
	11

	商场、超市
博物馆、展览厅
公共交通等候室、体育馆
	
	16
	15

	歌厅
	23
	20
	19

	酒吧、咖啡厅、宴会厅、餐厅、游艺厅、保龄球房、幼儿园
	30
	25
	23

	健身房
	40
	38
	37

	教室
	28
	24
	22

	图书馆
	20
	17
	16

	办公室、客房
	30

	大堂、四季厅
	10


注：PF表示人员密度（人/m2）
3.1.4 室内PM2.5、PM10、CO2、甲醛、TVOC对应的室内环境分指数可按下式计算：
    （3.1.4）
式中：——污染物P的室内环境分指数；
——污染物P的浓度值；
——表3.1.1中与相近的污染物浓度的高位值；
——表3.1.1中与相近的污染物浓度的低位值；
——表3.1.1中与对应的室内环境分指数；
——表3.1.1中与对应的室内环境分指数。

[bookmark: _Toc38983093][bookmark: _Toc85808239]3.2室内环境指数
[bookmark: _Toc18244321][bookmark: _Toc1399551][bookmark: _Toc3214568][bookmark: _Toc535481019]3.2.1 室内环境指数由各项室内环境分指数组成，可按下式计算：
              （3.2.1）
式中：——室内环境指数；
——室内环境分指数；
n——项目数。
[bookmark: _Toc38983094]3.2.2 室内环境指数级别应符合表3.2.2的规定。
表3.2.2 室内环境指数级别
	室内环境指数（IEI）
	室内环境指数级别
	室内环境指数类别和表示颜色

	0~50
	一级
	优
	绿色

	51~99
	二级
	良
	黄色

	100
	三级
	污染
	红色


[bookmark: _Toc85808240][bookmark: _Hlk535415098][bookmark: _Toc535481027][bookmark: _Toc1399559][bookmark: _Toc3214575][bookmark: _Toc18244325][bookmark: _Toc38983095]

4 监测项目与监测方法
[bookmark: _Toc85808241]4.1 监测项目
4.1.1 室内环境指数监测项目包括：温度、湿度、新风量、PM2.5、PM10、CO2、甲醛、TVOC。
【条文说明】室内环境指数监测项目依据《室内空气质量标准》GB/T 18883-2002确定。
4.1.2 温湿度、PM2.5、PM10、CO2应采用自动监测方法。
4.1.3 甲醛、 TVOC、 新风量宜采用自动监测方法。不能满足条件时，宜采用手工监测方法。
[bookmark: _Toc85808242]4.2 自动监测方法
4.2.1 室内环境指数自动监测系统应由监测站点、监测系统、中心计算机、质量保证实验室和系统支持实验室等部分组成（图4.2.1）。
[image: ]
图4.2.1室内环境指数自动监测平台构成示意图
4.2.2 监测系统应用于不同类型的建筑环境中，其设备包括温湿度、PM2.5、PM10、CO2、甲醛、TVOC等监测仪器、校准仪器、数据采集仪器、无线或有线通讯设备等（图4.2.2），对室内环境质量进行连续自动监测、采集、处理和存储监测数据；按云端中心计算机指令定时或随时向云端传输监测数据和设备工作状态信息。

[image: ]
图4.2.2监测系统构成
4.2.3 中心计算机通过有线或无线通讯设备收集各监测站点的监测数据和设备工作状态信息，并对所收取得监测数据进行判别、检查和存储；对采集的监测数据进行统计处理、分析；对监测站点的监测仪器进行远程诊断和校准。
4.2.4 质量保证实验室对系统所用监测设备进行标定、校准和审核；对检修后的仪器设备进行校准和主要技术指标的运行考核。
4.2.5 系统支持实验室根据仪器设备的运行要求，对系统仪器设备进行日常保养、维护，及时对发生故障的仪器设备进行检修、更换。
4.2.6 监测仪器性能宜满足《建筑室内空气质量监测与评价标准》T/CECS 615-2019要求。
4.2.7 室内空气质量自动监测系统应对各项分指标分别进行实时连续测量、显示、记录和数据传输，读数时间间隔不得长于10 min。
[bookmark: _Toc85808243]4.3 手工监测方法
[bookmark: _Hlk85755493]4.3.1当监测项目不能满足《建筑室内空气质量监测与评价标准》T/CECS 615-2019监测要求时，宜依据现行《室内空气质量标准》GB/T 18883要求进行手工监测。
4.3.2 手工监测数据，应及时上传至监测平台。

[bookmark: _Toc85808244]

5 监测站点与采样要求
[bookmark: _Toc3214576][bookmark: _Toc18244326][bookmark: _Toc38983096][bookmark: _Toc3214235][bookmark: _Toc535481029][bookmark: _Toc1399561][bookmark: _Toc85808245]5.1 监测站点
5.1.1 监测站点应根据监测任务的目的、要求布设。所选监测站点应具有较好的代表性，监测数据能客观反映建筑室内环境质量水平。
【条文说明】住宅、学校、酒店、医院、办公建筑在布设监测站点时，应考虑建筑功能特点，依据监测目的和要求选取布置，所选监测站点位置监测数据应能客观反映整栋建筑整体室内环境质量水平。
5.1.2 监测站点一经确定后能长期使用，不宜轻易变动，以保证监测资料的连续性和可比性。
5.1.3 监测站点应地处相对安全、交通便利和防火措施有保障的位置。
5.1.4 监测站点附近应无强电磁干扰，周围有稳定可靠的电力供应，通信线路方便安装和检修。
[bookmark: _Toc85808246][bookmark: _Toc38983097]5.2 采样要求
5.2.1在监测站点通过自动监测设备或手工监测方法进行污染物的采样，具体采样方法应按各项的检测方法和操作步骤进行。
【条文说明】现场监测方法分为自动监测和手工监测，甲醛、TVOC自动监测技术不满足监测精度和准确性要求时，可以考虑采样定期的手工监测方法，采样频率根据监测站点位实际情况及监测目的确定。
5.2.2 手工采样点位选取应满足现行《室内空气质量标准》GB/T 18883要求，符合下列规定：
1 采样点的数量应根据室内面积大小和现场情况确定，要能正确反映室内空气质量状况。原则上小于50m2的房间宜设1～3个点；50～100m2宜设3～5个点；100m2以上宜设5个点以上。
2 采样点应避开通风口，离墙壁距离应大于0.5m，离门窗距离应大于1m。
3 采样点的高度原则上与人的呼吸高度一致，一般相对高度0.5~1.5m之间。也可根据房间的使用功能，人群的高低以及在房间立、坐或卧时间的长短，来选择采样高度。有特殊要求的可根据具体情况而定。
【条文说明】采用手工监测进行污染物采样时，采样点位置及数量的设置宜满足《室内空气质量标准》GB/T 18883中关于采样点的设置要求，保证测试结果反映室内空气质量。
5.2.3 自动监测采样点位宜参考《建筑室内空气质量监测与评价标准》T/CECS 615-2019，并应符合下列规定：
1 监测区域内自动监测采样点的数量应根据建筑区域用途、空间、污染物类别确定，应能正确反映建筑室内空气质量情况。监测站点设置的自动监测采样点数量应至少满足表5.2.3的规定。
表5.2.3  监测站点设置自动监测采样点数量要求
	[bookmark: _Toc531181526][bookmark: _Toc532503939]监测站点面积（m2）
	[bookmark: _Toc531181527][bookmark: _Toc532503940]自动监测采样点数（个）

	[bookmark: _Toc531181528][bookmark: _Toc532503941]＜50
	[bookmark: _Toc531181529][bookmark: _Toc532503942]1

	[bookmark: _Toc532503943][bookmark: _Toc531181530]≥50，＜100
	[bookmark: _Toc532503944][bookmark: _Toc531181531]2

	[bookmark: _Toc531181532][bookmark: _Toc532503945]≥100，＜500
	[bookmark: _Toc532503946]不少于3

	[bookmark: _Toc532503947]≥500，＜1000
	[bookmark: _Toc532503948]不少于5

	[bookmark: _Toc532503949]≥1000
	[bookmark: _Toc532503950]≥1000m2的部分，每增加1000m2增设1，增加面积不足1000m2时按增加1000m2计算


2 自动监测采样点距离地面高度在0.5m~1.5m之间，应避开通风口或通风道，周围不应有强电磁感应干扰，温湿度传感器不应受到太阳辐射或室内热源的直接影响，距离热源不小于0.5m。若安装位置与上述要求不相符，应根据《建筑室内空气质量监测与评价标准》T/CECS 615-2019附录C进行数据修正。
[bookmark: _Toc535481032][bookmark: _Toc1399564][bookmark: _Toc3214579][bookmark: _Toc85808247][bookmark: _Toc18244330][bookmark: _Toc38983101]

6 室内环境指数计算
6.0.1 室内环境中甲醛、TVOC等污染物不采用自动监测方式时，宜采用室内环境指数计算模型（图6.0.1）进行计算。
[image: ]
图6.0.1室内环境指数计算模型
6.0.2采用室内环境指数计算模型时，应对监测站点的甲醛、TVOC浓度进行手工监测，监测结果作为监测站点甲醛、TVOC的初始浓度值。
6.0.3 根据监测站点甲醛及TVOC初始浓度、新风量、监测站点容积，依据《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJ/T 461-2019预报监测站点甲醛、TVOC逐时浓度。
6.0.4根据式3.1.4计算甲醛、TVOC对应的室内环境分指数，根据室内环境指数计算方法得到监测站点IEI。
6.0.5 监测站点的新风量宜根据监测站点现场条件选择监测方法，如图6.0.5所示。
[image: ]

[image: ]
图6.0.5新风量监测方法示意图
6.0.6对于采用机械新风系统的监测站点应按照以下要求进行监测：
1 新风系统自带流量监测设备，宜采用系统自带监测设备进行新风量监测。
2 可根据室内人员数量与室内外二氧化碳浓度监测值推算室内新风量，或采用P-up法或CADR法监测新风量，具体测试方法见附录A，附录B。
3 监测站点不满足自动监测条件时，宜采用手工监测方法，包括风管法、风量罩法、示踪气体法。其中风管法、示踪气体法应参考《公共卫生检验方法 第1部分：物理因素》GB/T 18204.1-2013，风量罩法应参考《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309-2013。
6.0.7对于非机械新风系统的监测站点应按照以下要求进行监测：
1可根据室内人员数量与室内外二氧化碳浓度监测值推算室内新风量，或采用P-up法或CADR法自动监测新风量，具体测试方法见附录A，附录B。
2监测站点不满足自动监测条件时，宜参考《公共卫生检验方法 第1部分：物理因素》GB/T 18204.1-2013采用示踪气体法进行手工监测。


[bookmark: _Toc85808249]
7监测数据处理
[bookmark: _Toc85808250]7.1监测数据采集
7.1.1 室内空气质量自动监测系统采集的连续监测数据应能满足每小时的算术平均值计算。在每小时中采集到监测分析仪器正常输出一次值的75%以上时，本小时的监测结果有效，用本小时内所有正常输出一次值计算的算术平均值作为该小时平均值。
7.1.2当自动监测系统不满足监测需求时，采用手工监测方法，监测频率可根据监测需求确定。
7.1.3 监测站点装修状况发生变化，应重新进行手工监测。
[bookmark: _Toc1399567][bookmark: _Toc535481034][bookmark: _Toc3214581][bookmark: _Toc3214240][bookmark: _Toc18244332][bookmark: _Toc38983104][bookmark: _Toc85808252]7.2 数据统计和处理
7.2.1 应采取措施保证监测数据的准确性、连续性和完整性，确保全面、客观地反映监测结果。
7.2.2 采用自动监测设备监测时，监测仪器应全年365天（闰年366天）连续运行。在监测仪器校准、停电和设备故障，以及其他不可抗拒的因素导致不能获得连续监测数据时，应采取有效措施及时恢复。
7.2.3 有效数字及数值修约相关要求按照《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170-2008、《环境空气质量评价技术规范（试行）》HJ 663-2013和监测项目的检测方法标准要求执行。
7.2.4 异常值的判断和处理按照《数据的统计处理和解释 正态样本离群值的判断和处理》GB/T 4883-2008的要求执行。当出现异常值时，应查找原因，原因不明的异常值不应随意剔除。
7.2.5数据校核及审核意见参见《环境监测质量管理技术导则》HJ 630-2011的相关技术要求。

[bookmark: _Toc85808253][bookmark: _Toc38983105][bookmark: _Toc18244336]

8系统维护和质量保证
[bookmark: _Toc85808254][bookmark: _Toc38983106]8.1系统维护
8.1.1对监测站点应定期进行巡检：
1检查采样和排气管路是否漏气或堵塞，各分析仪器采样流量是否正常。
2检查监测仪器的运行状况和工作状态参数是否正常。
3检查监测仪器的采样入口与采样支路管线结合部之间安装的过滤膜的污染情况，若发现过滤膜明显污染应及时更换。
4记录巡检情况。
8.1.2 中心计算机每日的检查工作应包括： 
1检查中心计算机与各监测站点的数据传输情况是否正常。
2每日应对各监测站点至少调取一次数据，若发现监测站点数据不能调取，应立即查明原因并及时排除故障。
3云端中心计算机每次调取数据时，应对各监测站点计算机的时钟和日历设置进行检查，若发现时钟和日历错误应及时调整。
4如系统具有远程诊断功能时，应远程检查各监测站点仪器的运行状况是否异常。
8.1.3 系统仪器设备的定期维护应符合下列规定：
1 PM2.5、PM10采样头至少每2个月清洗1次。
2对监测仪器设备中的过滤装置，按仪器设备使用手册规定的更换和清洗周期，定期进行更换和清洗。
[bookmark: _Toc38983107][bookmark: _Toc85808255]8.2系统检修
8.2.1 预防性检修是在规定的时间对系统正在运行的仪器设备进行预防故障发生的检修。在有备用仪器的保障条件时，应用备用仪器将监测站点中正在运行的监测分析仪器设备替换下来，送往实验室进行预防性检修。预防性检修计划应根据系统仪器设备的配置情况和设备使用手册的要求制定。
1监测站点的污染物监测仪器设备每年至少进行1次预防性检修；
2按厂家提供的使用和维修手册规定的要求，根据使用寿命，更换监测仪器中关键零部件；
3对仪器电路各测试点进行测试与调整；
4对仪器进行气路检漏和流量检查；对光路、气路、电路板和各种接头及插座等进行检查和清洁处理。
5对仪器的输出零点和满量程进行检查和校准，并检查仪器的输出线性。
6在每次全面预防性检修完成后，或更换了仪器中关键零部件后，应对仪器重新进行多点校准和检查，并记录检修及标定和校准情况。
7对完成预防性检修的仪器，应进行连续24h的仪器运行考核，在确认仪器工作正常后，仪器方可投入使用。
8.2.2 针对性检修是指对出现故障的仪器设备进行针对性检查和维修，应做到：
1应根据所使用的仪器结构特点和厂商提供的维修手册的要求，制定常见故障的判断和检修的方法及程序。
2对于在现场能够诊断明确，并且可由简单更换备件解决的问题，可在现场进行检修。
3对于其他不易诊断和检修的故障，应将发生故障的仪器送实验室进行检查和维修。并在现场用备用仪器替代发生故障的仪器。
4在每次针对性检修完成后，根据检修内容和更换部件情况，对仪器进行校准，并记录检修及标定和校准情况。
[bookmark: _Toc38983108][bookmark: _Toc85808256]8.3质量保证与质量控制
8.3.1 凡承担现场采样、实验室分析等工作的监测人员，应具备相应的技术能力，持证上岗。
8.3.2 监测仪器管理应符合下列规定：
1凡属于需强制检定的计量器具，应按计量法规定，定期送法计量检定机构检定。
2国家强制检定之外的计量器具，可送至有资质的计量机构进行校准，或自行校准、对比，合格后方可使用。
3计量器具在日常使用过程中，应按照相关技术要求定期校验、核查和维护。
8.3.3手工监测的采样质量保证与质量控制根据《环境空气质量手工监测技术规范》HJ 194-2017执行。
8.3.4 自动监测的质量保证与质量控制可根据《环境空气质量自动监测技术规范》HJ/T 193-2005执行。

[bookmark: _Toc38983109][bookmark: _Toc85808257]

9日报和时报发布
[bookmark: _Toc85808258][bookmark: _Toc38983110]9.1 发布内容
9.1.1 室内环境质量监测站点日报和时报的发布内容宜包括评价时段、监测站点位置、各监测项目值及室内环境分指数、室内环境指数、首要污染物及室内环境指数级别，报告时宜说明监测指标和缺项指标。
9.1.2 日报时间周期为24小时，时段为当日零点前24小时。日报指标包括PM2.5、PM10、CO2、甲醛、TVOC、温度、湿度、新风量的有效日平均。
9.1.3 时报时间周期为1小时，每一整点时刻后即可发布各监测站点的时报，滞后时间不应超过1小时。时报指标包括PM2.5、PM10、CO2、甲醛、TVOC、温度、湿度、新风量的1小时平均。
9.1.4 日报和时报数据由软件系统进行初步审核，时报及日报数据仅为当天参考值，应在次月上旬将上月数据根据完整的审核程序进行修订和确认。
[bookmark: _Toc38983111][bookmark: _Toc85808259]9.2发布数据的格式
9.2.1 室内环境指数日报数据格式应符合表9.2.1的要求。
9.2.2 室内环境指数时报数据格式应符合表9.2.2的要求。

表9.2.1 室内环境指数日报数据格式
	时间：20XX年XX月XX日XX时

	城市名称
	监测站点名称
	
	监测项目值及室内环境分指数
	
	室内环境指数
	首要污染
	室内环境指数级别
	室内环境指数类别

	
	
	PM2.5 
（有效日平均）
	PM10 
（有效日平均）
	二氧化碳（有效日平均）
	甲醛 
（有效日平均）
	TVOC
（有效日平均）
	温度
（有效日平均）
	湿度
（有效日平均）
	新风量（有效日平均）
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	类别
	颜色

	
	
	μg/m³
	分指数
	μg/m³
	分指数
	mg/m³
	分指数
	mg/m³
	分指数
	mg/m³
	分指数
	℃
	分指数
	%
	分指数
	m³/（h人）
	分指数
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：缺测指标的浓度及分指数均使用NA 标识。


表9.2.2室内环境指数时报数据格式
	时间：20XX年XX月XX日XX时

	城市名称
	监测站点名称
	
	监测项目值及室内环境分指数
	
	室内环境指数
	首要污染
	室内环境指数级别
	室内环境指数类别

	
	
	PM2.5 
（1小时平均）
	PM10 
（1小时平均）
	二氧化碳 （1小时平均）
	甲醛 
（1小时平均）
	TVOC
（1小时平均）
	温度
（1小时平均）
	湿度
（1小时平均）
	新风量（1小时平均）
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	类别
	颜色

	
	
	μg/m³
	分指数
	μg/m³
	分指数
	mg/m³
	分指数
	mg/m³
	分指数
	mg/m³
	分指数
	℃
	分指数
	%
	分指数
	m³/（h人）
	分指数
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：缺测指标的浓度及分指数均使用NA 标识。





[bookmark: _Toc85808260]附录A  P-up法测定室内通风换气量
[bookmark: _Toc85808261]A.1 测试原理
A.1.1 基本原理
假设室内空气完全混合，PM2.5浓度均匀分布。基于质量守恒方程，对室内有空气净化器的监测站点内的PM2.5浓度建立集总参数模型（式A1.1）：
	
	(A.1.1)


式中：
V——房间体积（m3）；
Cin——室内PM2.5浓度（g/m3）；
t——时间（h）；
a——渗透风换气次数（h-1）；
P——PM2.5穿透系数；
Cout——室外PM2.5浓度（g/m3）；
n——新风换气次数（h-1）；
h——送风过滤效率；
R——PM2.5二次悬浮率（h-1）；
F——地板单位面积PM2.5质量（g/m2）；
A——地板面积（m2）；
E——室内PM2.5发生源强度（g/h）
k——PM2.5沉降系数（h-1）；
h r——回风过滤效率；
nr——回风量对房间体积的换气次数（h-1）；
CADR——空气净化器提供的洁净空气量（m3/h）。
A.1.2 模型简化假设
1 室内无PM2.5发生源，即E=0；
2 无新风及回风过滤装置，即h=ℎr=0；
3 忽略PM2.5二次悬浮，即R=0；
A.1.3 模型建立求解
室内开启一段时间空气净化器后关闭，假定进入洁净空间和空间内产生的尘粒能及时均匀地在空间内扩散。综合上述假设，设Q为房间的通风换气量，且Q=aV，由质量守恒方程，可构建室内空气净化器关闭后建筑房间内PM2.5浓度变化的数学模型：
	
	
	(A.1.3-1)


稳态时，代入(A.1.3-1)：
	
	
	(A.1.3-2)


Q——通风换气量，m3/h；

根据一般非齐次微分方程的求解(A.1.3-2)，可得室内PM2.5浓度的解析解：
	
	
	(A.1.3-3)


——初始0时刻室内PM2.5浓度，g/m3；
——稳态时室内PM2.5浓度，g/m3。
忽略沉降时k=0，简化(A.1.3-1)：
	
	
	(A.1.3-4)


根据一般非齐次微分方程的求解，得到(A.1.3-4)的解析解为：
	
	
	(A.1.3-5)


(A.1.3-5)进一步变形得：
	
	
	(A.1.3-6)


根据测定的数据，拟合式(A.1.3-6)中对时间t的曲线，所得的斜率即为通风换气次数。
[bookmark: _Toc85808262]A.2 测试要求
A.2.1 测试仪器
1 2台PM2.5测试仪
2空气净化器
A.2.2 测试步骤
1 将两台仪器放置在室内同一测点，对PM2.5浓度测量进行对比校准，室内无PM2.5源。
2 0-0.25h（A时段）
将2台PM2.5测试仪分别置于室内、室外，用于测量室内外PM2.5浓度。室内放置空气净化器，用于提供CADR。实验条件为密闭，门窗关闭。15分钟后离开房间，打开空气净化器，并将门关严，实验期间避免有人员进入室内或在走廊停留；实验期间避免窗户或房门被打开。
3 0.25-0.75h（B时段）
空气净化器工作，室内PM2.5浓度降低。开净化器的时间长度可调整。室内PM2.5浓度宜高于20g/m3，以免仪器测试误差过大。
4 0.5-0.75h（C时段）
关闭空气净化器，为使用PM2.5上升法测房间新风量提供条件。立即离开房间，实验人员操作时注意动作幅度，以免引起扬尘，影响室内PM2.5浓度。实验条件为密闭，保持窗户与门窗条件与A时段相同。离开房间，并将门关严，实验期间避免有人员进入室内或在走廊停留；测试期间避免窗户或房门被打开。
5 0.75-1.5h（D时段）
进入房间，读取数据。根据基本原理求得通风换气量Q。


[bookmark: _Toc85808263]附录B  CADR法测定通风换气量
[bookmark: _Toc85808264]B.1 测试原理
B.1.1 基本原理
假设室内空气完全混合，PM2.5浓度均匀分布，基于质量守恒方程，对建筑房间（有空气净化器）内PM2.5浓度的集总参数模型(式A.1.1)进行简化，通过不断假设房间通风换气量Q直至满足条件。
B.1.2 模型简化假设
1 室内无PM2.5发生源，即E=0；
2无新风及回风过滤装置，即h=ℎr=0；
3忽略PM2.5二次悬浮，即R=0；
B.1.3 模型建立求解
设Q为房间的通风换气量，且Q=aV，由质量守恒方程，可构建室内有空气净化器的建筑房间内PM2.5浓度变化的数学模型：
	
	
	(B.1.3-1)


式中：V——房间体积，m3；
Cin——室内PM2.5浓度，g/m3；
t——时间，h；
P——PM2.5穿透系数；
Q——通风换气量，m3/h；
Cout——室外PM2.5浓度，g/m3；
k——PM2.5沉降系数；
CADR——空气净化器提供的洁净空气量，m3/h；
求解(B.1.3-1)可得室内PM2.5浓度瞬态浓度解析解：
	
	
	(B.1.3-2)


C0——初始0时刻室内颗粒物浓度，g/m3；
C∞——稳态时室内颗粒物浓度，g/m3。
与CADR相比，可以忽略PM2.5沉降系数k和通风换气量Q对室内PM2.5浓度的影响，式(B.1.2-2)简化并取对数可得：
	
	
	(B.1.3-3)


稳态时，忽略PM2.5沉降系数k和通风换气量Q的影响，(B.1.3-1)可简化为：
	
	
	(B.1.3-4)


假定一个通风换气量Q’值，通过(B.1.3-4)计算得到C∞，代入(B.1.3-3)，根据测量得到的室内PM2.5逐时变化浓度按照(B.1.3-3)对时间t拟合，所得斜率的绝对值为m，对比。若两者相等，则假定的Q’值即为实际通风换气量Q；若两者不相等，则需重新假定Q’值重复上述步骤直至。
[bookmark: _Toc85808265]B.2 测试要求
B.2.1 测试仪器
1 2台PM2.5浓度测试仪
2空气净化器
B.2.2 测试步骤
1 将2台PM2.5浓度测试仪放置在室内同一测点进行校准，测量时间持续24小时。
2 将2台PM2.5浓度测试仪分别置于室内、室外。打开仪器，同时记录室内外PM2.5浓度随时间变化的逐时浓度值。室内放置空气净化器，并设置合理的洁净空气量（CADR）值。
3 测量持续30分钟，测量期间房间内人员不进行打印、吸烟等会影响房间内颗粒物浓度的活动，不进行运动。
4 停止测量，读取数据。
5 根据测试原理处理数据，得到通风换气量Q。
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[bookmark: _Toc18244340][bookmark: _Toc3214583][bookmark: _Toc85808266][bookmark: _Toc1399569][bookmark: _Toc38983112][bookmark: _Toc535481036]本规程用词说明
1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1) 表示很严格，非这样做不可的：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
     正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。



[bookmark: _Toc1399570][bookmark: _Toc38983113][bookmark: _Toc85808267][bookmark: _Toc18244341][bookmark: _Toc535481037][bookmark: _Toc3214584]引用标准名录
1 《环境空气质量标准》GB 3095-2012 
2 《数据的统计处理和解释 正态样本离群值的判断和处理》GB/T 4883-2008
3 《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170-2008
4 《公共卫生检验方法 第1部分：物理因素》GB/T 18204.1-2013
5 《室内空气质量标准》GB/T 18883-2002
6 《室内环境空气质量监测技术规范》HJ/T 167-2004
7 《环境空气质量自动监测技术规范》HJ/T 193-2005
8 《环境空气质量手工监测技术规范》HJ 194-2017 
9 《环境监测质量管理技术导则》HJ 630-2011
10 《环境空气质量指数(AQI)技术规定(试行)》HJ 633-2012 
11 《环境空气质量监测点位布设技术规范（试行）》HJ 664-2013 
12 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309-2013
13 《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJ/T 461-2019
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