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1  总  则
1.0.1  为了规范混凝土增效剂的应用，改善混凝土性能，保证工程质量，做到安全适用、技术先进、经济合理、节约资源，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于通过掺加混凝土增效剂以改善混凝土拌合物性能及硬化性能的混凝土配合比设计、生产、施工及质量检验。

1.0.3  混凝土增效剂的应用除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术  语
2.0.1  混凝土增效剂 concrete synergistic agent
以羟基化合物为主要组成物质，能改善新拌混凝土工作性和匀质性，在等量或适当减少胶材用量的情况下，可提升或保持混凝土拌合物性能、力学性能和耐久性能的外加剂。

2.0.2 检验掺量test dosage
检测机构用于按照产品标准评定混凝土增效剂产品质量时的掺量。

2.0.3 使用掺量application dosage
混凝土增效剂用于混凝土生产时的掺量。

3  基本规定
3.0.1  混凝土增效剂应用于混凝土时，其掺量和配合比应经试验确定，混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能等应满足工程设计和施工要求。

3.0.2  掺用混凝土增效剂进行混凝土试配时，应采用工程使用的原材料，检测项目应根据设计及施工要求确定，当工程所用原材料或混凝土性能要求发生变化时，应再进行试配试验。   
3.0.3  混凝土增效剂不应含有对混凝土耐久性、人体和环境有害的组分。

3.0.4  混凝土增效剂可与各类外加剂同时使用，混凝土增效剂与其他外加剂的适应性应通过试验确定。

3.0.5  对混凝土增效剂产品性能进行第三方验证时，应采用供方提供的检验掺量进行检测。

4  材  料
4.0.1  混凝土增效剂匀质性应符合表4.0.1的规定，混凝土增效剂匀质性测试方法应按现行协会标准《混凝土增效剂》T/CECS XXX执行。

表4.0.1 混凝土增效剂匀质性要求

	序号
	项目
	性能要求

	1
	外观
	半透明液体

	2
	密度/（g/cm3）
	ρ＞1.1时，应控制在ρ±0.03；
ρ≤1.1时，应控制在ρ±0.02

	3
	pH值
	10±1

	4
	氯离子含量/%
	≤0.1

	5
	总碱量/%
	≤1.0

	6
	硫酸钠含量/%
	≤2.0


注：1  对相同和不同批次之间的匀质性和等效性的其他要求，可由供需双方商定。

2  ρ为密度的生产厂家控制值。
4.0.2  掺加混凝土增效剂的受检混凝土性能应符合表4.0.2的规定，掺加混凝土增效剂的受检混凝土性能试验方法应按现行协会标准《混凝土增效剂》T/CECS XXX执行。
表4.0.2  受检混凝土的性能要求

	序号
	试验项目
	性能指标

	1
	减水率/%
	≤5.0

	2
	含气量增加值/%
	≤2.0

	3
	泌水率比/%
	≤70

	4
	凝结时间差/min
	初凝
	-90~+120

	
	
	终凝
	

	5
	抗压强度比/%，≥
	7d
	90

	
	
	28d
	100

	6
	28d收缩率比/%
	≤100

	7
	28d碳化深度比/%
	≤100

	8
	早期裂缝降低率
	≥20

	9
	50次冻融循环抗压强度损失率比（慢冻法）/%
	≤100


注：1 表中所列数据为受检混凝土与基准混凝土的差值或比值；
    2 凝结时间差的性能指标“-90”中的“-”表示提前，“+120”中的“+”表示延缓；
3 无抗冻要求工程的混凝土可不要求冻融循环抗压强度损失率比指标。
4.0.3  掺加混凝土增效剂的受检胶砂性能指标应符合表4.0.3的规定，掺加混凝土增效剂的受检胶砂的性能指标试验方法应按现行协会标准《混凝土增效剂》T/CECSXXX执行。
表4.0.3 受检胶砂的性能要求

	序号
	试验项目
	性能要求

	1
	抗压强度比/%
	3d
	≥80

	2
	
	7d
	≥90

	3
	
	28d
	≥105


4.0.4  混凝土其他原材料应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。

5  混凝土性能与配合比
5.1  混凝土性能
5.1.1  混凝土拌合物应在满足施工要求的前提下，尽可能采用较小的坍落度。

5.1.2  泵送高强混凝土的扩展度不宜小于500mm；自密实混凝土的扩展度不宜小于600mm。

5.1.3  混凝土拌合物的坍落度经时损失不应影响混凝土的正常施工。泵送混凝土拌合物的坍落度经时损失不宜大于30mm/h。

5.1.4  混凝土拌合物应具有良好的和易性，并不得离析或泌水。

5.1.5  混凝土拌合物的凝结时间应满足施工要求和混凝土性能要求。

5.1.6 混凝土拌合物中水溶性氯离子含量应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的执行。 

5.1.7  当骨料有碱活性时，宜掺用适量粉煤灰、沸石粉或其他矿物掺合料，混凝土中最大碱含量不应大于3.0kg/m³，混凝土增效剂的碱含量应按实测值，矿物掺合料的碱含量应按国家现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的相关规定执行。
5.2  配合比
5.2.1  掺加混凝土增效剂的混凝土配合比设计应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的有关规定。

5.2.2  掺加混凝土增效剂的混凝土配合比应根据混凝土的强度等级、强度保证率、耐久性、拌合物的工作性等要求，采用工程实际使用的原材料进行设计。
5.2.3  混凝土增效剂的使用掺量应以占混凝土中胶凝材料质量的百分数表示。
5.2.4  混凝土增效剂使用掺量宜根据供方的推荐掺量、环境温湿度、施工要求等，采用工程实际使用的原材料和设计配合比，经试验确定。

5.2.5  配合比计算时，应将混凝土增效剂含水量计入总用水量。

5.2.6  混凝土增效剂与混凝土其他原材料的相容性应通过试验验证，符合设计和施工要求后方可使用。

5.2.7  混凝土单方原材料用量应按质量法或绝对体积法确定，并通过试配确定混凝土配合比。

5.2.8 泵送混凝土单方胶凝材料用量不宜小于300kg/m³，防水混凝土的单方胶凝材料用量不宜小于320kg/m3，大体积混凝土在保证混凝土性能要求的前提下，应减少胶凝材料中的水泥用量，提高矿物掺合料掺量，矿物掺合料掺量应符合国家现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定，振动成型时混凝土胶凝材料用量不宜超过表5.2.8的规定，自密实成型时由试验确定。

表 5.2.8 振动成型时混凝土中胶凝材料最大用量限值

	混凝土强度等级
	胶凝材料最大用量限值（kg/m3）

	C30
	360

	C35
	400

	C40~C45
	450

	C50
	480

	C55~C60
	500


5.2.9  混凝土在试验室进行配合比设计时，应采用搅拌机拌和，试验室确定的配合比应通过搅拌楼试拌检验后使用。

5.2.10  在混凝土配合比使用过程中，应根据混凝土质量的动态信息及时调整。当水泥、外加剂或矿物掺合料等原材料品种或质量有显著变化时，应重新进行混凝土配合比设计。
6  生产与施工

6.1  一般规定
6.1.1  混凝土生产和施工过程中，应对原材料的计量、混凝土搅拌、拌和物运输、混凝土浇筑、拆模及养护进行全过程控制。
6.1.2  混凝土的生产和施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《混凝土质量控制标准》GB 50164的有关规定。
6.1.3  大体积混凝土施工尚应符合现行国家标准《大体积混凝土施工标准》GB 50496的有关规定。

6.1.4  掺用混凝土增效剂的混凝土宜采用预拌混凝土，并应符合现行国家标准《预拌混凝土》GB/T 14902的有关规定。

6.1.5  混凝土所用原材料应通过试验验证，满足设计和施工要求方可使用。

6.1.6  混凝土拌合物在运输和浇筑成型过程中严禁加水。
6.2  原材料贮存
6.2.1  混凝土增效剂等液体类原材料应单独贮存，并应采取密封、避光、防冻等措施。如有沉淀等异常现象，应经检验合格后方可使用。
6.2.2  混凝土其他原材料的贮存应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的有关规定。

6.2.3  混凝土原材料的贮存处应有明显标识，并应注明材料品名、型号、产地、厂家、等级、规格等信息。

6.3  计量及搅拌
6.3.1  使原材料计量应采用电子计量设备，其精度应符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171的要求。每一工作班开始前，应对计量设备进行零点校准。

6.3.2  使用混凝土增效剂生产混凝土的原材料应按配合比准确称量，其计量允许偏差应符合表6.3.2的规定，并应每班检查1次。

表6.3.2 混凝土原材料计量的允许偏差（按质量计，%）

	原材料品种
	胶凝材料
	粗、细骨料
	拌合用水
	混凝土增效剂
	其他外加剂

	每盘计量允许偏差
	±2
	±3
	±1
	±1
	±1

	累计计量允许偏差
	±1
	±2
	±1
	±1
	±1


注：累计计量允许偏差是指每一运输车中各盘混凝土的每种材料计量和的偏差。
6.3.3  对于原材料计量，应根据粗、细骨料含水率的变化，及时调整粗、细骨料和拌合用水的称量。

6.3.4  原材料投料方式应满足混凝土搅拌技术要求和混凝土拌合物质量要求，混凝土增效剂宜与拌和水一起投料搅拌，混凝土增效剂的含水量应从拌合水中扣除。

6.3.5  混凝土增效剂生产的混凝土应采用强制式搅拌机搅拌，混凝土的匀质性应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的有关规定。

6.3.6  混凝土搅拌的最短时间应符合表6.3.6的规定。对于双卧轴强制式搅拌机，可在保证搅拌均匀的情况下适当缩短搅拌时间。搅拌强度等级C60及以上的混凝土时，搅拌时间应适当延长。

表6.3.6 混凝土搅拌的最短时间（s）

	混凝土坍落度（mm）
	搅拌机机型
	搅拌机出料量（L）

	
	
	＜250
	250～500
	＞500

	≤40
	强制式
	60
	90
	120

	＞40且＜100
	强制式
	60
	60
	90

	≥100
	强制式
	60


注：混凝土搅拌的最短时间系指全部材料装入搅拌筒中起，到开始卸料止的时间。
6.3.7  冬期施工搅拌混凝土时，宜优先采用加热水的方法提高拌合物温度，也可采用加热骨料的方法提高拌合物温度。当拌合用水和骨料加热时，拌合用水和骨料的加热温度不应超过表6.3.7的规定；当骨料不加热时，拌合用水可加热到60℃以上。应先投入骨料和热水进行搅拌，然后再投入胶凝材料等共同搅拌。

表6.3.7  拌合用水和骨料的最高加热温度（℃）

	采用的水泥品种
	拌合用水
	骨料

	硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥
	60
	40


6.4  运  输
6.4.1  混凝土搅拌运输车装料前，应排净拌筒内积水。

6.4.2  在运输过程中，应控制混凝土不离析、不分层，并应控制混凝土拌和物性能满足施工要求。

6.4.3  混凝土拌合物宜采用搅拌罐车运送，且应有保温措施。当采用机动翻斗车运输混凝土时，道路应平整。

6.4.4  当采用搅拌罐车运送混凝土拌合物时，卸料前应采用快档旋转搅拌罐不少于20s。因运距过远、交通或现场等问题造成坍落度损失较大而卸料困难时，可采用在混凝土拌合物中掺入适量减水剂并快档旋转搅拌罐的措施，减水剂掺量应有经试验确定的预案，并应进行记录。

6.4.5  当采用泵送混凝土时，混凝土运输应保证混凝土连续泵送，并应符合现行行业标准《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10的有关规定。

6.4.6  混凝土拌合物从搅拌机卸出至施工现场接收的时间间隔不宜大于90min。

6.4.7  运输频率应保证混凝土浇筑的连续性。 
6.5  浇  筑
6.5.1  浇筑混凝土前，应检查并控制模板、钢筋、保护层和预埋件等的尺寸、规格、数量和位置，起偏差值应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定，并应检查模板支撑的稳定性以及接缝的密合情况，应保证模板在混凝土浇筑过程中不失稳、不跑模和不漏浆。

6.5.2  浇筑混凝土前，应清除模板内以及垫层上的杂物；表面干燥的地基土、垫层、木模板应浇水湿润。

6.5.3  当夏季天气炎热时，掺用混凝土增效剂的混凝土拌合物入模温度不应高于35℃，并宜选择晚间或夜间浇筑混凝土；现场温度高于35℃时，宜对金属模板进行浇水降温，但不得留有积水，并宜采取遮挡措施避免阳光照射金属模板。

6.5.4  当冬期施工时，掺用混凝土增效剂的混凝土拌合物入模温度不应低于5℃，并应有保温措施。

6.5.5  混凝土运送到现场时，实测拌合物稠度与要求拌合物稠度之间的允许偏差应符合表6.5.5的规定。

表6.5.5 混凝土实测拌合物稠度与要求拌合物稠度之间的允许偏差（mm）

	要求拌合物稠度
	允许偏差

	要求坍落度
	10～40
	±10

	
	50～90
	±20

	
	≥100
	±30

	要求扩展度
	≥350
	±30


6.5.6  当混凝土自由倾落高度大于3.0m时，宜采用串筒、溜管或振动溜管等辅助设备。

6.5.7  混凝土浇筑后应立即进行振捣，并应避免漏振或过振。振捣后混凝土表面不应出现明显的浮浆层。
6.5.8  混凝土振捣时，不得用插入式振捣棒平拖振捣，并不得利用振捣器使混凝土长距离流动。混凝土初凝后，不应受到二次振动。
6.5.9  混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间不宜超过表6.5.9的规定。

表6.5.9  混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间（min）

	混凝土生产地点
	气温

	
	≤25℃
	＞25℃

	预拌混凝土搅拌站
	150
	120

	施工现场
	120
	90

	混凝土制品厂
	90
	60


6.5.10  对板类构件，应至少对混凝土进行两次抹面处理，必要时可增加抹面次数。最后一次抹面应在泌浆结束、初凝前完成。

6.5.11  混凝土在高温或多风环境中浇筑时，应减少暴露的工作面，浇筑完成后应立即覆盖。
6.5.12  混凝土构件成型后，在强度达到1.2MPa以前，不得在构件上面踩踏行走。
6.6  养  护
6.6.1  混凝土浇筑后，应及时进行保湿养护。保湿养护可采用洒水、覆盖、喷涂养护剂等方式。养护方式应根据现场条件、环境温湿度、构件特点、技术要求、施工操作等因素确定。养护龄期不应少于7d，对于采用粉煤灰硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、复合硅酸盐水泥配制的混凝土，或掺加缓凝剂的混凝土以及大掺量矿物掺合料混凝土，采用浇水和潮湿覆盖的养护时间应适当延长，不应少于14d。
6.6.2  对于冬期施工的混凝土，养护应符合下列规定：

1  日均气温低于5℃时，不得采用浇水自然养护方法。

2  混凝土受冻前的强度不得低于5MPa。

3  模板和保温层应在混凝土冷却到5℃方可拆除，或在混凝土表面温度与外界温度相差不大于20℃时拆模，拆模后的混凝土亦应及时覆盖，使其缓慢冷却。

4  混凝土强度达到设计强度等级的50%时，方可撤除养护措施。
6.6.3  混凝土养护用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
7  质量检验
7.1  原材料质量检验
7.1.1  混凝土增效剂进场时，应按规定批次验收型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件，混凝土增效剂产品应具有使用说明书。

7.1.2  混凝土增效剂进场时应进行检验，并应按检验批随机抽取样品进行检验，每个检验批检验不得少于1次。进场检验项目应包括外观、密度、pH值、氯离子含量、凝结时间差、混凝土抗压强度比。

7.1.3  混凝土增效剂的检验批量应符合下列规定：

1 应按每50t为一个检验批。每一批次取样应充分混匀，分为两等份，一份应按规定的项目进行检验，另一份供需双方共同签字封存半年备用。
2 当符合下列条件之一时，可将检验批量扩大一倍。

1）对经产品认证机构认证符合要求的产品。

2）来源稳定且连续三次检验合格。

3）同一厂家的同批出厂材料，用于同时施工且属于同一工程项目的多个单位工程。

3 不同批次或非连续供应的不足一个检验批量的混凝土增效剂应作为一个检验批。

在同一工程中，同一供方生产的混凝土增效剂，当连续三次进场检验均一次检验合格时，后续的检验批量可扩大一倍。

7.1.4  其他混凝土原材料的检验项目应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的有关规定。

7.2  混凝土拌合物性能检验
7.2.1  在生产和施工过程中，应在搅拌地点和浇筑地点分别对掺用混凝土增效剂的混凝土拌合物进行抽样检验。
7.2.2  混凝土拌合物检验取样频率应符合下列规定：

1  混凝土的坍落度检验取样频率应按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107中规定的强度检验频率执行；

2 同一工程、同一配合比、采用同一批次水泥和外加剂的混凝土的凝结时间应至少检验1次。

3 同一工程、同一配合比的混凝土的氯离子含量应至少检验1次；同一工程、同一配合比和采用同一批次海砂的混凝土的氯离子含量应至少检验1次。

7.3  硬化混凝土性能检验
7.3.1  混凝土强度检验评定应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定，其他力学性能检验应符合设计要求和有关标准的规定。

7.3.2  混凝土耐久性检验评定应符合现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的规定。

7.3.3  混凝土长期性能检验规则可按现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193中耐久性检验的有关规定执行。

本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录
《混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171
《预拌混凝土》GB/T 14902
《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107
《混凝土质量控制标准》GB 50164
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476
《大体积混凝土施工标准》GB 50496
《混凝土结构工程施工规范》GB 50666

《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10
《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55
《混凝土用水标准》JGJ 63
《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193
《混凝土增效剂》T/CECS XXX-20
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7.2  混凝土拌合物性能检验

1  总  则
1.0.1  混凝土增效剂能够改善新拌混凝土的工作性，但并不是通过提高含气量实现的，该产品可以改善新拌混凝土的匀质性，降低混凝土的泌水率。部分地区混凝土用原材料品质不佳、波动较大，会影响实际工程中新拌混凝土的拌合物性能，从而影响实际工程中硬化后混凝土的强度和耐久性。混凝土增效剂对混凝土匀质性、和易性的改善有利于降低实际工程中混凝土和易性不佳的质量风险，改善和保障实际工程中硬化后混凝土的强度和耐久性，这在实际工程应用中具有积极的意义，近年来，混凝土增效剂在我国混凝土行业得到了大量应用。

1.0.2  混凝土增效剂是一种能改善混凝土拌合物性能、进而保障混凝土强度和耐久性能的外加剂，尤其适用于原材料品质不佳、波动较大及和易性不良情况下水混凝土应用。
2  术  语
2.0.1  混凝土增效剂的主要组成物质是羟基化合物，其可整体改善新拌混凝土的流动性和匀质性，匀质性的改善有利于保障和提高硬化混凝土的抗压强度和耐久性能，流动性的改善可以在保证混凝土其他性能的前提下适当减少胶凝材料的用量。
2.0.2  检验掺量是一个具体的数值，是经过混凝土增效剂厂家确认的、检测机构用于按照产品标准评定混凝土增效剂产品质量时的掺量。

2.0.3 在混凝土的生产过程中，混凝土增效剂使用掺量可根据产品性能、原材料的性能变化、混凝土坍落度要求进行调整。 

3  基本规定
3.0.1  混凝土增效剂应用于混凝土时，其掺量和配合比应根据其用途经试验确定，其各项性能均应满足工程设计和施工要求。

3.0.2  骨料的粒形、级配含泥量和泥块含量、胶凝材料的需水量等指标均会影响混凝土增效剂的使用效果，当原材料发生变化，应注意原材料变化带来的混凝土增效剂使用效果的差别。 

3.0.3  混凝土增效剂在施工时可与混凝土外加剂和水一起掺入并搅拌，其组成成分不应对混凝土耐久性、人体和环境产生危害。  

3.0.4  在实际工程应用中，混凝土增效剂需要与其他外加剂进行适应性试验，保证生产混凝土性能的稳定和一致。
4  材  料
4.0.1  氯离子掺入钢筋混凝土中会导致钢筋锈蚀，从而造成混凝土结构的失效，产生安全问题。根据英国标准《适用于混凝土、砂浆和灌浆料的外加剂》EN 934-1：2008的规定，认为氯离子含量≤0.1%即可认为不含氯离子。因此，该项规定氯离子含量≤0.1%。

4.0.2  混凝土增效剂对水泥具有一定的分散作用，改善混凝土的流动性，表现为比较弱的减水效果，但此产品应不同于减水剂，所以需要对其减水率进行了限定。该产品对混凝土拌合物性能的改善，要区别于引气剂的作用机理，所以规定了混凝土增效剂加入后混凝土的含气量增加限值。

收缩率、抗碳化性能、抗冻性能是混凝土长期性能和耐久性能的指标，为了表征减小胶凝材料用量后，混凝土增效剂对耐久性的保持或提升作用，本规程采用28d收缩率比、28d碳化深度比、50次冻融循环抗压强度损失率比（慢动法）来进行评价。
4.0.3 试验结果表明，混凝土增效剂对水泥胶砂的28d抗压强度提升效果明显，而且水泥胶砂试验的影响因素相对较小，试验容易操作，本规程采用了水泥胶砂抗压强度比这一指标来表征其对力学性能的影响。编制组试验结果统计表明，一般3d抗压强度保持在81%±2%，7d抗压强度比保持在100%±2%，28d抗压强度比保持在105%±2%。

5  混凝土性能和配合比

5.2  配合比
5.2.2  混凝土配合比设计中除考虑混凝土强度因素外，还应考虑混凝土的混凝土拌合物的工作性及耐久性等要求。

5.2.4  混凝土增效剂的掺量宜根据供方的推荐掺量、环境温湿度、施工要求等，采用工程实际使用的原材料和设计配合比，经试验确定。

5.2.5  混凝土增效剂为液体产品，且固含量偏低，产品含水量较大。从混凝土质量及耐久性考虑，混凝土用水量应扣除混凝土增效剂的含水量。  

5.2.8  掺用混凝土增效剂进行配合比设计时，一方面要保证胶凝材料最小用量的规定，不至于胶凝材料过少对混凝土性能产生负面影响，另一方面，从减少混凝土收缩，降低混凝土开裂角度考虑，在保证混凝土拌合物性能、力学性能和耐久性能的前提下，宜按尽量降低胶凝材料用量，增加骨料的原则进行配合比设计。
5.2.9  为使掺用混凝土增效剂的混凝土拌合物各组分搅拌均匀，试拌时不应采用人工拌合。因较难做到试验室与生产实际条件完全相同，且同种原材料的质量也有一定的波动，因此试验室确定的配合比在初次使用时，应通过搅拌楼试拌检验后使用。

5.2.10  原材料质量显著变化是指诸如水泥胶砂强度、外加剂减水率、矿物掺合料细度、混凝土增效剂性能等发生明显变化。
6  生产与施工
6.1  一般规定
6.1.6  混凝土增效剂在混凝土中的使用效果与骨料、胶凝材料等混凝土原材料的性能密切相关。混凝土原材料符合国家现行标准是混凝土增效剂获得良好使用效果的基础条件。水泥应符合《通用硅酸盐水泥》GB 175的有关规定，砂应符合《建设用砂》GB/T 14684的有关规定，石子应符合《建设用卵石、碎石》GB/T 14685的有关规定，矿物掺合料应符合《矿物掺合料应用技术规范》GB/T 51003的有关规定，外加剂应符合《混凝土外加剂》GB 8076的有关规定。

6.1.7  在混凝土拌合物中加水会增大混凝土的水胶比，降低混凝土的力学性能及耐久性能。在混凝土拌合物中加水将严重损害混凝土性能，对混凝土工程质量危害极大，是应该坚决杜绝的错误行为，在《混凝土质量控制标准》GB 50164列为强制性条文。

因工地突发事件或组织不利，不能按原定计划浇筑混凝土而导致压车，这时允许加入外加剂以改善拌合物稠度，明确不允许用水调整，但过多外加剂的掺入有可能导致混凝土离析，甚至缓凝，因此其掺量应由试验确定。

6.2  原材料贮存
6.2.1  混凝土增效剂为半透明液体，亦与其他液体类原材料混淆。单独、避光、密封贮存是对混凝土增效剂质量的保证。
6.2.3  为防止不同来源、不同批次、不同品质的各种原材料误用导致混凝土质量事故，各原材料贮存处应有明显标识，并应注明材料品名、型号、产地、厂家、等级、规格等信息。

6.3  计量及搅拌
6.3.1  准确计量是保证混凝土质量的基本要求，采用电子计量设备有利于保证计量精度，保证掺用混凝土增效剂的混凝土生产质量。提高计量准确性的技术措施包括每月设备自检、每工作班次计量设备零点校准等。

6.3.2  符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171规定称量装置可以满足表6.3.2的规定。混凝土增效剂的用量差异对性能影响较大，应根据厂家推荐掺量试配检测后，依据结果确定最佳使用掺量，并照此使用掺量进行施工，确保工程质量的稳定性。

6.3.3  如果堆场上的粗、细骨料的含水率发生变化，而称量不变，对水胶比和用水量会有影响，从而影响掺用混凝土增效剂的混凝土的性能。

6.3.4～6.3.6  保证拌合物的匀质性是保证混凝土质量的重要措施。混凝土增效剂为液剂产品，和拌和水一起投料有利于增效剂分散均匀，采用强制式搅拌机对混凝土各种原材料的均匀分散也是有利的。现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164关于同一盘混凝土的搅拌匀质性的规定有两点：①混凝土中砂浆密度两次测值的相对误差不应大于0.8%；②混凝土稠度两次测值的差值不应大于混凝土拌合物稠度允许偏差的绝对值。

6.3.7  在执行本条规定时，重点应注意通过骨料和热水搅拌使热水降温后，再加入水泥等胶凝材料搅拌。

6.4  运  输
6.4.1  混凝土搅拌站每次为混凝土搅拌运输车提供的商品混凝土都要符合泵送混凝土的设计配合比（包括用水量），而残留在混凝土搅拌运输车中的积水，如果不清除掉，无疑会改变混凝土的设计配合比，使混凝土质量得不到保障。
6.4.2  本条规定了运输过程中掺用混凝土增效剂的混凝土拌合物性能的控制要求。当混凝土拌合物出现离析或分层现象时，应对混凝土拌合物进行二次搅拌。
6.4.3  由于要控制混凝土拌合物入模温度不低于5℃，所以对搅拌罐车的搅拌罐作出保温的规定。采用机动翻斗车运输混凝土时，如果道路颠簸，容易导致混凝土分层和离析。

6.4.4  本规定与现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164一致，卸料之前采用快档旋转搅拌的目的时将拌合物搅拌均匀，利于泵送施工。
6.4.5  当保证混凝土的连续泵送非常重要，尤其对大体积混凝土和不留施工缝的结构混凝土等。

6.4.6  通过外加剂技术调节，控制混凝土出机后90min以内到现场浇筑，对混凝土质量有很好的保证。

6.4.7  保证运输频率对于连续泵送作业和大体积混凝土、不留施工缝的结构混凝土非常重要。

6.5  浇  筑
6.5.1  支模质量直接影响混凝土施工质量，如模板失稳或跑模会打乱混凝土浇筑节奏，影响混凝土质量；支模质量也对混凝土外观质量有直接影响。

6.5.2  表面干燥的地基土、垫层、木模板具有吸水性，会造成混凝土表面失水过多，容易产生外观质量问题。

6.5.3  混凝土拌合物入模温度过高，对混凝土硬化过程有影响，加大了控制难度，因此，避免高温条件浇筑混凝土是比较合理的选择。

6.5.4  当混凝土拌合物入模温度过低，对水泥水化和混凝土强度的发展不利，混凝土在冬期容易被冻伤。

6.5.6  当混凝土自由倾落高度过大时，采用串筒、溜管或振动溜管等辅助设备有利于避免混凝土离析。

6.5.8  用插入式振捣棒平拖振捣，或利用振捣器使缓凝长距离流动，会严重影响混凝土的匀质性，造成不同部位混凝土在收缩性能上的差异而导致开裂。混凝土经捣实、初凝后收到振动会导致混凝土早期开裂，并影响混凝土结构强度和耐久性。

6.5.9  控制混凝土出机到浇筑完毕的延续时间对混凝土的浇筑质量非常重要，尽快完成浇筑有利于浇筑成型各方面的操作。尽快成型有利于避免因外加剂过掺或缓凝过长导致出现混凝土质量问题。

6.5.10  混凝土抹面作业要把握恰当的时机，在抹面时为防止起粉、坍陷，面层要进行两次及以上压面处理，可有效减少混凝土的沉降及塑性收缩产生的表面裂缝。

6.5.11  当工程混凝土处于高温或多风环境中，混凝土在浇筑及静置过程中，应采取措施防止产生裂缝。施工时应尽量减少暴露的工作面，浇筑完成后应立即覆盖。
6.5.12  混凝土硬化不足时，踩踏会对混凝土构件造成伤害。
6.6  养  护
6.6.1  及时保湿养护是减少混凝土早期开裂和提高硬化混凝土渗透性及其他耐久性能的重要措施，原则上，浇筑后即需要进行养护。混凝土养护不好往往会前功尽弃，工程中应制订施工养护方案或生产养护制度，并应有实施过程的养护记录，供存档备案。
6.6.2  对于冬期施工的混凝土，同样应注意避免混凝土内外温差过大，有效控制混凝土温度应力的不利影响。混凝土强度不低于5MPa即具有了一定的非冻融循环大气条件下的抗冻能力，这个强度也被称为抗冻临界强度。
7  质量检验
7.1  原材料进场检验
7.1.1  混凝土增效剂质量检验应包括型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件的查验和收存。如果工程需要时，还需提供其他相关质量证明文件，包括产品工程应用实例、产品质量及供货保证性文件等资料。

7.1.2  混凝土原材料进场时需要检验把关，不合格的原材料不能进场。增效剂产品检验和验收对于混凝土施工质量控制具有极为重要的意义，在混凝土增效剂进场时，应按批进行检验，严格把关。

7.1.3  本条款规定了混凝土增效剂进场的检验批次划分依据。 

7.2  混凝土拌合物性能检验
7.2.2  拌合物性能检验在搅拌地点和浇筑地点都要进行，搅拌地点检验为控制性自检，浇筑地点检验为交货检验，凝结时间检验可以在搅拌地点进行。出厂检验和交货检验的实施主体和作用不同。出厂检验为厂家自我质量控制，检验结果不作为混凝土工程质量验收依据。交货检验作为第三方检验，检验结果用来判定质量是否合格，可作为验收依据。

7.2.3  掺用混凝土增效剂的混凝土拌合物性能检验应按规定检验频率进行随机抽样检验。水泥、混凝土增效剂和减水剂等外加剂及其相容性是影响混凝土凝结时间的主要因素，且不同批次的混凝土增效剂、水泥和外加剂对混凝土凝结时间的影响可能会有变化。

7.3  硬化混凝土性能检验
7.3.1  本条规定了掺用混凝土增效剂的混凝土强度检验评定及其他力学性能检验的标准依据。
7.3.2  本条规定了掺用混凝土增效剂的混凝土耐久性能检验评定的标准依据。

7.3.3  《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193没有对混凝土的长期性能的检验规则进行规定，本条规定了掺加混凝土增效剂的混凝土长期性能检验规则可以按该标准耐久性能的检验规则执行。

