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前   言
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[bookmark: _Toc68759158][bookmark: _Hlk68701132]
[bookmark: _Toc88037258]1  总则
1.0.1 为规范建筑钢结构防火涂层的鉴定与维护，保证建筑钢结构防火涂层的质量，减小建筑火灾的危害，保护人民生命和财产安全，制订本标准。
1.0.2 本标准适用于既有建筑的承重钢结构或钢构件防火涂层的鉴定与维护。
1.0.3 建筑钢结构防火涂层的鉴定与维护，除执行本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc68759159][bookmark: _Toc22959][bookmark: _Toc7671][bookmark: _Toc88037259]2  术语
2.0.1  钢结构防火涂层  Fire-retardant coating of building
将防火涂料涂于钢构件的表面，以提高钢构件耐火性能的防护层。
2.0.2  涂层可靠性鉴定  appraisal of relialbility
对建筑钢结构防火涂层的防火安全性进行的调查、检查、分析计算和评定等活动。
[bookmark: _Toc399434596][bookmark: _Toc380661588][bookmark: _Toc380661470]2.0.3  允许使用年限  target working life
钢构件防火涂层具备完全防护作用的时间。
2.0.4  涂层巡查  coating inspection
对钢结构防火涂层性能进行的日常检查。
2.0.5  现场调查 field investigation
    按照完整、系统的工作流程，在现场对既有钢结构防火涂层进行的检查和分析。
[bookmark: _Toc14798][bookmark: _Toc68759160][bookmark: _Toc18094][bookmark: _Hlk68701159]

[bookmark: _Toc88037260]3  基本规定

3.0.1  建筑的钢结构在下列情况下应进行防火涂层可靠性鉴定： 
1  存在严重的质量缺陷或出现严重的脱落、裂纹时； 
2  超过设计工作年限并拟继续使用时；
3  需进行改造、改建或扩建时； 
4  在火灾或地震后需要继续使用时；
5  使用环境改变并可能影响钢构件的防火涂层性能时；
6  其他需要了解建筑钢结构的防火安全性能时。
3.0.2  建筑钢结构的防火涂层在下列情况下宜进行专项检查：
1  进行改造并有专门要求时；
2  存在局部损伤且可能影响其正常使用时；
3  对防火涂层的完好性、耐久性存在疑问时；
4  对防火涂层可靠性存在疑问时；
5  进行建筑火灾风险评价时；
6  部分钢构件存在其他可能影响其安全使用的问题时。
3.0.3  钢结构建筑的防火涂层巡查应依据相关标准条文，并纳入消防产品监督管理。
3.0.4  建筑钢结构的防火涂层鉴定，可按钢构件、局部钢结构、整体钢结构进行。
3.0.5  建筑钢结构防火涂层的设计工作年限不应少于5年。
3.0.6  根据检查对象的可靠性鉴定等级，可确定不同的允许使用年限；钢结构防火涂层的允许使用年限，应根据钢结构防火涂层的使用情况和维护计划商定。
3.0.7  钢结构防火涂层的鉴定、检查、维护记录应长期保存。
3.0.8  钢结构防火涂料工程投入使用前，应在工程现场制作样块，膨胀型钢结构防火涂料施工150mm×70mm×6mm的钢板、70mm×70mm×6mm的钢板各九十块，钢板背面及边缘涂覆防锈底漆，分散放置在钢梁处；非膨胀型钢结构防火涂料施工70mm×70mm×6mm的钢板九十块，钢板背面及边缘涂覆防锈底漆，分散放置在钢梁处。


[bookmark: _Toc6215][bookmark: _Toc68759161][bookmark: _Toc4186][bookmark: _Toc88037261][bookmark: _Hlk68701282]4  现场调查

4.0.1  建筑钢结构防火涂层现场调查应按标准规定的程序进行。
4.0.2  对建筑钢结构防火涂层进行调查前，应确定调查的原因、目的、范围和内容。
4.0.3  建筑钢结构防火涂层的等级、维护方案及其工作内容应通过现场调查确定。
4.0.4  现场调查程序宜包括下列工作内容：
    1  查阅图纸资料，包括钢结构设计图、竣工资料、维修改造资料等。
    2  调查钢结构的历史情况，包括施工、维修、加固、改造、用途变更、使用条件改变等情况。
    3  调查钢结构建筑的实际状况、目前存在的问题、环境中的不利因素及它们在允许使用年限内可能发生的变化。
    4  确认钢结构防火涂料的类型，查阅钢结构防火涂料的施工资料、验收报告等。
    5  检查钢结构构件布置连接的构造，确定连接处涂层是否存在缺陷和损伤。
6  拟订方案。
4.0.5  防火涂层的检验批次应根据钢构件状况、区域及涂料种类确定。
4.0.6  钢结构防火涂层的调查应采用经计量检定、校准合格的计量器具，且现场调查人员不得少于2人。
4.0.7  钢结构防火涂层调查记录应至少包含下列文件： 
1  调查记录表。
2  质量验收控制资料重要页复印件。
3  防火涂层调查应按本标准附录A记录测试数据，并存档。
[bookmark: _Toc434411210][bookmark: _Toc68759162][bookmark: _Toc18960][bookmark: _Toc10572][bookmark: _Hlk68701331]


[bookmark: _Toc88037262]5  钢结构防火涂层检查
[bookmark: _Toc24730944][bookmark: _Toc17609][bookmark: _Toc25484][bookmark: _Toc68759163][bookmark: _Toc88037263]5.1  检查内容
5.1.1  钢结构防火涂层的技术指标应满足本标准表5.1.1的规定。
表5.1.1  钢结构防火涂层技术指标
	产品类型
	检测项目
	技术指标

	膨胀型钢结构
防火涂料
	外观
	涂层无空鼓、脱层、起泡

	
	抗裂性
	每一构件上裂纹宽度应≤0.5mm、1m长度内不得多于1条；当涂层厚度小于或等于3mm时，裂缝宽度不应大于0.1mm。

	
	粘结强度
	≥0.15MPa

	
	膨胀倍率
	膨胀倍率≥3倍

	非膨胀型钢结构
防火涂料
	外观
	涂层无空鼓、脱层、起泡

	
	抗裂性
	每一构件上裂纹宽度应≤1mm、1m长度内不得多于3条。

	
	粘结强度
	≥0.04MPa


[bookmark: _Toc24730945]5.1.2  不同构件的检查应遵守下列规定：
1  隐蔽构件
    查验隐蔽工程验收资料，确定施工验收资料完整后，可按涂层设计工作年限认定隐蔽构件涂层允许使用年限。
2  可见构件
可见构件的防火涂层性能检测，应按本标准第5.1.1条的规定进行。
5.1.3  抽样数量
1  涂层完好工程
1）  非破坏性试验
钢柱、钢梁等支撑构件，抽取相应构件总数的20%，非支撑构件随机抽样，抽取相应构件总数的10%，均应不少于5根，少于5根，按实际数量查验。
2）  破坏性试验
每次抽取相应钢板3块查验。
2   涂层缺陷工程
[bookmark: _Hlk83219082]钢柱、钢梁等支撑构件，按实际数量查验，非支撑构件随机抽样，抽取相应构件总数的50%，均应不少于5根，少于5根，按实际数量查验。
5.1.4  抽样方法
对构件进行随机抽样，确定检测构件后，取构件一端作为起始端，从0m到1m的截面开始检测，在构件长度内每隔1m取一截面，在截面对应的构件体每一表面，进行观察、测试。
[bookmark: _Toc9927][bookmark: _Toc1857][bookmark: _Toc68759164][bookmark: _Toc88037264]5.2  测试方法

5.2.1  粘结强度
依据《钢结构防火涂料》GB14907-2018的第6.4.4条，按本标准第3.0.8条要求制作的钢板进行三次粘结强度测试，对3次试验数据求平均值。
[bookmark: _Hlk63087994]5.2.2  膨胀倍率
选用电加热箱式电阻炉，按本标准第3.0.8条要求制作的钢板进行膨胀倍率测试。
1  测量试验前涂层干膜厚度，精确到0.1mm。
2  箱式电阻炉内放置25mm厚硅酸盐矿物棉，进行预热，达到稳定的控制温度。将试件放置在矿物棉上，关好炉门。
3  试件应按表5.2.2的规定，在相应温度和时间下完成测试。
表5.2.2  涂层测试温度表
	产品类型
	控制温度
	测试时间

	丙烯酸类膨胀型防火涂料
	400 ℃
	25 分钟

	环氧类膨胀型防火涂料
	600 ℃
	20 分钟


4  将试件从炉内拿出，测量涂层膨胀高度，精确到0.1mm。按照上述步骤进行3次试验。
5  膨胀倍率应按下式进行计算，以3个试验值的平均值表示。
 H2/H1        （5.2.2）
式中：H1 - 测试前涂层的干膜厚度(mm)
H2- 测试后涂层的膨胀高度 (mm)
5.2.3  涂层外观 
对钢结构防火涂层进行整体的勘查，尤其是部分隐蔽部位、完整暴露在室外环境的部位、高强度的螺栓以及构件连接处，采用目视法，检查其涂层的外观，是否有脱层、起泡，采用直尺测试裂纹宽度，1kg左右的榔头轻击确定涂层是否存在空鼓。
5.2.4  钢结构防火涂层的鉴定，应采用经计量检定、校准合格的计量器具。
[bookmark: _Toc27929][bookmark: _Toc5524][bookmark: _Toc68759165][bookmark: _Toc24730946][bookmark: _Toc88037265]5.3  判定原则
5.3.1  构件涂层的外观不能满足本标准的规定时，判定该构件的外观不合格；并应自工程现场另外选取构件进行观察，其他构件满足要求时，判定其他构件的外观合格。
5.3.2  构件涂层的粘结强度不能满足本标准的规定时，应另外选取现场钢板进行复检。复检3次平均结果满足要求时，判定其他构件防火涂层的粘结强度合格；复检结果仍然不能满足要求时，判定该建筑防火涂层的粘结强度不合格。
5.3.3  构件涂层的膨胀倍率不能满足本标准的规定时，应另外选取现场钢板进行复检。复检3次平均结果满足要求时，判定其他构件防火涂层的膨胀倍率合格；复检结果仍然不能满足要求时，判定该建筑防火涂层的膨胀倍率不合格。
5.3.4  每项查验都应有不小于80%的实测值在本标准规定的允许偏差范围内。


[bookmark: _Toc14272][bookmark: _Toc68759166][bookmark: _Toc5107][bookmark: _Toc88037266][bookmark: _Hlk68701394]6  防火涂层可靠性鉴定
6.0.1  涂层可靠性鉴定，应根据详细调查与检查结果，对钢结构防火涂层的可靠性等级进行分析与计算。
6.0.2  在钢结构防火涂层可靠性鉴定过程中，若发现调查资料不足或不准确时，应及时进行补充。
6.0.3  钢结构防火涂层的可靠性鉴定评级，应分别按照钢构件、局部钢结构、整体钢结构划分为一级、二级和三级共3个等级，并可根据该可靠性等级直接给出安全评定结果。
6.0.4  建筑钢构件防火涂层的可靠性鉴定应按下列规定评定等级：
1  一级：符合国家现行标准规范的正常使用要求，在允许使用年限内能正常使用，不必采取措施;
      2  二级：局部低于国家现行标准规范的正常使用要求，在允许使用年限内尚不明显影响正常使用，可局部维修；
      3  三级：不符合国家现行标准规范的正常使用要求，在允许使用年限内明显影响正常使用，应整体维修。
6.0.5  建筑中局部钢结构防火涂层的可靠性鉴定应按下列规定评定等级：
1  一级：该局部钢结构防火涂层符合国家现行标准规范的正常使用要求，95%以上构件达到一级，无三级钢构件，极少数次要构件采取适当措施可达到一级；
      2   二级：低于国家现行标准规范的正常使用要求，80%以上构件达到一级，20%以上构件达到二级，对不合格构件涂层采取局部维修可达到一级； 
      3   三级：不符合国家现行标准规范的正常使用要求，影响整体安全，在允许使用年限内明显影响整体正常使用，50%以上构件达到一级，20%以上构件达到三级，必须对该局部钢结构立即采取检查维修措施； 
6.0.6  建筑整体钢结构防火涂层的可靠性鉴定应按下列规定评定等级：
1  一级：整体钢结构防火涂层符合国家现行标准的正常使用要求，不影响整体安全，在允许使用年限内不影响整体正常使用，95%以上的钢结构防火涂层达到一级，无三级钢结构防火涂层，极少数次要构件采取适当措施可达到一级；
2  二级：低于国家现行标准规范的正常使用要求，80%以上局部钢结构达到一级，20%以上局部钢结构达到二级，对不合格构件涂层采取适当措施可达到一级； 
3  三级：不符合国家现行标准规范的正常使用要求，影响整体安全，在允许使用年限内明显影响整体正常使用，50%以上局部钢结构为一级，20%以上局部钢结构达到三级，必须立即采取整体检查维修措施；
6.0.7  钢结构防火涂层的剩余使用年限可按下式进行计算，并应按本标准附录A填写《钢结构防火涂层检查表》。
t=ty-ts          （6.0.7）
式中：t-剩余使用年限（年）； 
ty-允许使用年限（年）；
ts-涂层已经使用年限（年）。 
6.0.8  钢结构防火涂层的失效时间可按下式进行计算，并应按本标准附录A填写《钢结构防火涂层检查表》。
tx=yw-yk          （6.0.8）
式中：tx-失效时间（年）； 
yw-完全失效时间（年份）；
yk-开始使用时间（年份）。 
[bookmark: _Toc20513][bookmark: _Toc11759][bookmark: _Toc68759167][bookmark: _Hlk68701426]

[bookmark: _Toc88037267]7  涂层维护管理
7.0.1  钢结构防火涂层的维护管理应包括涂层维护、检查、鉴定、维修及更新等。
7.0.2  钢结构防火涂层维护应有相应的工作计划、标准和作业流程，并应对维护的时间、原因、作业过程、质量验收等进行全过程的跟踪管理。
7.0.3  钢结构防火涂层检查应纳入建筑的定期消防安全检查项目。
7.0.4  钢结构防火涂层检查应包含钢结构本体、连接件等所有涂刷钢结构防火涂料的构件。
7.0.5  钢结构防火涂层剩余使用年限不同的构件，应予以标识。
7.0.6  建筑消防安全检查中发现钢结构防火涂层存在问题时，应按本标准附录A填写《钢结构防火涂层检查表》，并及时报告、提出处理意见；维修时应按照本标准附录B填写《钢结构防火涂层维修表》。
7.0.7  钢结构防火涂层完工后，应每年对其外观、抗裂性进行维护检查1次；且自第5年起，应按照本标准规定对其膨胀倍率、粘结强度进行首次检查，之后每3年应对其膨胀倍率、粘结强度进行维护检查；如有外观质量问题产生，应至少每半年进行一次维护。
[bookmark: _Hlk88230389]7.0.8  建筑承重钢构件防火涂层的鉴定等级处于三级时，业主及物业管理单位予以记录后，有义务告知消防监督机构，应对钢结构整体进行厚度、粘结强度、膨胀倍率测试。





[bookmark: _Toc88037268]附录A  钢结构防火涂层检查记录 
表A  钢结构防火涂层检查表
	钢结构防火涂层检查表

	检查单位
	
	检查时间
	

	建筑地址
	
	建筑名称
	

	建筑类型
	
	建筑结构
	

	建筑高度/m
	
	层数
	

	钢结构涂层面积/m2
	
	建筑面积/m2
	

	剩余使用年限/年
	
	失效时间/年
	

	工程缺陷情况
	
	检查人
	

	检查方法
	
	检查结论
	

	区域
	构件位置
	检查情况

	
	
	外观
	抗裂性
	粘结强度
	膨胀倍率
	涂层破坏及处理

	
	
	
	
	
	
	鉴定等级
	当场处理情况
	报修情况

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc88037269]附录B  钢结构防火涂层维修记录 
表B  钢结构防火涂层维修表

	钢结构防火涂层维修表

	涂层破坏情况
	涂层维修情况
	涂层维修完成确认

	发现时间
	发现人签名
	破坏部位
	破坏情况描述
	鉴定等级
	是否报消防部门备案
	安全保护措施
	维修时间
	维修人员（单位）
	维修方案
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注1：“涂层破坏情况”由值班、巡查、检测人员如实填写。
注2：“涂层破坏维修情况”中鉴定等级由检查单位如实填写。
注3：“涂层维修完成确认”由单位消防安全管理人在确认涂层完好后如实填写并签字。
注4：本表为样表，单位可根据建筑实际情况制表。
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[bookmark: _Toc20038][bookmark: _Toc14903] 
[bookmark: _Toc68759168][bookmark: _Toc88037270]本标准用词说明

1  执行本标准条文时，对于要求严格程序的用词说明如下，以便区别对待。
[bookmark: _Toc16917]1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
[bookmark: _Toc9670]2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”。
[bookmark: _Toc6339]3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。
[bookmark: _Toc4942]4）表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的采用“可”。
2  条文中指明按其他有关标准、规范执行的写法为“应按……执行”或“应按照……要求（或规定）”。






[bookmark: _Toc68883221][bookmark: _Toc82093852][bookmark: _Toc82094926][bookmark: _Toc82094987]引用标准名录
《钢结构防火涂料》GB14907























中国工程建设标准化协会标准

钢结构防火涂层鉴定维护标准

T/CECS  ：20XX

编制说明










[bookmark: _Toc82093853][bookmark: _Toc82094927][bookmark: _Toc82094988]编制说明
《钢结构防火涂层鉴定维修标准》TCECS**-202*，是经中国工程建设标准化协会2020年6月28日以建标协字【2020】14号通知批准立项。
本标准是针对钢结构防火涂层鉴定维修专门编制的标准。钢结构建筑在我国既有建筑中占据一定比例，尤其大框架交通建筑、工业建筑、高层建筑、体育馆、展览馆等。火灾高温下，无防火保护的钢结构，15min左右就会坍塌，造成重大危害。
目前，通过各类型建筑的钢结构防火保护情况及其对应的火灾危险性进行定性或定量评价，对灭火中建筑结构和消防人员的安全有很大的帮助，还可以完善建筑的消防基本信息，工程使用过程中的质量管理与监督，科学的判定更换或维修防火保护的周期或年限，为钢结构防火行业的健康快速发展创造良好的条件，钢结构建筑在火灾的表现更符合工程分析。
为便于广大建设、消防、业主、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《钢结构防火涂层鉴定维修标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。

	



目 录

1  总则	16
3  基本规定	17
4  现场调查	17
5  钢结构防火涂层检查	18
6  防火涂层可靠性鉴定	18
7  涂层维护管理	19



























[bookmark: _Toc72999355][bookmark: _Toc68759169][bookmark: _Toc70425231][bookmark: _Toc88037271]1  总则

1.0.1  本条规定了制定本标准的目的和依据。本标准的制定是为了保障钢结构建筑的消防安全。我国钢结构工程90%以上采用防火涂料保护，如大兴国际机场、环球影城、国家体育馆、CCTV 新址主楼等都依靠防火涂料达到国标规定的耐火等级。建筑使用期间，防火涂料必须保持良好的理化性能，没有保护的钢结构受火时，15min左右会坍塌，造成重大火灾危害。
编制组在钢结构防火涂料工程的日常检测及追踪服务、村镇防火安全调研时发现，很多工程上采用的钢结构防火涂料，在涂刷的初期，涂料外观及理化性能良好，但随着时间的推移，出现裂纹、脱落等现象，严重影响涂料的耐火极限，有的普通工程施工后，半年内涂层即出现这类情况，甚至完全丧失涂料的基本功能。
涂料使用过程中理化性能指标的提出，强化了建设、施工单位的质量意识，能够提升涂料的施工效果，延长涂料维修更换的周期，从而减少业主的经济损失。
对涂层进行维护的强制要求，剥落的涂料，应随时进行修补，以避免大型灾害的发生，是工程建设领域不可避免的责任和义务。但是，采用防火涂料保护的钢结构建筑设计工作年限一般在50年以上，建筑长期使用过程中，都会面临涂料的维修更换，优质涂料使用年限达20年以上，状态良好的构件可以进行部分修补，避免整体更换形成浪费；另外防火涂料部分为隐蔽工程，维修中围护构件的拆除与否需要依据，通过本标准的编制，可减少相关资金的投入。
业主在建筑工程的使用过程中，涂层出现问题后，出于自身安全考虑，会积极拨付相关涂料施工、维修等费用。使用短期内出现严重的剥落现象，可依据本标准，由相关施工人员等相关责任人承担应有的工程维修费用，从而督促其精益把关，杜绝不合法的施工行为，避免不合格材料的使用所造成的社会资源浪费。
标准对涂层的后期管理做出了规定，强调涂料维持一定的合理使用期限，对涂料的生产、施工等造假行为有较强的遏制作用，在专业标准的指导下，进行防火涂层使用中的维护检测，可以避免业主原有安全管理的漏洞，杜绝事故发生后推诿责任的乱象，提高建筑的安全指数。
1.0.2  本条规定了本标准的适用范围。钢结构工程投入使用之后，应满足相应的防火规范要求。该标准适用于我国城乡区域广泛存在的钢结构工程，尤其村镇地带的商场、厂房、学校，多数处于年久失修的状态，应注意加强维护管理，保护人身财产安全。
1.0.3  通过标准的执行，涂料后期维护管理、质量鉴定有据可依，实现钢结构防火涂料在使用过程中的评价，具有较强的社会和经济效益。本标准的执行，应配合现行的有关国家标准、规范使用，以实现建筑消防安全。
   
[bookmark: _Toc68759170][bookmark: _Toc70425232][bookmark: _Toc72999356][bookmark: _Toc88037272]3  基本规定
3.0.1  严重的质量缺陷或出现严重的脱落、裂纹，特指肉眼可见的涂层大规模开裂、脱落、起泡、空鼓，超过构件或整体钢结构面积的50%。
3.0.5  本条主要考虑在一般情况下，涂层必须达到的使用年限。目前防火涂料没有明确规定使用年限，参考国务院令第279号《建设工程质量管理条例》对防水渗漏的质量要求规定为5年。但是，防火涂料发生质量问题，在建筑使用期间进行拆除和修复，其成本巨大，因此建议相关业主，尽量采用优质涂料。如涂料质量优良，可由厂家与业主、设计、施工单位商讨确定更高的使用年限。
特种钢结构防火涂料应用在比较恶劣的室外环境下，可根据具体情况，结合前期经验，业主与施工方商定设计工作年限，一般不应低于2年。
3.0.6  允许使用年限首先应按照检查结果进行，如建筑处于特殊情况，根据实际，由业主及相关设计、监督等单位保障钢结构防火安全的情况下，共同商定。
3.0.8  对涂层有破坏性的试验，可采用钢板进行替代试验。钢板易施工，可以反应涂层的情况及涂层体系的耐久性情况，特别是膨胀倍率。钢板与整体钢结构应处于同一环境下，分散放置，不应全部处于管道漏水等环境不利场所，不应重叠、堆积摆放。
     膨胀型钢结构防火涂层是受到高温时膨胀形成耐火隔热炭质层的钢结构防火涂层，也可称为薄型；非膨胀型钢结构防火涂层受到高温时不会膨胀，依靠自身厚度达到隔热效果的钢结构防火涂层，也可称为厚型。
    膨胀型防火涂料施工厚度小于2mm时，钢板可涂覆实际施工厚度，施工厚度不小于2mm时，钢板可涂覆2mm；非膨胀型防火涂料钢板可涂覆实际施工厚度。
钢板施工时，应有监理见证，采用与工程相同的涂料进行施工，施工工艺也应相同。应确保试件与钢梁处于相同环境，并对钢板有唯一编号，编号从1至90，标明工程名称和放置位置，应有文件记录施工人员、监理人员、检测人员等各类相关信息。以涂料的使用年限30年为基准，如果涂料在30年的时候，测试结果依旧和第五年相同，可认定其终生有效。
[bookmark: _Toc68759171][bookmark: _Toc72999357][bookmark: _Toc70425233][bookmark: _Toc88037273]4  现场调查
[bookmark: _Toc22793][bookmark: _Toc13797][bookmark: _Toc22200][bookmark: _Toc21800][bookmark: _Toc19625][bookmark: _Toc846][bookmark: _Toc14230]4.0.4  钢结构工程交工验收时，建设单位应检查和确认，防火涂料施工内容符合设计要求，工程质量应符合相关标准的规定。施工单位应向建设单位提交防火涂料的产品质量证明文件、耐火极限报告、现场抽样报告、施工技术文件、隐蔽工程记录、施工记录、返工或返修记录、质量验收记录。这些资料宜作为钢结构防火涂层维护的原始资料保存，供建筑工程维护时参考使用。
[bookmark: _Toc68759172][bookmark: _Toc70425234][bookmark: _Toc72999358][bookmark: _Toc88037274]5  钢结构防火涂层检查
[bookmark: _Toc88037275]5.1  检查内容
5.1.1  很多涂料在恶劣的室外环境下，会发生起泡的现象，相关的涂层性能弱化，因此被列入外观技术指标。
      一般情况下，膨胀型防火涂料膨胀倍率远远超过3倍，但是部分特种钢结构防火涂料膨胀倍率较小，经综合考虑，为杜绝目前防火涂料工程假冒伪劣严重的现象，本标准做出此规定。
5.1.2  部分隐蔽构件密封在固定装修或设施内部，查验时需拆除破坏墙体，此时可按本条文规定执行。若隐蔽工程验收资料缺失，应在涂层维护管理时予以记录，在可见构件完整的基础上，可暂时假定其完整性。如果是工程大修，则按实际情况确认。如果是可以开启的天花板，现场开启进行查验，根据构件实际情况认定。
[bookmark: _Toc88037276]5.2  测试方法
5.2.2  考虑到很多涂料企业设置在化工园区，消防、环保等管理条例，限制其使用油、气等燃烧炉，标准采用箱式电阻炉进行膨胀倍率测试，该电阻炉可参照《SX系列实验用箱式电阻炉》GB/T 28849-2012的相关规定执行。
5.2.3  采用敲击涂层的榔头，其重量可以有0.1～0.2kg的重量偏差，该方法的目的为通过轻敲，确认涂层是否完好。
[bookmark: _Toc88037277]5.3  判定原则
5.3.2  钢结构涂层从外观看已经有大幅脱落的时候，说明该构件的涂层粘结强度已经不符合标准要求，如果仅该构件涂层脱落，应查看其他构件的涂层外观情况、该构件所处环境。如果其他构件符合标准规定，则仅该构件的涂层粘结强度不合格，建筑其他构件涂层的粘结强度可经检测确认。
5.3.3  部分构件可能由于管道泄漏等原因导致涂层脱落，如果钢板放置位置与涂层有缺陷构件环境有一定差距，应采用快速检测法，确认附近构件的理化性能。
钢结构涂层的膨胀倍率、粘结强度，都应在建筑刚投入使用时，进行检测，记录测试数值，并记入消防档案，在复测时，可将该值与刚投入使用的值对比。每次测试时记录下的膨胀倍率，可作为防火涂料在正常使用环境下耐久性的参考。
5.3.4  查验值应该在偏差范围内，如果所有值在合格范围之外，应记录上报，并与业主商讨解决方案。
[bookmark: _Toc72999359][bookmark: _Toc70425235][bookmark: _Toc68759173][bookmark: _Toc88037278]6  防火涂层可靠性鉴定
6.0.4  部分钢构件长度超过10m，由于外界因素会出现构件某处涂层剥落现象。当构件的外观、抗裂性、粘结强度、膨胀倍率皆不满足标准要求，该构件可认定为三级，该构件应进行整体维修，如果防锈底漆也已脱落，则在施工维修时涂刷底漆，并涂刷对应工程设计要求厚度的防火涂料，如有面漆也应配套完成施工。
构件的外观、抗裂性不满足标准要求，粘结强度、膨胀倍率满足标准要求，该构件可认定为二级，此处二级构件仅指工程验收后，外观、抗裂性由于某种特殊原因，例如设备的安装、搬运对涂层产生机械损伤，无论是面漆或者局部涂层厚度不足，通过针对局部的修补，对涂层修缮后，可达到标准规定的技术指标；构件的外观、抗裂性、粘结强度、膨胀倍率满足标准要求，该构件可认定为一级。
      既有建筑的钢结构涂层，如果没有钢板作为测试依据，可采用下列方法判定：涂层大幅脱落，每平米的涂层缺陷面积达到50%，可认定该构件可靠性为三级，应进行整体维修；如涂层外观、抗裂性不满足标准规定，但是涂层缺陷面积低于20%，可在工程现场，采用快速检测法测定试件的拉伸荷载，如数值超过本标准第5.1.1条的规定，则构件可认定为二级，可针对防火涂层的缺陷情况，进行局部维修至构件涂层可靠性达到一级。
6.0.5  在钢结构日常检测服务中发现，钢结构防火涂层存在各层施工质量差距较大的情况，因此部分建筑需对钢结构进行分层、分区域评定。
      本条中所指极少数次要构件，数量应少于3根并低于构件总数的1%。
6.0.7  涂层维护应计算剩余使用年限，钢结构涂层使用过程中的允许使用年限可与设计工作年限相同，也可大于设计工作年限。
6.0.8  涂层维护应标明构件涂层失效时间。
失效时间亦即严重退化时间，指构件涂层从开始出现裂纹到涂层完全失去保护作用的时间,完全失效构件即三级构件。
如果只是某一根构件由于其所处的环境因素，影响涂料长期的理化性能，则应该标明该构件的位置，以及失效时间，在其失效、重新修补后，应继续关注该构件，尽量解决导致其涂层失效的原因，如果涂层再次出现问题，应及时维修。
如果工程选用的涂料，一年内失效，建议在重新维修的时候，查找相关原因，避免在5℃以下施工，也可考虑更换施工单位、涂料品种、生产厂家，以避免再次发生类似情况。


[bookmark: _Toc68759174][bookmark: _Toc70425236][bookmark: _Toc72999360][bookmark: _Toc88037279]7  涂层维护管理
7.0.1  形成的涂层检查记录纳入建筑消防年度检测，与消防设施安全记录一起递交至消防救援机构。
如果钢结构所处的环境恶劣，钢结构防火涂料重新刷涂后，涂料仍然会较难实现长期使用，应在大修时，更换为符合环境要求的钢结构防火体系。如果采用非膨胀型钢结构防火涂料，有条件的单位，可在涂层内设加固网，尤其对于钢柱等关键支撑构件。另外，对于耐火极限要求在1.5小时以上的钢构件维修时，建议采用优质环氧类膨胀型钢结构防火涂料，或者是非膨胀型钢结构防火涂料。
7.0.2  目前钢结构防火涂料工程良莠不齐，如果工程使用假冒伪劣产品，钢板涂层膨胀倍率经检测小于3倍，其他理化性能合格，涂层应进行维修、更换。
针对不可见区域的构件，由于隔绝空气环境，并受到建筑构件保护，如果工程定为三级，需要维修，则可全部铲除；如果仅局部构件维修，可认为不可见区域构件涂层满足标准要求。
7.0.5  钢构件涂料施工质量不同，影响涂层使用寿命，管理上可用色块进行标识，并记录在案。
7.0.6  目前建筑使用过程中的设备设施以及相关涂料管理一般由物业进行，包括消防设施的日常管理，应统一纳入物业的责任范围。
7.0.7  建筑使用不足5年，出现质量问题，可按照标准进行性能测试，确认其理化性能。涂层进行大规模维修，应记录入消防档案。
7.0.8  钢构件确认为三级后，应根据现场情况分析，可在钢结构工程现场对局部钢结构、整体钢结构进行涂层测试：采用手持式拉力计对涂层进行粘结强度测试；从钢结构现场取样，进行膨胀倍率测试。取样方法为每500m2取一个测试点，也可根据现场情况，每个独立房间取一个测试点。
     对没有放置钢板的既有钢结构工程，粘结强度测试可按此快速检测方法进行，清除钢构件表面的灰尘等杂质，涂刷粘结剂，将铁制联结件粘在构件表面，现场养护15min～1h，粘结剂干燥后，以手持式拉力计测定试件的拉伸荷载。参考《钢结构防火涂料》GB14907-2018的第6.4.4条，计算涂层的粘结强度。
     膨胀倍率可按此快速检测方法进行，从钢结构表面，刮取片状钢结构涂层，放置于坩埚内，用喷枪灼烧2min～3min。参考本标准第5.2.2条的方法，计算涂层的膨胀倍率。
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