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本标准主要审查人：
建筑保温隔热涂料

1范围

本标准规定了建筑保温隔热涂料的术语和定义、分类和标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存。

本标准适用于建筑围护结构保温隔热工程用保温隔热涂料，涂料类型分为内用型和外用型两大类。该类涂料以水性树脂等高分子改性材料为主要成膜物质，采用碱金属、金属氧化物气凝胶等受激辐射类功能材料，添加颜料、填料、助剂等制成的涂料。 

2.规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB 18582-2020 建筑用墙面涂料中有害物质限量
GB/T 1728-2020漆膜、腻子干燥时间测定法

GB/T 1733-1993 漆膜耐水性测定法
GB/T 1748-1979 腻子膜柔韧性测定法

GB/T 1766 色漆和清漆 涂层老化的评级方法

GB/T 1865 色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射爆嗮（滤过的氙  弧辐射)（md ISO11341:1994)
GB/T 3186 色漆、清漆和色漆与清漆用原材料取样

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 9265 建筑涂料 涂层耐碱性的测定

GB/T 9266 建筑涂料 涂层耐洗刷性的测定
GB/T 9268 乳胶漆冻融性的测定

GB/T 9750 涂料产品包装标志

GB/T 9755 合成树脂乳液外墙涂料

GB/T 9756 合成树脂乳液内墙涂料
GB/T 9779-2015 复层建筑涂料

GB/T 9780 建筑涂料耐沾污性试验方法
GB/T 13475-2008 绝热 稳态传热性质的测定标定和防护热箱法
GB/T 13491涂料产品包装通则

GB/T 15608 中国颜色体系
GB/T 23981.1-2019 色漆和清漆 遮盖力的测定 第1部分：白色和浅色漆对比的率的测定
JG/T 25-2017 建筑涂料涂层耐温变性试验方法
JC/T 412.1-2018 纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板

T/CIE 082-2020 保温隔热涂料隔热温差检测方法
T/CSTM 00292-2021 建筑隔热保温涂层节能评价方法
3.术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

建筑保温隔热涂料    building thermal insulation coatings
涂覆于建筑物内或者外表面，以水性树脂等高分子改性材料为主要成膜物质，采用碱金属、金属氧化物气凝胶等受激辐射类功能材料，添加颜料、填料、助剂等制成的涂料。
3.2

中涂层 middle-coat
以水性树脂等高分子改性材料为成膜物质，添加碱金属、金属氧化物气凝胶等受激辐射类功能材料制成的用于中涂的涂料。
3.3
基层 base material
保温隔热涂料或者系统所附着的墙体或者其他建筑构件载体。

3.4 

辐射换热 radiation heat transfer
围护结构表面与周围热辐射体之间通过电磁波进行的热量传递。
3.5
热阻 thermal resistance
表征保温隔热涂料系统阻抗传热能力的物理量，单位为（m2·K）/W。
3.6
隔热温差 coating insulation temperature difference 

在设定辐射热源条件下，检测受检涂层背侧表面和参比涂层背侧表面温度之差值。

4.分类和标记
4.1 分类及代号

4.1.1 按照使用范围分为内墙保温隔热涂料，其代号为FN；外墙保温隔热涂料，其代号为FW；中涂层 FZ。

5.技术要求

5.1建筑外墙保温隔热涂料

表 1 建筑外墙保温隔热涂料（FW）的要求
	项目
	指标

	
	合格品
	一等品
	优等品

	容器中的状态
	无硬块，搅拌后呈均匀状态

	施工性
	刷涂二道无障碍

	低温稳定性
	不变质

	涂膜外观
	正常

	干燥时间（表干）/h             ≤
	2

	对比率（白色和浅色a）          ≥
	 0.87
	0.90
	0.93

	耐沾污性（白色和浅色a）/%      ≤
	20
	15
	15

	耐洗刷性（2000次）
	漆膜未损坏

	耐碱性b(48 h)
	无异常

	耐水性b(96 h)
	无异常

	涂层耐温变性b(3次循环)
	无异常

	透水性/mL                     ≤
	 1.4
	1.0
	0.6

	耐人工气候老化性b
	250 h不起泡、
不剥落、无裂纹
	400 h不起泡、
不剥落、无裂纹
	600 h不起泡、
不剥落、无裂纹

	粉化/级                      ≤
	1
	1
	1

	变色（白色和浅色a）           ≤
	2
	2
	2

	变色（其他色）/级            ≤
	商定
	商定
	商定

	a 浅色是指以白色涂料为主要成分，添加适量色浆后配制成的浅色涂料形成的涂膜所呈现的浅颜色，按GB/T 15608中规定明度值为6～9之间（三刺激值中的YD65≥31.26）。
b 也可根据有关方商定测试与底漆配套后或与底漆和中涂漆配套后的性能。


5.2建筑内墙保温隔热涂料

表 2 建筑内墙保温隔热涂料（FN）的要求
	项目
	指标

	
	合格品
	一等品
	优等品

	容器中的状态
	无硬块，搅拌后呈均匀状态

	施工性
	刷涂二道无障碍

	低温稳定性（3次）
	不变质

	低温成膜性
	5℃成膜无异常

	涂膜外观
	正常

	干燥时间（表干）/h             ≤
	2

	对比率（白色和浅色a）          ≥
	 0.90
	0.93
	0.95

	耐碱性(24 h)
	无异常

	a 浅色是指以白色涂料为主要成分，添加适量色浆后配制成的浅色涂料形成的涂膜所呈现的浅颜色，按GB/T 15608中规定明度值为6～9之间（三刺激值中的YD65≥31.26）。


5.3 中涂层

表3中涂层（FZ）的技术要求

	项目
	指标

	
	外墙
	内墙

	在容器中状态
	无硬块，搅拌后呈均匀状态

	施工性
	施涂无障碍

	涂膜外观
	正常

	低温稳定性
	不变质

	干燥时间（表干）/h
	≤4

	耐水性
	96h 无异常
	-

	耐碱性
	48h 无异常
	24h 无异常

	涂层耐温变性（5次循环）
	无异常
	-

	粘结强度/MPa
	≥0.6
	≥0.4

	柔韧性
	直径 100mm，无裂纹
	-


5.4建筑保温隔热涂料热工性能要求

表 4 建筑保温隔热涂料热工性能的技术要求
	项目
	技术指标

	热阻*，[（m2·K）/W]
	≥0.70

	隔热温差，℃
	≥1.0

	传热系数，[W/(m2·K）]
	≤0.80    

	*严寒、寒冷地区可将热阻作为保温隔热涂料热工性能的试验室检测判定指标


5.5 建筑保温隔热涂料环保性能要求
表 5 建筑保温隔热涂料有害物质限量的要求
	项目
	限量值

	
	内墙涂料
	外墙涂料

	挥发性有机化合物含量（VOC）              ≤
	80g/L
	120g/L

	苯、甲苯、乙苯、二甲苯总和/（mg/kg）       ≤
	100

	游离甲醛/（mg/kg）                         ≤
	50

	总铅含量/（mg/kg）                         ≤
	90

	可溶性重金属/（mg/kg）≤
	镉（Cd）
	75

	
	铬（Cr）
	60

	
	汞（Hg）
	60


6.试验方法
6.1一般规定

6.1.1 所检样品应搅拌均匀后制样。
6.1.2 制备试样时，如果产品有配套的底漆和中涂，应按照产品说明中规定的涂布量依次涂布。

6.2 试验环境

6.2.1 产品取样按照GB/T 3186的规定进行，取样量根据检验需要确定。试板的状态调节和试验温湿度应符合GB/ T 9278的规定。

6.2.2 无特殊规定其余试验标准养护条件为空气温度（23±2）℃，相对湿度（50±5）%。

6.3 数值修约

在判定测定值或其计算值是否符合标准要求时，应将测试所得的测定值或其计算值与标准规定的极限数值做比较，比较的方法采用GB/T8170-2008中4.3规定的修约值比较法。
6.4 建筑保温隔热涂料
6.4.1 试样制备
涂料试验样板的基材和表面处理按照 GB/T 9271的规定进行。涂料按照产品的配套要求制备试板。涂布量、涂装间隔时间等应按产品要求进行。涂膜表面应光滑平整，无明显气泡、裂纹等缺陷。
6.4.2 容器中的状态
    FW按照GB/T 9755 的规定进行，FN按照GB/T 9756 的规定进行，FZ按照GB/T 9779中厚浆型产品的规定进行。
6.4.3 施工性
    FW按照GB/T 9755 的规定进行，FN按照GB/T 9756 的规定进行，FZ按照GB/T 9779中厚浆型产品的规定进行。
6.4.4 低温稳定性
按 GB/T 9268-2008 中的A法进行3次循环的试验，FZ按照GB/T 9779中厚浆型产品的规定进行
6.4.5 干燥时间
按 GB/T 1728-1979（1989）中表干乙法的规定进行。
6.4.6 漆膜外观
FW按照GB/T 9755 的规定进行，FN按照GB/T 9756 的规定进行，FZ按照GB/T 9779中厚浆型产品的规定进行。
6.4.7 对比率
按 GB/T 23981.1-2019 的规定进行，仲裁检验用聚酯膜法。
6.4.8 耐水性
按 GB/T 1733-1993 甲法规定进行。
6.4.9 耐碱性
按 GB/T 9265 的规定进行。
6.4.10 耐洗刷性
按 GB/T 9266 的规定进行。
6.4.11 透水性
FW按 GB/T 9755-2014 附录B的规定进行。
6.4.12 耐人工气候老化性
按 GB/T 1865的规定进行。
6.4.13 耐沾污性
按 GB/T 9780 的规定进行。
6.4.14涂层耐温变性
按 JG/T 25 的规定进行5次循环进行。

6.4.15 低温成膜性
FW按 GB/T 9756 中的规定进行。
6.4.16 粘接强度
按照GB/T 9779的规定进行。
6.4.17 柔韧性
  按照GB/T 9779的规定进行。
6.5 建筑保温隔热涂料热工性能
6.5.1 热阻
按GB/T 13475-2008 中防护热箱法的检测规定进行，样品制备及测试步骤详见附录A。
6.5.2 隔热温差

按T/CIE 082-2020中规定的保温隔热涂料隔热温差检测方法进行。
6.5.3 传热系数
    按T/CSTM 00292-2021中隔热保温涂层全年传热系数修正值检测及计算方法进行检测。
6.6 建筑保温隔热涂料环保性能要求
    有害物质限量指标按照GB 18582-2020中规定的检测方法进行。
7.检验规则

7.1组批
以同原料、同工艺条件下，连续生产的同一型号的产品为一批，最多不超过5吨。
7.2 抽样
随机从同批五桶产品中抽取五个试样，也可在生产线上随机抽取五个试样，每个试样抽取约5kg，总量不少于25kg，试样分为两等份，一份用于试验，另一份密封保存备用。型式检验从出厂检验合格的产品中抽取。
7.3 检验类别

产品检验分出厂检验和型式检验两种。

7.3.1出厂检验

建筑保温隔热涂料出厂检验项目包括容器中状态、施工性、干燥时间、涂膜外观和低温稳定性（产品应用气温0℃以上区域可不检验）。
7.3.2型式检验

本标准的第5章中全部技术要求均需进行型式检验，热工性能要求中热阻和传热系数可根据产品特性，使用区域等条件的不同由委托方与检测机构协商选择其中一项进行检测；在正常情况下，每2年应进行一次产品型式检验。
有下列情况之一时应随时进行型式检验：
——新产品最初定型时；
——产品异地生产时；
——生产配方、工艺、关键原材料来源及产品施工配比有较大变化时；
——停产三个月后又恢复生产时。

7.4 判定规则

7.4.1 单项检验结果的判定按GB/T 8170中修约值比较法进行。
7.4.2 产品检验结果若均符合第5章的要求时，即判为合格。若有一项不符合标准规定，允许在同批样品中备用的剩余样品对不合格项进行复检。若复检结果均符合标准规定，则判该批产品合格；若仍不符合标准规定，则判该批产品为不合格。若检验结果有两项或两项以上不符合标准规定，则判该批产品为不合格。

8  标志、包装和贮存
8.1 标志
按 GB/T 9750 的规定进行，如需加水稀释，应明确稀释比例。
8.2 包装
按 GB/T 13491 中二级包装要求的规定进行。
8.3 贮存
产品贮存时应保证通风、干燥，防止日光直接照射，冬季时应采取适当防冻措施。应根据产品类型定出贮存期，并在包装标识上明示。
附录 A
（规范性附录）
热阻检测方法

A.1 基层墙体
  采用常规保温参比基板与无石棉纤维水泥板复合制成，参比基板导热系数要求控制在（0.040±0.002）W/m·K，纤维水泥板采用符合JC/T 412.1-2018中NAFA级要求，厚度为8mm,表面应平整，无浮灰，按照GB/T9271的规定进行表面处理，测试基板由外向内构造依次为8mm纤维水泥板+50mm保温标准板+8mm纤维水泥板。复合墙板的整体传热系数应控制在0.7～0.9【W/（m2·K）】之间.复合墙板的尺寸由稳态热传递检测设备的规格确定。试件成型后应设置在通风良好的环境中干燥养护，干燥时间不少于7d。基层墙体表面应平整，整体密实。
A.2 试样
试样数量1个。
A.3 试验步骤
A.3.1 按照GB/T 13475中防护热箱法的检测规定测试基层墙体的传热系数，设备冷热室环境温度应设置40℃温差；
A.3.2 依据委托方施工工艺将待测保温隔热涂料系统均匀涂刷在基层墙体的单侧面（热侧或者是冷侧的选择可根据涂料使用部位由委托方与检测机构协商确定）。
A.3.3 试验样墙整体在自然状态下养护不少于14d后，依据GB/T 13475中防护热箱法的规定进行整体样墙传热系数的检测。

A.4 结果计算
A.4.1 热阻按下式计算，结果精确至0.01 [（m2·K）/W]
                           R=(1/K)-（1/K0）
式中：
R——热阻，单位为[（m2·K）/W]；
K——基层墙体涂刷保温隔热涂料系统后的传热系数，单位为[W/(m2·K）]；
K0——基层墙体的传热系数，单位为[W/(m2·K）]。
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