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[bookmark: _Toc86055334][bookmark: _Toc74137289]1 总则
1.0.1 本标准给出的设计气象参数可满足海域核电建筑工程通风空调系统的设计需求，也可用于船舶及岛礁、海上平台等工程的通风空调系统设计。 
1.0.2 本标准适用于新建、改建和扩建的海域核电建筑工程的供暖、通风与空气调节设计。
1.0.3 设计气象参数的选用，应根据核电工程生产工艺要求以及建筑物的用途与功能、使用要求等特点确定。
1.0.4 海域核电建筑工程供暖、通风与空气调节的设计，除应符合本标准的规定外，尚应符合国家及行业现行有关标准的规定。




















[bookmark: _Toc86055335][bookmark: _Toc74137290]2 术语
2.0.1 核电建筑工程construction engineering of nuclear power
核动力工程及其附属的建筑工程和相关构筑物。
2.0.2 安全级物项 safety class item 
核电建筑工程中保证核动力厂所有状态下实现基本安全功能所必须，其失效或故障可能导致对厂区或公众的辐射照射的物项。
2.0.3 非安全级物项 non-safety class item
核电建筑工程中除安全级物项外的其他物项。
2.0.4 安全级设计气象参数 safety class outdoor design condition
应用于安全级物项暖通空调的设计气象参数。
2.0.5 非安全级设计气象参数 non-safety class outdoor design condition
应用于非安全级物项暖通空调的设计气象参数。
2.0.6 干球温度 dry-bulb temperature
暴露于空气中但又不受太阳直接辐射的干球温度表上所指示的数值。
2.0.7 湿球温度 wet-bulb temperature
暴露于空气中但又不受太阳直接辐射的湿球温度表上所指示的数值。
2.0.8 露点温度 dew-point temperature
一定压力下空气等湿冷却达到饱和时的温度。
2.0.9 相对湿度 relative humidity
空气实际的水蒸气分压力与同温度下饱和状态空气的水蒸气分压力之比，用百分率表示。
2.0.10 历年值 annual value
逐年值，特指整编气象资料时，所给出的以往一段连续年份中每一年的某一时段的平均值或极值。
2.0.11 累年值 normal value
多年值，特指整编气象资料时，所给出的以往一段连续年份的某一时段的累计平均值或极值。
2.0.12 历年最冷月 annual coldest month
每年逐月平均气温最低的月份。
2.0.13 历年最热月 annual hottest month
每年逐月平均气温最高的月份。
2.0.14 累年最冷月 normal coldest month
累年逐月平均气温最低的月份。
2.0.15 累年最热月 normal hottest month
累年逐月平均气温最高的月份。
2.0.16 不保证天数 non-guaranteed days
夏季室外空气日平均温度高于室外计算日平均温度的日数，或冬季室外空气日平均温度低于室外计算日平均温度的日数。
2.0.17 不保证小时数non-guaranteed hours
夏季室外逐时空气温度高于室外计算温度的小时数，或冬季室外逐时空气温度低于室外计算温度的小时数。
2.0.18 供暖 heating
使室内获得热量并保持一定温度，以达到适宜的生活条件或工作条件的技术，也称采暖。
2.0.19 通风 ventilation
采用自然或机械方法对封闭空间进行换气，以获得安全、健康等适宜的空气环境的技术。
2.0.20 空气调节 air conditioning
使服务空间内的空气温度、湿度、清洁度、气流速度和空气压力梯度等参数达到给定要求的技术，简称空调。







[bookmark: _Toc74137291][bookmark: _Toc86055336]3 海域核电建筑工程暖通空调设计气象参数分类
3.0.1 本标准将我国近海及毗邻海域划分为20个计算海区，见附录A。
3.0.2 核电建筑工程设计中，根据相对核安全的重要程度对物项进行安全分级，并基于不同的安全等级采用不同的设计和制造规范等级进行设计及制造。核电建筑工程的建（构）筑物、系统和部件等物项，分为安全级物项和非安全级物项两大类。
3.0.3 海域核电建筑工程暖通空调设计气象参数分为安全级设计气象参数和非安全级设计气象参数。
3.0.4 海域核电建筑工程暖通空调系统分为安全级系统及非安全级系统。对于安全级暖通空调系统，其设计气象参数应采用安全级设计气象参数。对于非安全级暖通空调系统，一般系统采用非安全级设计气象参数，特殊安全重要系统应根据其特殊程度采用安全级设计气象参数。 
















[bookmark: _Toc42442742][bookmark: _Toc57141958][bookmark: _Toc42433354][bookmark: _Toc56707277][bookmark: _Hlk42416574]4 海域核电建筑工程暖通空调安全级设计气象参数
[bookmark: _Toc42433355][bookmark: _Toc42442743][bookmark: _Toc56707278][bookmark: _Toc57141959]4.1 安全级设计气象参数统计方法
4.1.1 安全级设计气象参数应用于安全级暖通空调系统。安全级设计气象参数统计计算应依据4.1.2~4.1.8条款的方法进行计算。
[bookmark: _Hlk42443782]4.1.2 累年极端最高气温，应采用累年逐日最高气温的最高值。
4.1.3 累年极端最低气温，应采用累年逐日最低气温的最低值。
4.1.4 历年极端最高气温，应采用历年极端最高气温平均值。
4.1.5 历年极端最低气温，应采用历年极端最低气温平均值。
[bookmark: _Hlk35875596]4.1.6 不保证2 h干球温度，应采用累年平均每年不保证2 h的干球温度。
[bookmark: _Hlk35877139]4.1.7 不保证2 h湿球温度，应采用累年平均每年不保证2 h的湿球温度。若无基本观测数据，则湿球温度采用附录B的计算方法确定。
4.1.8 不保证2 h相对湿度，应采用累年平均每年不保证2 h的相对湿度。若无基本观测数据，可按下列公式计算确定：

                            （4.1.8-1）


式中，——空气状态点湿空气的水蒸气分压力，其与露点对应的饱和水蒸气分压力相等，即（Pa）；

——干球温度对应的饱和水蒸气分压力（Pa）。
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[bookmark: _Toc56707279][bookmark: _Toc57141960][bookmark: _Toc42442744][bookmark: _Toc42433356]4.2 安全级设计气象参数
4.2.1 安全级设计气象参数应符合表4.2.1的规定。 
表4.2.1 我国近海及毗邻海域安全级设计气象参数（20个计算海区）
	[bookmark: _Hlk30118548]计算海区
	纬度/°N
	经度/°E
	累年极端最高气温/℃
	历年极端最高气温-/℃
	累年极端最低气温/℃
	历年极端最低气温-/℃
	不保证2h夏季空调干球温度/℃
	不保证2h夏季空调湿球温度/℃
	不保证2h夏季空调相对湿度/%
	不保证2h冬季空调干球温度/℃
	不保证2h冬季空调-湿球温度/℃
	不保证2h冬季空调相对湿度/%

	B1
	37.07~41
	117.35~121.1
	36.1
	33.2
	-13.3
	-8.4
	33.9
	27.2
	60
	-10.6
	-11.5
	70

	Y1
	35~39.5
	119.2~126.5
	39.0
	33.9
	-26.0
	-11.2
	31.1
	27.3
	75
	-13.9
	-14.6
	69

	Y2
	31.4~35
	119.2~125
	38.3
	36.2
	-19.4
	-5.4
	36.7
	27.4
	50
	-6.1
	-7.9
	56

	E1
	29~31.4
	120.5~125
	36.7
	33.7
	-6.1
	-2.0
	34.4
	28.5
	64
	-4.4
	-6.2
	62

	E2
	30~35
	125~131
	35.0
	31.9
	-5.6
	-1.1
	32.8
	26.2
	60
	-2.2
	-3.7
	72

	E3
	26~29
	119~125
	33.3
	31.4
	-3.9
	-0.4
	31.7
	27.0
	70
	-1.7
	-3.7
	62

	E4
	25~30
	125~131
	35.0
	33.3
	5.6
	9.6
	33.9
	26.8
	58
	8.3
	7.2
	86

	E5
	23~26
	117.11~125
	38.9
	34.8
	1.1
	7.2
	33.3
	27.4
	64
	4.3
	3.3
	88

	E6
	20~25
	120~125
	38.0
	31.2
	11.1
	12.8
	30.8
	26.6
	72
	12.1
	10.9
	87

	S1
	21~23
	112~120
	36.1
	34.8
	0
	5.6
	34.4
	27.3
	58
	5.0
	1.6
	53

	S2
	15~21.8
	105.6~109
	39.4
	35.2
	-2.8
	9.0
	34.4
	28.5
	64
	8.9
	7.5
	83

	S3a
	18~21.9
	109~112
	40.0
	36.8
	1.0
	5.5
	37.0
	28.7
	54
	5.1
	4.6
	92

	S3b
	15~18
	109~112
	43.3
	35.5
	0
	17.8
	35.6
	29.5
	64
	18.3
	14.9
	70

	S4
	18~21
	112~120
	42.8
	35.6
	10.0
	14.2
	35.0
	29.0
	71
	14.4
	12.2
	78

	S5
	15~18
	112~120
	40.0
	33.5
	10.0
	19.1
	33.3
	26.7
	60
	18.9
	14.9
	65

	S6
	10~15
	106.6~112
	38.3
	36.1
	13.9
	17.3
	37.2
	28.3
	52
	16.1
	15.1
	90

	S7
	10~15
	112~120
	39.4
	36.8
	3.3
	19.3
	38.7
	29.9
	66
	15.6
	13.0
	75

	S8
	0~5~13.7
	100~110~105
	38.9
	35.6
	13.3
	21.6
	36.1
	28.8
	59
	20.6
	20.6
	97

	S9
	5~10
	105~110
	38.9
	35.3
	15.6
	19.7
	33.9
	26.8
	58
	20.0
	19.3
	93

	S10
	0~10
	110~120
	40.0
	35.5
	13.3
	20.1
	35.6
	28.3
	58
	20.0
	19.6
	97

	S11
	15~20
	120~125
	38.7
	34.7
	10.0
	15.9
	33.7
	39.3
	72
	15.3
	15.1
	98






[bookmark: _Toc56707280][bookmark: _Toc42433357][bookmark: _Toc57141961][bookmark: _Toc42442745]5 海域核电建筑工程暖通空调非安全级设计气象参数
[bookmark: _Toc42433358][bookmark: _Toc42442746][bookmark: _Toc56707281][bookmark: _Toc57141962]5.1 非安全级设计气象参数统计方法
5.1.1非安全级设计气象参数应用于非安全级暖通空调系统。非安全级设计气象参数统计计算应依据5.1.2~5.1.11条款的方法进行计算。
[bookmark: _Hlk42445735]5.1.2 供暖室外计算温度，应采用累年平均每年不保证5 d的日平均温度。
5.1.3 冬季空气调节室外计算温度，应采用累年平均每年不保证1 d的日平均温度。
5.1.4冬季空气调节室外计算相对湿度，应采用历年最冷月月平均相对湿度的平均值。
5.1.5 夏季空气调节室外计算干球温度，应采用累年平均每年不保证50 h的干球温度。
5.1.6 夏季空气调节室外计算湿球温度，应采用累年平均每年不保证50 h的湿球温度。
5.1.7 夏季空气调节室外计算相对湿度，应采用累年平均每年不保证50 h的相对湿度。
5.1.8 夏季空气调节室外计算日平均温度，应采用累年平均每年不保证5天的日平均温度。
5.1.9 冬季通风室外计算温度，应采用历年最冷月月平均温度的平均值。
5.1.10 夏季通风室外计算温度，应采用历年最热月14时平均温度的平均值。
5.1.11 夏季通风室外计算相对湿度，应采用历年最热月14时平均相对湿度的平均值。





[bookmark: _Toc56707282][bookmark: _Toc42433359][bookmark: _Toc57141963][bookmark: _Toc42442747]5.2 非安全级设计气象参数
5.2.1 非安全级供暖设计气象参数的选择应符合表5.2.1的规定。
表5.2.1 我国近海及毗邻海域供暖设计气象参数（20个计算海区）
	计算海区
	纬度/°N
	经度/°E
	供暖室外计算温度/℃

	B1
	37.07~41
	117.35~121.1
	-4.5

	Y1
	35~39.5
	119.2~126.5
	-6.3

	Y2
	31.4~35
	119.2~125
	-0.1

	E1
	29~31.4
	120.5~125
	1.8

	E2
	30~35
	125~131
	2.1

	E3
	26~29
	119~125
	3.2

	E4
	25~30
	125~131
	13.0

	E5
	23~26
	117.11~125
	12.9

	E6
	20~25
	120~125
	15.2

	S1
	21~23
	112~120
	10.8

	S2
	15~21.8
	105.6~109
	12.6

	S3a
	18~21.9
	109~112
	9.4

	S3b
	15~18
	109~112
	22.1

	S4
	18~21
	112~120
	18.7

	S5
	15~18
	112~120
	22.1

	S6
	10~15
	106.6~112
	24.0

	S7
	10~15
	112~120
	25.1

	S8
	0~5~13.7
	100~110~105
	25.0

	S9
	5~10
	105~110
	24.5

	S10
	0~10
	110~120
	24.7

	S11
	15~20
	120~125
	19.0






5.2.2 非安全级通风设计气象参数的选择应符合表5.2.2的规定。
表5.2.2 我国近海及毗邻海域通风设计气象参数（20个计算海区）
	计算海区
	纬度/°N
	经度/°E
	[bookmark: _Hlk42447809]冬季通风室外计算温度/℃
	夏季通风室外计算温度/℃
	夏季通风室外计算露点温度/℃
	夏季通风室外计算相对湿度/%

	B1
	37.07~41
	117.35~121.1
	-0.8
	27.0
	22.1
	74

	Y1
	35~39.5
	119.2~126.5
	-1.7
	25.5
	21.0
	77

	Y2
	31.4~35
	119.2~125
	3.8
	30.2
	24.6
	72

	E1
	29~31.4
	120.5~125
	5.7
	29.2
	24.5
	76

	E2
	30~35
	125~131
	5.8
	28.1
	23.7
	77

	E3
	26~29
	119~125
	7.1
	28.6
	25.4
	83

	E4
	25~30
	125~131
	16.0
	31.0
	25.6
	73

	E5
	23~26
	117.11~125
	16.0
	30.7
	26.0
	76

	E6
	20~25
	120~125
	18.4
	25.9
	23.0
	85

	S1
	21~23
	112~120
	15.2
	30.6
	26.5
	79

	S2
	15~21.8
	105.6~109
	16.7
	31.1
	26.7
	78

	S3a
	18~21.9
	109~112
	15.1
	29.5
	25.1
	77

	S3b
	15~18
	109~112
	23.9
	32.2
	27.1
	74

	S4
	18~21
	112~120
	21.1
	31.9
	27.0
	76

	S5
	15~18
	112~120
	23.9
	31.2
	26.2
	75

	S6
	10~15
	106.6~112
	25.7
	31.8
	25.3
	69

	S7
	10~15
	112~120
	26.7
	32.1
	25.9
	70

	S8
	0~5~13.7
	100~110~105
	26.4
	32.2
	25.7
	69

	S9
	5~10
	105~110
	25.6
	30.8
	24.9
	71

	S10
	0~10
	110~120
	26.2
	31.7
	25.8
	71

	S11
	15~20
	120~125
	21.7
	27.9
	25.3
	87



5.2.3 非安全级空调设计气象参数的选择应符合表5.2.3的规定。
表5.2.3 我国近海及毗邻海域空调设计气象参数（20个计算海区）
	计算海区
	纬度/°N
	经度/°E
	冬季空调室外计算温度/℃
	冬季空调室外计算露点温度/℃
	冬季空调室外计算相对湿度/%
	夏季空调室外计算干球温度/℃
	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	夏季空调室外计算相对湿度/%
	夏季空调室外计算日平均温度/℃

	B1
	37.07~41
	117.35~121.1
	-7.1
	-11.1
	70
	30.6
	25.2
	65
	27.9

	Y1
	35~39.5
	119.2~126.5
	-9.7
	-13.3
	72.
	27.8
	23.0
	67
	26.2

	Y2
	31.4~35
	119.2~125
	-2.3
	-6.7
	69
	33.9
	27.6
	62
	30.4

	E1
	29~31.4
	120.5~125
	-0.4
	-3.3
	79
	31.7
	24.8
	57
	29.0

	E2
	30~35
	125~131
	0.4
	-3.3
	74
	30.0
	27.0
	80
	28.4

	E3
	26~29
	119~125
	1.3
	-2.2
	76
	30.0
	26.7
	772
	28.5

	E4
	25~30
	125~131
	11.2
	6.7
	74
	32.2
	25.7
	60
	30.1

	E5
	23~26
	117.11~125
	11.4
	8.1
	80
	32.2
	28.4
	75
	29.5

	E6
	20~25
	120~125
	13.9
	8.3
	70
	29.2
	24.4
	67
	27.3

	S1
	21~23
	112~120
	8.1
	5.3
	82
	32.2
	27.6
	70
	29.5

	S2
	15~21.8
	105.6~109
	11.1
	6.1
	71
	32.8
	29.2
	78
	31.2

	S3a
	18~21.9
	109`112
	7.0
	6.0
	94
	32.3
	29.2
	79
	30.9

	S3b
	15~18
	109~112
	21.2
	17.7
	81
	33.9
	30.1
	78
	31.3

	S4
	18~21
	112~120
	17.2
	12.8
	75
	33.3
	27.0
	62
	31.0

	S5
	15~18
	112~120
	20.9
	17.2
	80
	32.2
	28.8
	78
	30.6

	S6
	10~15
	106.6~112
	23.2
	18.7
	76
	33.3
	26.7
	58
	30.3

	S7
	10~15
	112~120
	24.0
	20.9
	83
	33.9
	27.6
	62
	31.0

	S8
	0~5~13.7
	100~110~105
	24.2
	21.7
	86
	33.9
	26.4
	56
	30.3

	S9
	5~10
	105~110
	23.7
	18.7
	73
	32.2
	27.6
	70
	30.2

	S10
	0~10
	110~120
	23.2
	20.2
	84
	33.3
	28.2
	68
	30.9

	S11
	15~20
	120~125
	17.7
	14.0
	80
	32.0
	29.2
	81
	29.7



5.2.4 我国近海及毗邻海域20个气象台站的核电建筑工程非安全级设计气象参数见本标准附录C。
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图A 我国近海及毗邻海域20个海区划分
图A中B1位于中国渤海海域，Y1、Y2位于黄海海域，E1~E6位于东海海域，S1~S11位于南海海域及其南部海域。
表A.0.1 划分区域经纬度范围
	海域
	区域名称
	纬度范围
	经度范围

	渤海
	B1
	37.07°~41°N
	117.35°~121.1°E

	黄海
	Y1
	35°~39.5°N
	119.2°~126.5°E

	
	Y2
	31.4°~35°N
	119.2°~125°E

	东海
	E1
	29°~31.4°N
	120.5°~125°E

	
	E2
	30°~35°N
	125°~131°E

	
	E3
	26°~29°N
	119°~125°E

	
	E4
	25°~30°N
	125°~131°E

	
	E5
	23°~26°N
	117.11°~125°E

	
	E6
	20~25°N
	120~125°E

	南海
	S1
	21°~23°N
	112°~120°E

	
	S2
	15°~21.8°N
	105.6°~109°E

	
	S3a
	18°~21.9°N
	109°~112°E

	
	S3b
	15°~18°N
	109°~112°E

	
	S4
	18°~21°N
	112°~120°E

	
	S5
	15°~18°N
	112°~120°E

	，
	S6
	10°~15°N
	106.6°~112°E

	
	S7
	10°~15°N
	112°~120°E

	
	S8
	0°~5~13.7°N
	100°~110~105°E

	
	S9
	5°~10°N
	105°~110°E

	
	S10
	0°~10°N
	110°~120°E

	
	S11
	15~20°N
	120~125°E





[bookmark: _Toc42433362][bookmark: _Toc42442750][bookmark: _Toc56707285][bookmark: _Toc57141966]附录B  湿球温度计算方法

[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]B.0.1 求解湿球温度的基本参数为：

——干球温度（℃）；

——露点温度（℃）；

——大气压力（Pa）。
涉及的变量主要有：

——干球温度下的饱和大气压力（Pa）；

——湿球温度下的饱和大气压力（Pa）；

——露点温度对应的饱和水蒸气分压力（Pa）；
——干球温度下的含湿量w；

——湿球温度下的含湿量。
当温度在0℃~200℃时，干球温度、湿球温度、露点温度对应的饱和水蒸气分压力分别为：
干球温度对应的饱和水蒸气分压力：

        （B.0.1）
湿球温度对应的饱和水蒸气分压力：

     （B.0.2）
露点温度对应的饱和水蒸气分压力：

     （B.0.3）

式中，；

；

；

；

；

。
当温度在-100℃~0℃时，干球温度、湿球温度、露点温度对应的饱和水蒸气分压力分别为：
干球温度对应的饱和水蒸气分压力：

    （B.0.4）
湿球温度对应的饱和水蒸气分压力：

  （B.0.5）
露点温度对应的饱和水蒸气分压力：

 （B.0.6）

式中，；

；

；

；

；

；

。



露点温度对应的饱和水蒸气分压力即为湿空气的水蒸气分压力，即
含湿量与大气压之间存在以下关系：
水蒸气分压力对应的含湿量：

                                  （B.0.7）
饱和水蒸气分压力所对应的含湿量： 

                                 （B.0.8）

当湿球温度在0℃以上时，

                    （B.0.9）

当湿球温度在0℃以下时，

                     （B.0.10）


式中，——湿球温度对应的饱和水蒸气分压力求得的含湿量。
利用公式法迭代求解湿球温度的具体步骤：














基于以上公式，先假设一个湿球温度，依据式（B.0.2）或（B.0.5）计算出假设湿球温度对应的饱和大气压，之后通过式（B.0.8）计算出湿球温度对应饱和大气压下的含湿量，然后依据式（B.0.9）或（B.0.10）计算出干球温度与假设的湿球温度下的含湿量。通过露点温度计算湿空气的水蒸气分压力，再由（B.0.7）式计算出水蒸气分压力对应的含湿量；最后判断由假设湿球温度计算出的含湿量与由湿空气水蒸气分压力计算出的含湿量的接近程度，当由假设湿球温度计算出的含湿量无限接近于湿空气水蒸气分压力计算出的含湿量时，可认为由假设湿球温度计算出的含湿量即为湿空气水蒸气分压力计算出的含湿量，相应的假设湿球温度即为所求的湿球温度；否则重新假设湿球温度，重新计算，直到其“无限接近”为止。



关于湿球温度的求解，“无限接近”的取值精度为假设湿球温度计算的含湿量与湿空气水蒸气分压力计算的含湿量的绝对误差小于。
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表C.0.1计算海域B1非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域B1

	海拔/m
	40.00 

	纬度/（°N）
	37.93 

	经度/（°E）
	120.72 

	统计年限
	1989~2018（30年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	-4.5

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	30.6

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	23.3

	夏季室外大气压力/mbar
	1008.6

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	25.2

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	65

	冬季通风室外计算温度/℃
	-0.8

	冬季空调室外计算温度/℃
	-7.1

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	-11.1

	冬季室外大气压力/mbar
	1038.1

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	70

	夏季通风室外计算温度/℃
	27.0

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	22.1

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	74.3

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	27.9






表C.0.2计算海域Y1非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域Y1

	海拔/m
	145.50 

	纬度/（°N）
	37.97 

	经度/（°E）
	124.63 

	统计年限
	2002~2018（17年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	-6.3 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	27.8 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	21.1 

	夏季室外大气压力/mbar
	1017.6 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	23.0 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	67

	冬季通风室外计算温度/℃
	-1.7 

	冬季空调室外计算温度/℃
	-9.7 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	-13.3 

	冬季室外大气压力/mbar
	1030.0 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	72.0 

	夏季通风室外计算温度/℃
	25.5 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	21.0 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	76.5 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	26.2 





表C.0.3计算海域Y2非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域Y2

	海拔/m
	10.00 

	纬度/（°N）
	32.07 

	经度/（°E）
	121.60 

	统计年限
	1989~2018（30年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	-0.1 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	33.9 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	25.6 

	夏季室外大气压力/mbar
	1004.8 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	27.6 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	62

	冬季通风室外计算温度/℃
	3.8 

	冬季空调室外计算温度/℃
	-2.3 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	-6.7 

	冬季室外大气压力/mbar
	1038.3 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	69 

	夏季通风室外计算温度/℃
	30.2 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	24.6 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	72 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.4 






表C.0.4计算海域E1非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域E1

	海拔/m
	81.00 

	纬度/（°N）
	30.73 

	经度/（°E）
	122.45 

	统计年限
	1989~2018（30年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	1.8 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	31.7 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	22.2 

	夏季室外大气压力/mbar
	1008.9

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	24.8 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	57

	冬季通风室外计算温度/℃
	5.7 

	冬季空调室外计算温度/℃
	-0.4 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	-3.3

	冬季室外大气压力/mbar
	1030.8 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	79

	夏季通风室外计算温度/℃
	29.2 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	24.5 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	76 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	29.0 






表C.0.5计算海域E2非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域E2

	海拔/m
	71.90 

	纬度/（°N）
	33.29

	经度/（°E）
	126.16 

	统计年限
	1989-1999；2005~2018（25年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	2.1 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	30.0 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	26.1 

	夏季室外大气压力/mbar
	1006.1 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	27.0 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	80

	冬季通风室外计算温度/℃
	5.8 

	冬季空调室外计算温度/℃
	0.4 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	-3.3 

	冬季室外大气压力/mbar
	1025.0 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	73 

	夏季通风室外计算温度/℃
	28.1 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	23.7 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	77 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	28.4 






表C.0.6计算海域E3非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域E3

	海拔/m
	84.00 

	纬度/（°N）
	28.45 

	经度/（°E）
	121.88 

	统计年限
	1989~2018（30年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	3.2 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	30.0 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	25.6 

	夏季室外大气压力/mbar
	1008.5 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	26.7 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	77

	冬季通风室外计算温度/℃
	7.1 

	冬季空调室外计算温度/℃
	1.3 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	-2.2 

	冬季室外大气压力/mbar
	1032.1 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	76 

	夏季通风室外计算温度/℃
	28.6 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.4 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	83 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	28.5 






表C.0.7计算海域E4非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域E4

	海拔/m
	7.10 

	纬度/（°N）
	26.60 

	经度/（°E）
	127.97 

	统计年限
	2003~2018（16年）

	数据类型
	逐小时

	供暖室外计算温度/℃
	12.7 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.2 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	23.3 

	夏季室外大气压力/mbar
	1009.5 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	25.7 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	60

	冬季通风室外计算温度/℃
	16.0 

	冬季空调室外计算温度/℃
	11.2 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	6.7 

	冬季室外大气压力/mbar
	1029.0 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	74 

	夏季通风室外计算温度/℃
	31.0 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.6 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	73 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.1 






表C.0.8计算海域E5非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域E5

	海拔/m
	31.40 

	纬度/（°N）
	23.57 

	经度/（°E）
	119.63 

	统计年限
	1973~1995；1997~1998（25年）

	数据类型
	逐小时

	供暖室外计算温度/℃
	12.9 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.2 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	27.2 

	夏季室外大气压力/mbar
	1008.0 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	28.4 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	75.0

	冬季通风室外计算温度/℃
	16.0 

	冬季空调室外计算温度/℃
	11.4 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	8.1 

	冬季室外大气压力/mbar
	1024.7 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	80 

	夏季通风室外计算温度/℃
	30.7 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	26.0 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	76 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	29.5 





表C.0.9计算海域E6非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域E6

	海拔/m
	325 

	纬度/（°N）
	22.034

	经度/（°E）
	121.55

	统计年限
	1991~2020（30年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	15.2

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	29.2

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	22.3

	夏季室外大气压力/mbar
	1001.1

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	24.4

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	67

	冬季通风室外计算温度/℃
	18.4

	冬季空调室外计算温度/℃
	13.9

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	8.3

	冬季室外大气压力/mbar
	1022.6

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	70

	夏季通风室外计算温度/℃
	25.9

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	23.0

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	85

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	27.3






表C.0.10计算海域S1非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S1

	海拔/m
	79.00 

	纬度/（°N）
	22.20 

	经度/（°E）
	114.02 

	统计年限
	2003-2013,2014~2018（16年）

	数据类型
	逐小时, 3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	10.8 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.2 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	26.1 

	夏季室外大气压力/mbar
	1009.2 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	27.6 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	70

	冬季通风室外计算温度/℃
	15.2 

	冬季空调室外计算温度/℃
	8.1 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	5.3 

	冬季室外大气压力/mbar
	1020.5 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	82 

	夏季通风室外计算温度/℃
	30.6 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	26.5 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	78.5 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	29.5 






表C.0.11计算海域S2非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S2

	海拔/m
	56.00 

	纬度/（°N）
	20.13 

	经度/（°E）
	107.72 

	统计年限
	1992~2018（27年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	12.6 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.8

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	28.3 

	夏季室外大气压力/mbar
	997.9 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	29.2 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	78

	冬季通风室外计算温度/℃
	16.7 

	冬季空调室外计算温度/℃
	11.1 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	6.1 

	冬季室外大气压力/mbar
	1019.8 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	71 

	夏季通风室外计算温度/℃
	31.1 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	26.7 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	77 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	31.2 






表C.0.12计算海域S3非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S3a
	计算海域S3b

	海拔/m
	41.00 
	5.00 

	纬度/（°N）
	21.033 
	16.53 

	经度/（°E）
	109.117 
	111.62 

	统计年限
	1973~1999（27年）
	1989~2018（30年）

	数据类型
	3次定时
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	9.4 
	22.1 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.3 
	33.9 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	28.1 
	29.4 

	夏季室外大气压力/mbar
	1003.7 
	1002.8 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	29.2 
	30.1 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	79
	78

	冬季通风室外计算温度/℃
	15.2 
	23.9 

	冬季空调室外计算温度/℃
	7.0 
	21.2 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	6.0
	17.7 

	冬季室外大气压力/mbar
	1025.4 
	1018.5 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	6.7 
	80.6 

	夏季通风室外计算温度/℃
	29.5 
	32.2 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.1
	27.0 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	77
	74 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.9
	31.3 





表C.0.13计算海域S4非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S4

	海拔/m
	6.00 

	纬度/（°N）
	20.67 

	经度/（°E）
	116.72 

	统计年限
	1989~2017（29年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	18.7 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	33.3 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	25.0 

	夏季室外大气压力/mbar
	1008.7 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	27.0 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	62

	冬季通风室外计算温度/℃
	21.1 

	冬季空调室外计算温度/℃
	17.2 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	12.8 

	冬季室外大气压力/mbar
	1022.0 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	75 

	夏季通风室外计算温度/℃
	31.9 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	27.0 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	76 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	31.0 






表C.0.14计算海域S5非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S5

	海拔/m
	5.00 

	纬度/（°N）
	16.83 

	经度/（°E）
	112.33

	统计年限
	1989~2018（30年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	22.1 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.2 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	27.8 

	夏季室外大气压力/mbar
	1003.5 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	28.8 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	78

	冬季通风室外计算温度/℃
	23.9 

	冬季空调室外计算温度/℃
	20.9 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	17.2 

	冬季室外大气压力/mbar
	1022.2 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	80 

	夏季通风室外计算温度/℃
	31.2 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	26.2 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	74.7 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.6 






表C.0.15计算海域S6非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S6

	海拔/m
	5.00 

	纬度/（°N）
	10.93 

	经度/（°E）
	108.11 

	统计年限
	1993~2018（26年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	24.0 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	33.3 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	23.9 

	夏季室外大气压力/mbar
	1006.6 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	26.3 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	58

	冬季通风室外计算温度/℃
	25.7 

	冬季空调室外计算温度/℃
	23.2 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	18.7 

	冬季室外大气压力/mbar
	1013.3 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	76 

	夏季通风室外计算温度/℃
	31.8 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.3 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	68.5 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.3 






表C.0.16计算海域S7非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S7

	海拔/m
	5.00 

	纬度/（°N）
	11.42 

	经度/（°E）
	114.33 

	统计年限
	1999~2018（20年）

	数据类型
	6次定时

	供暖室外计算温度/℃
	25.1 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	33.9 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	25.6 

	夏季室外大气压力/mbar
	1010.2 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	27.6 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	62

	冬季通风室外计算温度/℃
	26.7 

	冬季空调室外计算温度/℃
	24.0 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	20.9 

	冬季室外大气压力/mbar
	1010.6 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	83 

	夏季通风室外计算温度/℃
	32.1 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.9 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	70 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	31.0 






表C.0.17计算海域S8非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S8

	海拔/m
	24.00 

	纬度/（°N）
	9.28 

	经度/（°E）
	103.47 

	统计年限
	1999~2018（20年）

	数据类型
	6次定时

	供暖室外计算温度/℃
	25.0 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	33.9 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	23.9 

	夏季室外大气压力/mbar
	1009.6 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	26.4 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	56

	冬季通风室外计算温度/℃
	26.4 

	冬季空调室外计算温度/℃
	24.2 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	21.7

	冬季室外大气压力/mbar
	1010.2 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	86 

	夏季通风室外计算温度/℃
	32.2 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.7 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	68.8 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.3 






表C.0.18计算海域S9非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S9

	海拔/m
	9.00 

	纬度/（°N）
	8.68 

	经度/（°E）
	106.60 

	统计年限
	1995~2018（24年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	24.5 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.2 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	26.1 

	夏季室外大气压力/mbar
	1010.6 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	27.6 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	70

	冬季通风室外计算温度/℃
	25.6 

	冬季空调室外计算温度/℃
	23.7 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	18.7 

	冬季室外大气压力/mbar
	1008.3 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	73 

	夏季通风室外计算温度/℃
	30.8 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	24.9 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	71 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.2 






表C.0.19计算海域S10非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S10

	海拔/m
	3.00 

	纬度/（°N）
	8.65

	经度/（°E）
	111.92 

	统计年限
	1995~2018（24年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	24.7 

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	33.3 

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	26.7 

	夏季室外大气压力/mbar
	1008.5 

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	28.2 

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	68

	冬季通风室外计算温度/℃
	26.2 

	冬季空调室外计算温度/℃
	23.2 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	20.2 

	冬季室外大气压力/mbar
	1008.0 

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	83.6 

	夏季通风室外计算温度/℃
	31.7 

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.8 

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	71 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	30.9 






表C.0.20计算海域S11非安全级设计气象参数
	项别
	计算海域S11

	海拔/m
	124.00 

	纬度/（°N）
	20.8

	经度/（°E）
	121.85 

	统计年限
	1995~1997,1999~2003,2005~2020（24年）

	数据类型
	3次定时

	供暖室外计算温度/℃
	19.0

	夏季空调室外计算干球温度/℃
	32.0

	夏季空调室外计算露点温度/℃
	28.2

	夏季室外大气压力/mbar
	1012.4

	夏季空调室外计算湿球温度/℃
	29.2

	夏季空调室外计算相对湿度/%
	81

	冬季通风室外计算温度/℃
	21.7

	冬季空调室外计算温度/℃
	17.7 

	冬季空调室外计算露点温度/℃
	14.0 

	冬季室外大气压力/mbar
	1025.3

	冬季空调室外计算相对湿度/%
	80

	夏季通风室外计算温度/℃
	27.9

	夏季通风室外计算露点温度/℃
	25.3

	夏季通风室外计算相对湿度/%
	87 

	夏季空调室外计算日平均温度/℃
	29.7






[bookmark: _Toc485043057][bookmark: _Toc485647658][bookmark: _Toc502325496][bookmark: _Toc6815067][bookmark: _Toc74137314][bookmark: _Toc86055361]本标准用词说明

1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，可采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc85814246][bookmark: _Toc86055363]附：条文说明


中国工程建设标准化协会标准



海域核电建筑工程通风空调设计
气象参数标准

       T/CECS  ×××××—20××


[bookmark: _Toc487617105][bookmark: _Toc489623311][bookmark: _Toc490230521]条文说明











[bookmark: _Toc56707292][bookmark: _Toc42438995][bookmark: _Toc42433369][bookmark: _Toc57141973][bookmark: _Toc42442757][bookmark: _Toc56710494][bookmark: _Toc57141610]制订说明
为了便于广大设计、施工、科研等单位有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《海域核电建筑工程通风空调设计气象参数》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据、以及执行过程中需要注意的有关事项进行了说明。本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc57141975][bookmark: _Toc57141612][bookmark: _Toc56710496][bookmark: _Toc56707294][bookmark: _Toc42438997]1 总则
1.0.1 本条规定了本标准的制订目的。供暖、通风与空气调节工程是海域核电工程建设领域不可缺少的组成部分，它对改善劳动条件、提高劳动生产率、节省作业空间、提高设备运行效率以及劳动保护、合理利用和节约能源及资源、保护环境都有着十分重要的意义。
本标准针对海域核电建筑工程通风空调设计气象参数匮乏的现状，通过调研与统计分析，给出了我国环太平洋海域核电工程通风空调设计气象参数统计方法及数据集。本标准给出的设计参数可满足海域核电工程通风空调系统的设计需求，也适用于船舶、岛礁、海上平台等各类海洋工程的通风空调系统设计，进一步完善了我国海域通风空调设计气象参数，促进了我国海上核电产业发展，海洋装备产业、远洋油气资源开采和海域开发。
1.0.2 本条规定了本标准的适用范围。本标准适用于新建、改建和扩建的海域核电建筑工程的供暖、通风与空气调节设计。
本规范不适用于有特殊用途、特殊净化与防护要求的建筑物设计，如军事用途的建筑物，对空气中细菌、病毒有净化要求的医疗建筑物，人防工程等。有特殊要求的建筑物设计应执行国家相关的设计规范。
1.0.3 本条规定了选择设计方案的原则。供暖、通风与空气调节设计方案应根据核电工程生产工艺要求以及建筑物的用途与功能、使用要求、冷热负荷构成特点，结合现行国家相关卫生、安全、节能、环保等方针政策，通过综合技术经济比较确定。供暖、通风与空气调节工程不仅在整个工程的全部投资中占有相当的份额，其终生使用过程中的能耗也是非常可观的。因此设计中必须贯彻适用、经济、节能、安全等原则，通过多方案的技术经济比较，确定出整体上技术先进、经济合理、安全可靠的设计方案。
1.0.4 本条说明了本标准同其他相关标准的衔接。本标准为专业性的规范，海域核电建筑工程供暖、通风与空气调节的设计，根据国家主管部门相关编制和修订工程建设标准规范的统一规定，为了简化规范内容，凡引用或参照其他国家及行业通用的设计标准及规范的内容，除确实需要之外，本规范不再作规定。本条强调在设计中除执行本规范外，还应执行与设计内容相关的安全、环保、节能、卫生等方面的国家及行业现行的相关标准、规范的规定，在此不一一列出。


[bookmark: _Toc42438998][bookmark: _Toc56707295][bookmark: _Toc56710497][bookmark: _Toc57141613][bookmark: _Toc57141976]2 术语
2.0.1 核电建筑工程包括核动力工程及其附属的建筑工程和相关构筑物。核动力工程中的机械部件（如容器、阀门、泵、管道、热交换器、风机、风管、各种机械附件）、燃料组件及其相关组件、电气部件（电动机、驱动器、电源装置、开关装置、电缆、电气贯穿件以及仪控系统和部件）等，由一定的空间承载，容纳核动力工程部件的建筑物或构筑物，以及为保证核动力系统安全运行的辅助设施，如各类厂房、安全壳、屏蔽构筑物、贮存池等均属于核电建筑工程。
2.0.2 核电建筑工程设计上采取物项分级的方法，保证各个物项能够得到合理且有区别的分级对待，从而提高机组的安全性能与经济性能。核电建筑工程中安全级物项指保证核动力厂所有状态下实现基本安全功能所必须的物项。基本安全功能指控制反应性；排出堆芯余热和导出乏燃料贮存设施所贮存燃料的热量；包容放射性物质、屏蔽辐射控制放射性的计划排放以及限制事故的放射性释放。安全级物项包括安全有关系统、安全系统、用于设计扩展工况的安全设施。
2.0.3 核电建筑工程中非安全级物项是指除安全级物项外的其他物项，非安全级物项不承担核安全功能。
2.0.4 安全级设计气象参数是以保障核电建筑工程安全为目标，承担核控制反应性、排出堆芯热量、控制放射性物质释放有关物项的供热通风空调系统设计用气象参数，相比普通工业与民用建筑，对气象参数保证率要求更加严格。
2.0.5 非安全级设计气象参数是除安全级设计气象参数外的其他设计气象参数。不同于核动力工程对应的安全级设计参数确定方法，非安全级设计气象参数可用常规的工业或民用建筑供暖通风空调设计规范所界定的方法得出。
2.0.7 本条术语难以用简短的文字给出严谨确切的定义。湿球温度是标定空气相对湿度的一种手段，其含义是，某一状态的空气，同湿球温度表的湿润温包接触，发生绝热热湿交换，使其达到饱和状态时的温度。该温度是用温包上裹着湿纱布的温度表，在流速大于2.5m/s且不受直接辐射的空气中，所测得的纱布表面温度，以此作为空气接近饱和程度的一种度量。周围空气的饱和差愈大，湿球温度表上发生的蒸发愈强，而其湿度也就愈低。
2.0.9 空气湿度的表示方法。空气的相对湿度可近似地用空气中实际的水蒸气含量与同温度下空气达到饱和状态时的水蒸气含量之比的百分率表示。考虑到用水蒸气分压力表述更严谨、准确，故作了如本术语条目中那样的定义。根据干、湿球温度的差值，可以确定空气的相对湿度。
2.0.10~2.0.11 历年值和累年值这两条术语，是气候观测方面的常用术语，由于难以用简短的文字表达清楚，因此现以表1为例作进一步说明。
表1 历年值与累年值举例
	年份
	各月平均温度（℃）
	年极端温度（℃）
	备注

	
	1月
	2月
	……
	6月
	7月
	8月
	……
	12月
	最高
	最低
	

	1951
	-6.8
	-2.0
	
	25.2
	25.9
	25.8
	
	1.0
	38.3
	-22.3
	历年值

	1952
	-2.7
	-4.3
	
	25.9
	26.3
	24.3
	
	-5.3
	39.6
	-18.0
	

	1953
	-5.9
	-3.5
	
	23.9
	26.3
	23.6
	
	-2.0
	37.0
	-19.4
	

	1954
	-3.4
	-0.8
	
	22.1
	23.4
	24.3
	
	-5.7
	33.4
	-14.5
	

	1955
	-4.7
	-1.1
	
	24.9
	26.6
	25.4
	
	-0.9
	39.6
	-15.7
	

	︙
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1961
	-3.6
	-1.3
	
	25.1
	25.8
	24.8
	
	-3.0
	40.6
	-14.2
	

	1962
	-3.1
	-0.8
	
	23.9
	25.5
	25.9
	
	0.1
	37.1
	-12.9
	

	1963
	-3.9
	-1.1
	
	26.3
	26.2
	25.5
	
	-2.6
	39.0
	-15.2
	

	1964
	-3.0
	-5.2
	
	24.4
	25.7
	24.4
	
	-1.4
	37.5
	-14.1
	

	1965
	-4.9
	-1.7
	
	24.6
	26.6
	24.8
	
	-3.9
	38.5
	-17.6
	

	︙
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1971
	-4.2
	-2.9
	
	23.8
	25.6
	23.8
	
	-3.8
	35.2
	-16.7
	

	1972
	-4.9
	-3.9
	
	25.5
	27.1
	23.8
	
	-2.0
	39.5
	-18.3
	

	1973
	-4.0
	-2.4
	
	22.3
	24.7
	24.4
	
	-1.7
	37.5
	-18.1
	

	1974
	-4.2
	-2.0
	
	23.4
	25.0
	24.5
	
	-3.6
	35.8
	-14.9
	

	1975
	-3.3
	-2.0
	
	24.0
	26.2
	25.0
	
	-2.7
	38.4
	-13.5
	

	︙
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1980
	-4.5
	-2.9
	
	24.2
	26.3
	23.7
	
	-3.9
	35.1
	-15.4
	

	1950~1980平均或极值
	-4.6
	-2.2
	
	24.0
	25.8
	24.4
	
	-2.7
	40.6
	-22.8
	累年值


注：统计和确定累年值时，所采用的时段不得少于连续3年。
2.0.12~2.0.15 各地多年地面气候观测结果及所整编的气象资料表明，在我国，历年最冷月，一般为1月、2月或12月份；历年最热月，一般为6月、7月或8月份，仅个别地区、个别年份为5月份；累年最冷月，绝大部分地区为1月份，仅个别地区为2月或12月份；累年最热月，大部分地区为7月份，少数地区为6月或8月份，仅个别地区为5月份；累年最冷三个月，一般为1月、2月和12月份；累年最热三个月，一般为6月、7月和8月份。
2.0.16~2.0.17 关于统计确定室外空气计算参数的不保证天数和不保证小时数的规定，是我国现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736和《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019特有的，美国ASHRAE等采用的是保证率和不保证率的概念。
2.0.18 供暖在许多资料中也称为采暖。根据行业中的认识，为了使建筑保持冬季室内设计温度而需要提供热量，从设计的角度来看是一种主动行为，因此本标准改为“供暖”。
2.0.19 通风一词的内涵是广义的。既包括民用建筑的通风换气，也包括生产厂房中为消除余热、余湿和有害物质而采取的自然通风、机械通风、除尘、净化等工业通风技术。
2.0.20 空气调节是一个含义较广的名词。从目标来看，所有对空气采取任何处理的方式，都可以属于空调的内容；从措施来说，凡是实现对空气处理目标的，都可以称为“空调”。



[bookmark: _Toc42439000][bookmark: _Toc56707296][bookmark: _Toc56710498][bookmark: _Toc57141614][bookmark: _Toc57141977]3 海域核电建筑工程暖通空调设计气象参数分类
3.0.1 本条对标准中计算海域进行了说明。20个计算海域的气象数据来源于具有权威性的国际通用气象站美国国家海洋和大气管理局（National Oceanic and Atmospheric Administration，NOAA）。我国环太平洋海域的划分见本标准附录A。
3.0.2 本条规定了核电建筑工程中安全级物项和非安全级物项的划分及依据。为确保核动力工程在各种运行工况下的安全性并兼顾经济性，在设计中要分析各构筑物、系统和部件的安全重要程度，根据不同的安全等级，正确选用相应设计和制造标准规范。
3.0.3 本条规定了核电建筑工程中暖通空调系统设计气象参数的分类。对应于核电建筑工程中的安全级物项与非安全级物项，将暖通空调系统的设计气象参数划分为安全级设计气象参数和非安全级设计气象参数。
3.0.4 本条规定了核电建筑工程中暖通空调系统的分类。暖通空调系统的作用是保持所有核动力厂状态下安全重要系统和部件所需的环境条件。当暖通空调系统承担安全级物项的环境保障功能失效时，会降低核电建筑工程安全性，将该部分暖通空调系统定义为安全级暖通空调系统。安全级暖通空调系统设计采用安全级设计气象参数。非安全级暖通空调系统设计一般采用非安全级设计气象参数，但在非安全系统中，若系统承担多个安全功能，或处于安全级与非安全级接口时，应根据其安全重要程度适当的选用安全级设计参数。






[bookmark: _Toc57141978][bookmark: _Toc56710499][bookmark: _Toc42439001][bookmark: _Toc57141615][bookmark: _Toc56707297]4 海域核电建筑工程暖通空调安全级设计气象参数
[bookmark: _Toc57141616][bookmark: _Toc56707298][bookmark: _Toc57141979][bookmark: _Toc56710500][bookmark: _Toc42439002]4.1 安全级设计气象参数统计方法
4.1.1本条规定安全级设计气象参数用于安全级物项的供暖、通风与空气调节的设计，安全级设计气象参数包括：累年极端最高气温、累年极端最低气温、历年极端最高气温、历年极端最低气温、不保证2 h干球温度、不保证2 h湿球温度及不保证2 h相对湿度。
4.1.2 本条规定了累年极端最高气温的计算方法。
[bookmark: _Hlk34855207]我国近海及毗邻海域所划分的20个计算海区统计年限原则上为30年以上。对各计算海域，选取30年的气象数据（不足30年则按实有年份采用，至少15年）。取累年气象数据中每一日的日最高气温，在逐年逐日的日最高气温数据中选取累年最高气温，获取的累年最高气温即为累年极端最高气温。
4.1.3 本条规定了累年极端最低气温的计算方法。
对各计算海域，选取30年的气象数据（不足30年则按实有年份采用，至少15年）。取累年气象数据中每一日的日最低气温，在逐年逐日的日最低气温数据中选取累年最低气温，获取的累年最低气温即为累年极端最低气温。
4.1.4 本条规定了历年极端最高气温的计算方法。
针对我国近海及毗邻海域，所划分的20个计算海区的历年极端最高气温按以下方法计算：
在用于统计的年份（n 年）中，选择逐年的极端最高温度，得到n个极端最高温度进行平均，得到历年极端最高气温。
4.1.5 本条规定了历年极端最低气温的计算方法。
18个计算海域的历年极端最低气温按以下方法计算：
在用于统计的年份（n 年）中，选择逐年的极端最低温度，得到n个极端最低温度进行平均，得到历年极端最低气温。
4.1.6 本条规定了安全级物项中夏季空气调节室外计算干球温度的统计方法。
20个计算海域的夏季空气调节室外计算干球温度采用不保证2 h干球温度，按以下方法计算：
在用于统计的年份（n 年）中，将所有年份的逐时温度由大到小进行排序，选择第2n-l个数值作为夏季空气调节室外计算干球温度，累年不保证2n h，即累年平均每年不保证2 h。
4.1.7 本条规定了夏季空气调节室外计算湿球温度的统计方法。
20个计算海域的夏季空气调节室外计算湿球温度采用不保证2 h湿球温度，按以下方法计算：
在用于统计的年份（n 年）中，将所有年份的逐时湿球温度由大到小进行排序，选择第2n+1个数值作为夏季空气调节室外计算湿球温度，累年不保证2n h，即累年平均每年不保证2 h。
由于获取的原始气象数据包含大气压力、干球温度、露点温度，无湿球温度的记录，因此本标准中计算湿球温度采用ASHRAE给出的相关公式计算。计算公式见本标准附录B。
4.1.8 本条规定了夏季空气调节室外计算相对湿度的统计方法。
18个计算海域的夏季空气调节室外计算相对湿度采用不保证2 h相对湿度，按以下方法计算：
在用于统计的年份（n 年）中，将所有年份的逐时相对湿度由大到小进行排序，选择第2n+1个数值作为夏季空气调节室外计算相对湿度，累年不保证2n h，即累年平均每年不保证2 h。
由于获取的气象数据包含大气压力、干球温度、露点温度，无相对湿度的记录，因此本标准中相对湿度的计算采用相对湿度定义，即湿空气中水蒸气的分压力与同温度下空气达到饱和状态时的水蒸气分压力之比的百分率。


[bookmark: _Toc42439003][bookmark: _Toc56707299][bookmark: _Toc56710501][bookmark: _Toc57141617][bookmark: _Toc57141980]4.2 安全级设计气象参数
[bookmark: _Hlk42421382]4.2.1 本条规定了安全级设计气象参数。
表4.2.1给出了20个计算海域的核电建筑工程暖通空调系统安全级设计气象参数，其计算方法采用了本标准4.1节的方法。
现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019推荐采用的气象数据统计年限为30年，至少不低于10年，因此本标准采用的气象数据统计年份原则为：气象数据的统计年份均取30年；不足30年则按实际获取的年份计算设计参数，但统计年份少于10年的气象数据不予采用。
安全级设计气象参数采用不保证2 h的统计方法，相对于非安全级设计气象参数更加严格。



[bookmark: _Toc42439004][bookmark: _Toc56707300][bookmark: _Toc56710502][bookmark: _Toc57141618][bookmark: _Toc57141981][bookmark: _Hlk36563983]5 海域核电建筑工程暖通空调非安全级设计气象参数
[bookmark: _Toc42439005][bookmark: _Toc56707301][bookmark: _Toc56710503][bookmark: _Toc57141619][bookmark: _Toc57141982]5.1 非安全级设计气象参数统计方法
5.1.1本条规定非安全级设计气象参数用于非安全级物项的供暖、通风与空气调节的设计。非安全级设计气象参数包括：供暖室外计算温度、冬季空气调节室外计算温度、冬季空气调节室外计算相对湿度、夏季空气调节室外计算干球温度、夏季空气调节室外计算湿球温度、夏季空气调节室外计算相对湿度、夏季空气调节室外计算日平均温度、冬季通风室外计算温度、夏季通风室外计算温度及夏季通风室外计算相对湿度。
5.1.2 本条规定了供暖室外计算温度的统计方法。
针对我国环太平洋海域，所划分的20个计算海域的供暖室外计算温度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，将所有年份的日平均温度由小到大进行排序，选择第5n+1个数值作为供暖室外计算温度，累年不保证5n天，即累年平均每年不保证5天。
5.1.3 本条规定了冬季空气调节室外计算温度的统计方法。
20个计算海域的冬季空气调节室外计算温度按以下方法计算：
在用于统计的年份(n年)中，将所有年份的日平均温度由小至大进行排序，选择第n+1个数值作为供暖室外计算温度，累年不保证n天，即累年平均每年不保证1天。
[bookmark: _Hlk36567292]5.1.4 本条规定了冬季空气调节室外计算相对湿度的计算方法。
20个计算海域的冬季空气调节室外计算相对湿度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，分别选出每年最冷月，即得到n个月，将n个月的平均相对湿度进行平均即为冬季空气调节室外计算相对湿度。
若无基本观测数据，则可采用公式4.1.8-1计算。
5.1.5 本条规定了夏季空气调节室外计算干球温度的统计方法。
20个计算海域的夏季空气调节室外计算干球温度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，将所有年份的逐时温度由大到小进行排序，选择第50n-l个数值作为夏季空气调节室外计算干球温度，累年不保证50n h，即累年平均每年不保证50 h。
5.1.6 本条规定了夏季空气调节室外计算湿球温度的统计方法。
20个计算海域的夏季空气调节室外计算湿球温度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，将所有年份的逐时湿球温度由大到小进行排序，选择第50n+1个数值作为夏季空气调节室外计算湿球温度，累年不保证50n h，即累年平均每年不保证50 h。
由于获取的气象数据包含大气压力、干球温度、露点温度，无湿球温度的记录，因此本标准中计算湿球温度采用ASHRAE中的相关公式计算。计算公式见本标准附录B。
5.1.7 本条规定了夏季空气调节室外计算相对湿度的计算方法。
20个计算海域的夏季空气调节室外计算湿球温度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，将所有年份的逐时相对湿度由大到小进行排序，选择第50n+1个数值作为夏季空气调节室外计算相对湿度，累年不保证50n h，即累年平均每年不保证50 h。
若无基本观测数据，则可采用公式4.1.8-1计算。
5.1.8 本条规定了夏季空气调节室外计算日平均温度的统计方法。
20个计算海域的夏季空气调节室外计算日平均温度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，将所有年份的日平均温度由大到小进行排序，选择第5n+1个数值作为夏季空气调节室外计算日平均温度，累年不保证5n 天，即累年平均每年不保证5天。
5.1.9 本条规定了冬季通风室外计算温度的统计方法。
20个计算海域的冬季通风室外计算温度按以下方法计算：
在用于统计的年份（n年）中，分别选出每年最冷月的月平均温度，即得到n个月的平均温度，将n个月的平均温度进行平均即为冬季通风室外计算温度。
5.1.10 本条规定了夏季通风室外计算温度的统计方法。
20个计算海域的夏季通风室外计算温度按以下方法计算：
在用于统计的年份(n年)中，分别选出每年最热月，即得到n个月，将n个月的逐日14时的平均温度进行平均即为夏季通风室外计算温度。
5.1.11 本条规定了夏季通风室外计算相对湿度的统计方法。
20个计算海域的夏季通风室外计算温度按以下方法计算：
在用于统计的年份(n年)中，分别选出每年最热月，即得到n个月，将n个月的逐日14时的平均相对湿度进行平均即为夏季通风室外计算相对湿度。
若无基本观测数据，则可采用公式4.1.8-1计算。


[bookmark: _Toc42439006][bookmark: _Toc56707302][bookmark: _Toc56710504][bookmark: _Toc57141620][bookmark: _Toc57141983]5.2 非安全级设计气象参数
5.2.1 本条规定了供暖设计气象参数。
表5.2.1给出了20个计算海域的供暖设计气象参数，其计算方法采用了本标准5.1节的方法，即采用累年平均每年不保证5 d的日平均温度。
5.2.2 本条规定了通风设计气象参数。
表5.2.2给出了20个计算海域的通风设计气象参数，包括：冬季通风室外计算温度、夏季通风室外计算温度、夏季通风室外计算露点温度及夏季通风室外计算相对湿度。其计算方法采用了本标准5.1节的方法。
5.2.3 本条规定了空调设计气象参数。
表5.2.3给出了20个计算海域的空调设计气象参数，包括：冬季空调室外计算温度、冬季空调室外计算露点温度、冬季空调室外计算相对湿度、夏季空调室外计算干球温度、夏季空调室外计算湿球温度、夏季空调室外计算相对湿度及夏季空调设计用室外计算日平均温度。其计算方法采用了本标准5.1节的方法。
5.2.4 本条为我国近海及毗邻海域20个计算海区的非安全级设计气象参数，见本标准附录C。




[bookmark: _Toc42439007][bookmark: _Toc56707303][bookmark: _Toc56710505][bookmark: _Toc57141621][bookmark: _Toc57141984]附录A  我国近海及毗邻海域划分
图A 为我国近海及毗邻海域区域划分，共划分了20个计算海区，分别为：
渤海海域：B1；
黄海海域：Y1、Y2；
东海海域：E1、E2、E3、E4、E5、E6；
南海海域：S1、S2、S3、S4、S5、S6、S7、S8、S9、S10、S11。
表A.0.1为划分20个海区的经度、纬度范围。
计算海域纬度范围为0°~41°N，经度范围为100°~131°E，覆盖了我国渤海、黄海、东海、南海等主要海域。根据国务院批准的《全国海洋功能区划（2011-2020年）》中对渤海、黄海、东海、南海和台湾以东海域等5大海区的区划方法，石油勘探划分海域方法，以及《西北太平洋波浪统计集》对环太平洋的海域划分方法，吸纳我国核动力工程建设实践经验，考虑海域的经纬度位置，将我国环太平洋海域按经纬度划分为20个计算区域，每个计算区域对应的海洋经度、纬度划分见图A及表A.0.1。20个计算海域“方块”编号准则为：渤海为B，黄海为Y，东海为E，南海为S。编号顺序按经度自西向东，按纬度自北向南。
通过海域范围区域划分，以确保每一计算海区的气象参数能够准确体现当地海域的气候特征。




[bookmark: _Toc42439009][bookmark: _Toc56707305][bookmark: _Toc56710507][bookmark: _Toc57141623][bookmark: _Toc57141986]附录B  湿球温度计算方法
本附录为湿球温度的计算方法，无基本观测数据时可按此方法计算湿球温度。附录B中的公式摘自ASHRAE Handbook-Fundaments。
本标准获取气象数据的基本要素包括干球温度、露点温度及大气压力等，缺少湿球温度，因此湿球温度采用附录B中的公式进行计算。




[bookmark: _Toc42439010][bookmark: _Toc56707306][bookmark: _Toc56710508][bookmark: _Toc57141624][bookmark: _Toc57141987]附录C  海域核电建筑工程非安全级设计气象参数
本附录给出了20个气象台站的非安全级设计气象参数。非安全级设计参数用于与核电建筑工程非安全级物项相关的供暖、通风与空气调节系统的设计。
本附录同时给出了20个气象台站的海拔、经纬度、用于气象参数计算的统计年限、数据定时类型。涵盖了供暖室外计算温度、夏季空调室外计算干球温度、夏季空调室外计算露点温度、夏季室外大气压力、夏季空调室外计算湿球温度、夏季空调室外计算相对湿度、冬季通风室外计算温度、冬季空调室外计算温度、冬季空调室外计算露点温度、冬季室外大气压力、冬季空调室外计算相对湿度、夏季通风室外计算温度、夏季通风室外计算露点温度、夏季通风室外计算相对湿度、夏季空调室外计算日平均温度。
非安全级参数适用于核电建筑工程的常规系统及辅助设施，也可用于一般海域工程，如岛礁、船舶、海上石油开采平台等海域工程设施的暖通空调系统设计。
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