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[bookmark: _Toc66652636][bookmark: _Toc89715278]总则
1.0.1 [bookmark: _Hlk90021766]为贯彻执行国家建筑节能的法律法规和方针政策，促进城市轨道交通地下车站通风空调制冷系统设计、施工、运行质量的提升，推进可持续发展，制定本标准。
【条文说明】规定了本标准编制的目的，通风空调制冷系统是城市轨道交通地下车站中的重要组成部分，对保障运营安全、提供适宜的乘车和工作条件、合理利用资源、节约能源、保护环境有着重要的作用。通风空调制冷系统能耗在轨道交通总能耗中占比较大，提高通风空调制冷系统运行能效对于降低轨道交通地下车站运行能耗具有重要意义。
为了更好地实现轨道交通地下车站通风空调制冷系统的功能及运行能效的提升，建设单位需对设计、施工及运行全过程进行质量控制，对关键技术要点进行核查与评价，基于综上目标制定本标准。
1.0.2 [bookmark: _Hlk90036573]本标准适用于城市轨道交通地下车站站厅、站台公共区和设备管理用房通风空调制冷系统的评价与检测。本标准不适用于防排烟系统的评价与检测。
【条文说明】规定了本标准的适用对象，适用城市轨道交通地下车站的功能区域包含站厅、站台公共区和设备管理用房，涵盖新建系统和既有系统改造项目。
1.0.3 [bookmark: _Hlk90027356][bookmark: _Hlk90027413][bookmark: _Hlk90029107]本标准对地下车站通风空调制冷系统的设计、施工和运行全过程的安全可靠性、功能合理性、维护便利性、节能环保、技术先进等性能进行综合评价，对运行评价指标规定检测方法。
【条文说明】本标准通风空调制冷系统针对设计阶段、施工阶段和运行阶段分别从安全可靠、功能合理、维护便利、节能环保、技术先进等方面规定评价技术要点，进行全过程评价。对运行评价指标空调冷源系统运行能效比规定检测方法。
1.0.4 城市轨道交通地下车站通风空调制冷系统的评价与检测除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc89715279][bookmark: _Toc66652637]术语
2.0.1 通风 ventilation
为改善生产和生活条件，采用自然或机械方法，对某一空间进行换气，以使空气环境满足卫生和安全等适宜要求的技术。
2.0.2 空调 air conditioning
    通过处理和输配空气，控制空间的空气温度、湿度、洁净度和气流速度等参数，达到给定要求的技术。是空气调节的简称。
2.0.3 制冷  refrigeration
用某种手段将热量从被控物体或者空间中排出，使其温度低于周围环境温度，并维持这个温度的过程。
2.0.4 [bookmark: _Hlk90399733]冷源系统全年能效比（EERca）annual energy efficiency ratio of cooling source system
[bookmark: _Hlk68095219]冷源系统全年累计供冷量（kWh）与冷水机组、冷却塔、冷却水泵和冷水泵全年累计用电量（kWh）的比值。
2.0.5 空调系统全年能效比（EERaa）annual energy efficiency ratio of air conditioning system
空调系统全年累计供冷量（kWh）与冷水机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵和空调末端用电设备全年累计用电量（kWh）的比值。
2.0.6 调适commissioning
对空调通风系统的调试、性能验证、验收和季节性工况验证的工作程序和方法。
2.0.7 [bookmark: _Toc66652638]车站公共区 public zone of station
车站公共区为车站内供乘客进行售检票、通行和乘降的区域，本标准中指站厅和站台区域。



[bookmark: _Toc71180586][bookmark: _Toc71180578][bookmark: _Toc71180579][bookmark: _Toc71180585][bookmark: _Toc71180591][bookmark: _Toc71180622][bookmark: _Toc71180645][bookmark: _Toc71180581][bookmark: _Toc71180582][bookmark: _Toc71180583][bookmark: _Toc71180616][bookmark: _Toc71180587][bookmark: _Toc71180592][bookmark: _Toc71180589][bookmark: _Toc71180590][bookmark: _Toc71180580][bookmark: _Toc71180570][bookmark: _Toc71180618][bookmark: _Toc71180617][bookmark: _Toc71180584][bookmark: _Toc71180577][bookmark: _Toc71180593][bookmark: _Toc71180620][bookmark: _Toc71180619][bookmark: _Toc71180621][bookmark: _Toc71180572][bookmark: _Toc71180571][bookmark: _Toc71180588][bookmark: _Toc89715280]基本规定
1.1     [bookmark: _Toc89715281]基本要求
城市轨道交通地下车站通风空调制冷系统设计、施工、运行应符合国家现行相关标准的强制性条文及全文强制规范的规定。
【条文说明】城市轨道交通地下车站通风空调制冷系统设计、施工、运行必须满足国家标准规范的强条及全文强制规范的规定，包含现行《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736、《公共建筑节能设计标准》GB50189、《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243、《建筑节能工程施工质量验收规范》GB50411以及《空调通风系统运行管理标准》GB50365等。
申请评价方应按本标准要求，进行通风空调制冷系统的设计阶段、施工阶段和运行阶段全过程控制，并应提交相关技术文件。
【条文说明】通风空调制冷系统的评价应对系统设计、施工安装、运行维护全阶段进行过程控制，从而保证系统运行能效的提升。各相关责任方按本标准的各项指标要求，制定目标，明确责任，控制质量，形成各个阶段要求的技术文件。
设计阶段应根据建筑负荷特性、当地气候条件、资源条件、建设方需求等因素合理确定系统形式、设计参数、系统能效等设计指标。
[bookmark: _Toc66652659]施工阶段应做到设备及系统的精细化安装和调适。
运行阶段应对设备及系统进行定期检修维护，并应记录分析运行数据、优化运行策略。
施工图设计完成后应进行设计阶段评价，设计阶段评价提交的资料应包含但不限于施工图、负荷计算书、水力平衡计算书等设计支撑材料。
【条文说明】施工图完成后进行设计阶段的评价，一方面可以及时发现设计阶段存在的问题，及时进行整改和优化，另一方面也鼓励设计人员采用以提高系统能效为目标的性能化设计方法。
通风空调制冷系统竣工后应进行施工阶段评价，施工阶段评价提交的资料应包含但不限于竣工图、隐蔽工程记录、水压试验、严密性试验等施工记录文件。
【条文说明】对施工阶段进行评价，鼓励施工人员制定周密合理的施工组织计划，采用先进技术控制施工质量和施工进度。
[bookmark: _Toc66652663]通风空调制冷系统投入使用一年后应进行运行阶段评价，运行阶段评价提交的资料应包含但不限于运行管理记录、检测报告等支撑材料。
【条文说明】对运行阶段进行评价，鼓励运行人员记录设备系统运行数据，并分析运行数据判断设备运行状态，并制定提高运行能效的运行策略。

1.2     [bookmark: _Toc71180648][bookmark: _Toc89715282]评价与等级划分
[bookmark: _Hlk90028755]轨道交通地下车站通风空调制冷系统全过程评价指标体系应由设计、施工和运行3个阶段的评价指标组成。每个阶段评价指标应包括控制项、评分项和加分项3个层面的分项指标。
【条文说明】通风空调制冷系统功能的实现和能效的提升离不开精细化的设计、施工和运行，本标准通风空调制冷系统全过程评价指标覆盖设计、施工、运行各个阶段。每个阶段的评价指标由控制项、评分项和加分项组成。控制项主要从安全可靠性方面规定评价指标，并参考现行国家标准的强制性条款、全文强制规范；评分项主要从功能合理、环境舒适、维护便利、节能环保等方面规定评价指标；加分项主要从技术先进、能效提升等方面规定评价指标。控制项的评定结果为满足或不满足；评分项和加分项的评定结果为分值。
设计、施工和运行各阶段的评价应符合以下规定：
1 控制项指标应全部满足要求，再进行评分项和加分项的评价；
2 每个阶段的评分项得分不应低于90分；
3 设计、施工和运行阶段评价等级应分别按各阶段总得分确定。阶段总得分达到90分，评价结果为“A”级；达到110分，评价等级为“AA”级；达到130分，评价等级为“AAA”级。
【条文说明】1  控制项为系统评价的必备条件，控制项必须全部满足；
2  评分项规定的条款为各个阶段的基本要求，因此设置最低要求应达到80分；
3  根据打分结果，确定各个阶段的评价等级。按照常规，如果100分时，一般60分为合格，85分以上为优秀，良好位于合格和优秀之间。本标准各阶段评价总分值为150分，按达到90分、110分和130分来确定评价等级为“A”级、“AA”级和“AAA”级，“AAA”级为最高级别。
轨道交通地下车站通风空调制冷系统全过程评价应符合下列规定：
1  评价总得分应按下式进行计算。
Q=0.35Q1+0.3Q2+0.35Q3                                    （3.2.3）
式中：Q—评价总得分；
Q1—设计阶段评价总得分；
[bookmark: _Toc71384565][bookmark: _Toc71384571][bookmark: _Toc71384577][bookmark: _Toc71384568][bookmark: _Toc71384569][bookmark: _Toc71384570][bookmark: _Toc71384572][bookmark: _Toc71384566][bookmark: _Toc71384579][bookmark: _Toc71384567][bookmark: _Toc71384563][bookmark: _Toc71384578][bookmark: _Toc71384564][bookmark: _Toc71384561][bookmark: _Toc71384585][bookmark: _Toc71384625][bookmark: _Toc71384622][bookmark: _Toc71384576][bookmark: _Toc71384624][bookmark: _Toc71384573][bookmark: _Toc71384575][bookmark: _Toc71384574][bookmark: _Toc71384562][bookmark: _Toc71384583][bookmark: _Toc71384582][bookmark: _Toc71384623][bookmark: _Toc71384580][bookmark: _Toc71384584][bookmark: _Toc71384581][bookmark: _Toc66652843]Q2—施工阶段评价总得分；
Q3—运行阶段评价总得分。
0.35、0.5和0.35分别为设计、施工和运行3个阶段评分项的权重。
2  当评价总得分分别达到90分、110分、130分时，评价级别应分别为“A”级、“AA”级和“AAA”级。




[bookmark: _Toc71180661][bookmark: _Toc71180659][bookmark: _Toc71180660][bookmark: _Toc71180662][bookmark: _Toc71180679][bookmark: _Toc71180689][bookmark: _Toc71180682][bookmark: _Toc71180706][bookmark: _Toc71180671][bookmark: _Toc71180673][bookmark: _Toc71180691][bookmark: _Toc71180672][bookmark: _Toc71180703][bookmark: _Toc71180704][bookmark: _Toc71180705][bookmark: _Toc71180708][bookmark: _Toc71180681][bookmark: _Toc66652771][bookmark: _Toc71180690][bookmark: _Toc71180675][bookmark: _Toc71180656][bookmark: _Toc71180676][bookmark: _Toc71180696][bookmark: _Toc71180670][bookmark: _Toc71180707][bookmark: _Toc71180678][bookmark: _Toc71180701][bookmark: _Toc71180663][bookmark: _Toc71180674][bookmark: _Toc71180702][bookmark: _Toc71180685][bookmark: _Toc71180683][bookmark: _Toc71180770][bookmark: _Toc71180684][bookmark: _Toc71180677][bookmark: _Toc71180697][bookmark: _Toc71180810][bookmark: _Toc71180813][bookmark: _Toc71180814][bookmark: _Toc71180820][bookmark: _Toc71180773][bookmark: _Toc71180822][bookmark: _Toc71180669][bookmark: _Toc71180657][bookmark: _Toc71180812][bookmark: _Toc71180730][bookmark: _Toc71180772][bookmark: _Toc71180818][bookmark: _Toc71180821][bookmark: _Toc71180823][bookmark: _Toc71180811][bookmark: _Toc71180771][bookmark: _Toc71180731][bookmark: _Toc71180658][bookmark: _Toc71180824][bookmark: _Toc71180775][bookmark: _Toc71180817][bookmark: _Toc71180776][bookmark: _Toc71180729][bookmark: _Toc71180816][bookmark: _Toc71180809][bookmark: _Toc71180688][bookmark: _Toc71180815][bookmark: _Toc71180777][bookmark: _Toc71180819][bookmark: _Toc71180778][bookmark: _Toc71180668][bookmark: _Toc71180664][bookmark: _Toc71180835][bookmark: _Toc71180766][bookmark: _Toc71180727][bookmark: _Toc71180700][bookmark: _Toc71180760][bookmark: _Toc71180756][bookmark: _Toc71180762][bookmark: _Toc71180764][bookmark: _Toc71180759][bookmark: _Toc71180758][bookmark: _Toc71180761][bookmark: _Toc71180763][bookmark: _Toc71180699][bookmark: _Toc71180829][bookmark: _Toc71180755][bookmark: _Toc71180780][bookmark: _Toc71180774][bookmark: _Toc71180698][bookmark: _Toc71180782][bookmark: _Toc71180830][bookmark: _Toc71180832][bookmark: _Toc71180833][bookmark: _Toc71180754][bookmark: _Toc71180779][bookmark: _Toc71180680][bookmark: _Toc71180757][bookmark: _Toc71180728][bookmark: _Toc71180781][bookmark: _Toc71180726][bookmark: _Toc71180765][bookmark: _Toc71180831][bookmark: _Toc71180834][bookmark: _Toc71180840][bookmark: _Toc71180839][bookmark: _Toc71180667][bookmark: _Toc71180805][bookmark: _Toc71180838][bookmark: _Toc71180836][bookmark: _Toc71180712][bookmark: _Toc71180768][bookmark: _Toc71180844][bookmark: _Toc71180806][bookmark: _Toc71180807][bookmark: _Toc71180808][bookmark: _Toc71180666][bookmark: _Toc71180837][bookmark: _Toc71180841][bookmark: _Toc71180709][bookmark: _Toc71180843][bookmark: _Toc71180710][bookmark: _Toc71180795][bookmark: _Toc71180796][bookmark: _Toc71180797][bookmark: _Toc71180711][bookmark: _Toc71180799][bookmark: _Toc71180803][bookmark: _Toc71180842][bookmark: _Toc71180769][bookmark: _Toc71180801][bookmark: _Toc71180665][bookmark: _Toc71180800][bookmark: _Toc71180802][bookmark: _Toc71180804][bookmark: _Toc71180798][bookmark: _Toc71180732][bookmark: _Toc71180735][bookmark: _Toc71180741][bookmark: _Toc71180748][bookmark: _Toc71180750][bookmark: _Toc71180753][bookmark: _Toc71180785][bookmark: _Toc71180786][bookmark: _Toc71180787][bookmark: _Toc71180739][bookmark: _Toc71180738][bookmark: _Toc71180745][bookmark: _Toc71180746][bookmark: _Toc71180749][bookmark: _Toc71180687][bookmark: _Toc71180737][bookmark: _Toc71180788][bookmark: _Toc71180733][bookmark: _Toc71180686][bookmark: _Toc71180789][bookmark: _Toc71180752][bookmark: _Toc71180784][bookmark: _Toc71180783][bookmark: _Toc71180740][bookmark: _Toc71180742][bookmark: _Toc71180747][bookmark: _Toc71180790][bookmark: _Toc71180734][bookmark: _Toc71180736][bookmark: _Toc71180743][bookmark: _Toc71180744][bookmark: _Toc71180751][bookmark: _Toc71180791][bookmark: _Toc71180847][bookmark: _Toc71180848][bookmark: _Toc71180849][bookmark: _Toc71180828][bookmark: _Toc71180850][bookmark: _Toc71180717][bookmark: _Toc71180721][bookmark: _Toc71180792][bookmark: _Toc71180694][bookmark: _Toc71180695][bookmark: _Toc71180713][bookmark: _Toc71180720][bookmark: _Toc71180793][bookmark: _Toc71180719][bookmark: _Toc71180725][bookmark: _Toc71180794][bookmark: _Toc71180718][bookmark: _Toc71180693][bookmark: _Toc71180723][bookmark: _Toc71180692][bookmark: _Toc71180722][bookmark: _Toc71180724][bookmark: _Toc71180767][bookmark: _Toc71180825][bookmark: _Toc71180826][bookmark: _Toc71180827][bookmark: _Toc71180845][bookmark: _Toc71180846][bookmark: _Toc71180715][bookmark: _Toc71180716][bookmark: _Toc71180714][bookmark: _Toc71180882][bookmark: _Toc71180878][bookmark: _Toc71180854][bookmark: _Toc71180864][bookmark: _Toc71180855][bookmark: _Toc71180868][bookmark: _Toc71180872][bookmark: _Toc71180874][bookmark: _Toc71180871][bookmark: _Toc71180870][bookmark: _Toc71180873][bookmark: _Toc71180856][bookmark: _Toc71180875][bookmark: _Toc71180876][bookmark: _Toc71180867][bookmark: _Toc71180858][bookmark: _Toc71180861][bookmark: _Toc71180879][bookmark: _Toc71180853][bookmark: _Toc71180860][bookmark: _Toc71180880][bookmark: _Toc71180881][bookmark: _Toc71180851][bookmark: _Toc71180857][bookmark: _Toc71180862][bookmark: _Toc71180866][bookmark: _Toc71180865][bookmark: _Toc71180859][bookmark: _Toc71180863][bookmark: _Toc71180869][bookmark: _Toc71180877][bookmark: _Toc71180852][bookmark: _Toc71180893][bookmark: _Toc71180892][bookmark: _Toc71180939][bookmark: _Toc71180891][bookmark: _Toc71180889][bookmark: _Toc71180888][bookmark: _Toc71180934][bookmark: _Toc71180938][bookmark: _Toc71180885][bookmark: _Toc71180890][bookmark: _Toc71180931][bookmark: _Toc71180935][bookmark: _Toc71180887][bookmark: _Toc71180883][bookmark: _Toc71180886][bookmark: _Toc71180933][bookmark: _Toc71180936][bookmark: _Toc71180937][bookmark: _Toc71180940][bookmark: _Toc71180942][bookmark: _Toc71180932][bookmark: _Toc71180884][bookmark: _Toc71180941][bookmark: _Toc71180944][bookmark: _Toc71180945][bookmark: _Toc71180947][bookmark: _Toc71180943][bookmark: _Toc71180946][bookmark: _Toc89715283][bookmark: _Toc66652804]设计评价
1.3     [bookmark: _Toc89715284]控制项
施工图设计阶段，空调区的夏季冷负荷应进行逐时计算，且应按空调区各项逐时冷负荷的综合最大值确定。
[bookmark: _Hlk74038052]【条文说明】施工图设计阶段，夏季冷负荷应通过逐时计算确定，不应采用冷热负荷指标来确定。地下车站空调区冷负荷包括围护结构传热、室内人员和照明设备散热形成的冷负荷，应将各分项冷负荷逐时值相加，按逐时分项累加的最大值确定冷负荷。
评价方法：查看负荷计算书
车站公共区空调系统的夏季冷负荷应按空调区冷负荷的累计值确定，并应计入新风冷负荷以及风机、水泵等温升引起的附加冷负荷。
【条文说明】地下车站公共区站厅、站台等空气调节区不受室外辐射气象参数的影响，一般不存在不同区域高峰负荷出现时间不同的现象，在运营高峰时段，各空调区会同时达到设计冷负荷，因此，应按各空气调节区冷负荷的累计值确定系统冷负荷。
评价方法：查看负荷计算书
通风空调制冷系统设备名义工况及规定条件下的性能系数应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015和《公共建筑节能设计标准》GB50189的要求。
【条文说明】评价方法：查看施工图。
施工图中应注明冷水机组、水泵、末端装置等设备、管路及部件的额定工作压力，且应不小于空调冷冻水系统和冷却水系统的工作压力。
【条文说明】保证设备在实际运行时的工作压力不超过其额定工作压力，是系统安全运行必须满足的要求。
评价方法：查看施工图的设计施工说明及设备材料表
空气调节送风口、阀门及室内机不应设置在电气设备的正上方，并且与电气设备的水平距离应大于250mm。
【条文说明】当环境湿度较高时，空气调节送风口存在结露的风险，为避免风口滴水影响电气设备安全，空气调节送风口不应设在自动售检票机等电气设备的正上方，并且与电气设备要保持一定的水平距离。
评价方法：查看通风空调系统平面图
当有冻结危险时，空气调节水系统和设备应设计冬季防冻措施。
【条文说明】由于城市轨道交通地下线路内部不设置供暖设施，对于环境温度可能低于4℃的场所，空气调节系统管路与设备均需采取防冻措施，如可在管路低点设置泄水阀，冬季泄水放空。
评价方法：查看施工图中的设计施工说明、系统图等
制冷机房应对下列内容进行计量：
1  制冷机（热泵）耗电量；
2  制冷系统总耗电量；
3  制冷系统总供冷量；
4  补水量。
【条文说明】在冷、热源进行耗电量计量、供冷量计量可以分析能耗构成、监测设备及系统的实际运行能效，寻找节能途径，指导节能运行。
评价方法：查看暖通施工图和电气施工图的计量仪表
1.4     [bookmark: _Toc89715285]一般项
车站公共区空调系统冷负荷计算考虑全面、结果准确，计算书内容详细，评价总分值为10分，按下列规则分别评分并累计：
1  地下车站有远期规划时，对项目的远期规划负荷进行计算，得2分。
2  车站公共区的夏季得热量和散湿量的计算考虑了站台密闭屏蔽门的设置情况，得2分。
3  提交的冷负荷计算书包含但不限于以下内容，得6分：
1) 室外计算参数依据；
2) 土壤温度；
3) 各功能区域夏季室内设计温度、相对湿度以及新风量；
4) 围护结构热工性能参数；
5) 各功能区域人员数量、照明、广告箱、设备等散热设备功率以及人员逐时在室率、灯光逐时开启率、设备逐时使用率等时间规律表；
6) 各功能区域设计日总冷负荷、室内冷负荷、新风冷负荷、围护结构冷负荷、人员冷负荷、照明冷负荷和设备冷负荷的逐时值；
7) 各功能区域设计日总湿负荷和室内湿负荷逐时值。
【条文说明】1 当规划冷站为远期规划车站提供冷源时，需对远期规划负荷进行计算，做好冷站的空间预留。评价方法：查看设计说明和制冷机房平面图。
2  对于站台设置密闭屏蔽门和非密闭屏蔽门两种情况，夏季计算得热量包含的内容不同，两种情况均包含得热量项目有公共区乘客及工作人员的人体散热量、公共区照明、广告箱及导向标识的散热量、公共区自动扶梯、电梯、自动售检票等设备的散热量、车站出入口渗透室外空气带入的热量、公共区围护结构传入周围土壤的热量。对于站台设置非密闭屏蔽门时，得热量的计算还应包括：由活塞效应带入公共区的区间隧道内运行列车、照明等设备的散热量；列车停站期间的散热量。
3 负荷计算书中应体现室内外设计参数等基础计算参数，地下车站空调区冷负荷不受室外气象参数的影响，主要是人员、灯管、设备等内扰形成的冷负荷，因此应与建设方充分沟通确认内扰的强度和使用时间规律，从而更准确地计算空调区夏季冷负荷。对于设置非密闭屏蔽门的地下车站还应收集列车的散热量、隧道内照明、广告灯箱等的散热量。公共区功能区域包含站台区和站厅区。
评价方法：查看负荷计算书
设备及管理用房的空调系统冷负荷计算前应调研设备散热量、人员密度等参数，并合理确定最小新风量，评价总分值为6分，并按下列规则分别评分并累计：
1  调研不同设备用房的设备散热量及散热时间规律，得2分。
2  调研设备用房及管理用房的人员密度及人员逐时在室率，得2分。
3  合理确定设备用房的最小新风量，得2分。
【条文说明】1设备用房中的设备散热量是影响空调负荷的重要因素，因此应与建设方充分沟通并调研设备发热量数值、散热量时间规律，避免负荷计算不准确导致选型设备过大。
2人员密度及人员在室率是影响设备管理用房空调负荷的另一项重要因素，同样应做充分调研确认基础计算参数。
3针对设备用房的最小新风量，一般按人员新风量进行计算，并满足空调总送风量的10%确定，由于设备用房的人员密度相对较低，一般按人员计算新风量小于空调总送风量的10%，为降低新风冷负荷，建议最小新风量采用人员新风量进行计算。
评价方法：查看设备管理用房的负荷计算书
当采用非密闭屏蔽门时，采用计算机数值模拟方法对地下车站通风与空气调节系统方案的气流和热环境进行验证，并基于模拟结果对系统方案及运行方式进行优化。评价分值为10分。
【条文说明】地下车站设置非密闭屏蔽门时，地下车站公共区的环境受多种因素的影响， 宜通过气流组织与热环境模拟计算合理确定系统形式和设计参数。
评价方法：查看气流组织及热环境模拟报告
空气调节系统冷源设计应充分考虑当地气候条件、电价政策、车站规模等因素。评价分值为3分。
【条文说明】从节约能源的角度，对于干热气候地区，可以利用室外空气湿球与露点温度较低的特点，优先采用包括蒸发冷却在内的高效、环保、经济类的各类天然冷源。当峰谷电价差较大时，可以通过技术经济综合比较分析，来确定是否采用蓄冷系统。当多个车站共用一个冷源时，冷源应设置在中心位置的车站。
评价方法：查看空调冷源选型方案分析报告或确定冷源方案的会议纪要
空调风系统和水系统应进行详细的水力平衡计算，并设计水力平衡调节措施，评价总分值为10分，按下列规则分别评分并累计。
1  空调风系统和空调水系统应进行水力平衡计算，水力平衡计算书包含但不限于以下内容，得6分。
1）	最不利环路轴测图；
2）	最不利环路局部阻力构件、局部阻力系数及主要设备的阻力预留值等；
3）	最不利环路的压力损失；
4）	各并联环路压力损失的相对差额。
2  风系统水力计算书中风管风速符合现行《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736的要求，得2分。
3  水系统水力计算书中水管的流速符合现行《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736的要求，得2分。
[bookmark: _Hlk93308461]【条文说明】1通风空调制冷系统的风机风压、水泵扬程以及风管、水管尺寸的确定需要通过详细的风系统和水系统的水力平衡计算确定。水力计算书中需注明调节阀门的局部阻力系数、冷水机组、换热器、风口、消声器、平衡阀的阻力预留值，便于施工阶段比对采购设备的阻力与原设计阻力预留值，以校核风机压头及水泵扬程。当并联水管或并联风管的压力损失的相对差额超过15%时，首先通过调整管径，降低压力损失，当通过调整管径仍然达不到要求时，应设置调节装置便于后期进行系统的水力平衡调节。

2-3  为了降低风系统和水系统的阻力损失，并考虑过高的风速和水流速可能会给室内带来一定的噪声，因此对风管风速和水管流速应进行限制。

评价方法：查看风系统水力平衡计算书、水系统水力平衡计算书。
通风空调制冷系统的施工图符合制图规范、内容完整，并满足施工图深度要求，施工图包含但不限于以下内容，评价总分值为12分，并按下列规则分别评分并累计：。
1 图纸目录条理清晰，按通用图、平面图、机房布置详图分类顺序列出，得1分；
2 [bookmark: _Hlk93264591]通用图包含图例、设计施工说明、设备表、冷源系统图、水系统图、风系统图、水系统控制原理图、风系统控制原理图等，得4分；
3 [bookmark: _Hlk93264596]平面图包含空调通风平面图、空调水管平面图等，得3分；
4 [bookmark: _Hlk93264603]详图包含冷热源机房布置详图、空调及通风机房布置详图、节点详图等，得3分；
5 [bookmark: _Hlk93264612]当有两个及以上的单位承担设计时，设计说明中明确了设计分工范围，得1分。
[bookmark: _Hlk87975531]【条文说明】施工图内容全面、条例清晰、制图规范是对设计施工图基本要求，也便于后期施工人员的读图、查图，充分理解设计意图，提高项目建设质量及效率。
评价方法：查看通风空调制冷系统的全套施工图。
[bookmark: _Hlk90045987]施工图的设计施工说明或设备表中标注了以下设备及系统性能参数，并满足现行《公共建筑节能设计标准》GB50189的要求，评价总分值为6分，每项分值为2分。
1 水泵在设计工作点的效率空调水系统的耗电输冷比；
2 空调系统电冷源综合制冷性能系数SCOP；
3 空调风系统和通风系统的风机效率、 风量大于10000m3/h时标注出单位风量耗功率、热回收设备的热回收效率 。
【条文说明】施工图中标注设备、系统的节能性参数，核查参数是否满足现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189的要求。
评价方法：查看通风空调制冷系统施工图。
采取措施降低部分负荷使用下的通风与空调系统能耗，评价总分值为5分，并按下列规则分别评分并累计：。
1 合理配置空调冷源机组台数和容量，制定根据负荷变化调节制冷量的控制策略，得3分。
2 空调水系统、风系统采用变频技术，得2分。
【条文说明】1  设计阶段空调冷源设备台数和容量的配置应考虑负荷变化特性。设计人员在设计说明中注明根据负荷变化调节制冷设备的运行策略，便于后期运行人员理解设计意图，并参考实施节能运行
2  地下车站客流量有较大的时间变化规律，并且新风负荷随室外气象参数的变化而变化，因此，宜采用风机变频适应负荷变化需求实现节能的目的。
评价方法：查看施工图设计说明和设备表
车站公共区全空气空调系统设计了回排风机或采用其他满足全新风运行的技术措施，评价分值为3分。
【条文说明】除节能运行需求外，地下车站为人员密集的公共场所，在突发公共卫生安全事件期间，应提供尽可能多的室外新风，有利于保障人员卫生健康，设置回排风系统，保证可实现加大新风量运行。
评价方法：查看施工图设计说明、系统图、设备表等。
设备用房的全空气空调系统设计了满足最小新风空气调节、全新风空气调节和通风运行条件。评价分值为3分。
【条文说明】地下设备用房发热量大，设计使用天然冷源的条件可以实现节能运行的目的。采用全空气系统，从回、排风机的设置、新风口及新风管路设计上考虑满足最小新风、全新风和通风的运行条件。
评价方法：查看施工图设计说明、系统图、设备表等。
并联布置的冷却塔设置了保证水流量平衡的措施，得2分。
【条文说明】多台塔并联运行时，应在管路系统上采取措施，避免分水不平衡影响冷却塔的效率。冷却塔并联进水管路及出水管路的阻力偏差较大时，可在管路上设置调节性能好的阀门。此外，还可在冷却塔本体采取一定措施，来保证循环水在塔间的均匀分布，充分利用冷却塔的散热效率。
评价方法：查看施工图冷却水系统原理图。
通风空调制冷系统设置安全稳定运行的措施，总评价分值为6分，并按下列规则分别评分并累计。
1  冷却水系统设置了冷却水供水温度调节装置，得2分。
2  冷却水补水总管采取了防水质污染的措施，得2分。
3  空调机组设计送风温度满足空调区送风口不结露的要求，得2分。
【条文说明】1 对于采用冷水机组的冷源系统，一般冷水机组冷凝器冷却水进水温度有最低温度的限制，在制冷季初末期室外湿球温度较低时，由于地下车站客流量大，采用全新风运行仍然无法满足负荷需求时，需要开启制冷机组提供冷量，而室外湿球温度较低使得冷却水出水温度低，当低于冷水机组冷凝器最低进水温度限值时，冷水机组无法开启。因此应设计调节冷却水供水温度的措施，保障冷水机组的稳定运行。
4 根据设计说明空调区域设计温度和相对湿度计算露点温度，根据设备表查看空调机组送风温度，空调机组送风温度高于空调区的露点温度从而不结露的要求。
评价方法：查看施工图设计说明及设备表中的相关参数。
公共区全空气系统的空调机组配置杀菌段，评价分值为2分。
【条文说明】通风空调机组的微生物污染会影响室内人员的健康。轨道交通地下车站为人员密集区，空调机组宜设置杀菌段对保障车站公共区域的空气质量更加重要。
评价方法：查看设备表及空调机房大样图。
通风与空调系统监测仪表设置齐全、位置正确，总评价分值为10分，按下列规则分别评分并累计。
[bookmark: _Hlk93309429]1  空调水系统压力表或压力传感器设置齐全，包含但不限于以下位置，得分为3分，下列每一项分值为0.5分。
1）	过滤器、水处理设备进出口；
2）	水泵进出口；
3）	制冷机组（热泵）蒸发器、冷凝器进出口；
4）	分水器和集水器；
5）	集水器的各分支管；
6）	空调机组及新风机组冷热盘管的进出口。
[bookmark: _Hlk93309263]2  空调水系统温度表或温度传感器设置齐全，包含但不限于以下位置，得分为2.5分，下列每一项分值为0.5分。
1）	制冷机组（热泵）蒸发器、冷凝器进出口；
2）	分水器和集水器；
3）	集水器的各分支管；
4）	空调机组及新风机组冷热盘管的进出口；
5）	冷却水供回水总管。
3  空调冷却水系统设置了流量计或能量表，，得2分。
4  空调风系统监测仪表设置齐全，包含但不限于以下位置，得2.5分，下列每一项分值为0.5分。
1）	空调机组送风温湿度；
2）	空调机组回风温湿度、CO2浓度；
3）	空调机组新风温湿度；
4）	空调机组送风压力；
5）	空调机组过滤器压差报警。
【条文说明】压力表的设置主要为了运行阶段监测设备及各部分管路的阻力损失，当阻力损失超过正常数值时，需要对设备换热器、管路过滤器进行清洗。温度表的设置可以监测设备运行工况，并可参与系统控制。监测仪表设置齐全为后期运行阶段监测设备系统运行状况及参与系统控制创造基础条件。
评价方法：查看施工图中的系统图、平面图和剖面图等。
通风空调设备、阀门设计位置便于检修维护，总评价分值为8分，并按下列规则分别评分并累计。
1  制冷机房设备布置满足现行《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736的要求，得2分；
2  空调设备的控制面板留有足够的检修及操作空间，得2分；
3  空调水系统电动阀门设置了检修关断阀，得2分；
4  冷水机组、空调机组等换热设备设置水系统管路冲洗旁通管，得2分。
[bookmark: _Hlk89618910]【条文说明】设计阶段在设备、管路、阀门布置上要考虑后期施工阶段管路冲洗、运行阶段设备、阀门、过滤器等的检修维护。
评价方法：查看施工图中的平面图、剖面图等。
当制冷空调与通风系统拟进行改造设计时，改造前开展了系统诊断测试工作，评价分值为2分。
【条文说明】对于拟改造项目，改造前开展测试诊断工作可以判断系统存在的问题，以问题为导向，并结合现场实际情况制定改造方案。
评价方法：查看诊断评估报告
改造项目的设计负荷采用实测、运行数据分析和计算相结合的方法确定，评价分值为2分。
【条文说明】对于改造项目，客流量、照明、设备等内扰参数均可以通过实际统计数据来确认，作为负荷计算的基础数据。同时还可以通过分析往年运行数据以及测试相结合的方法来最终确认设计负荷。
评价方法：查看改造项目负荷计算分析报告
1.5     [bookmark: _Toc89715286]优选项
空调制冷系统采用以冷源系统全年能效比或空调系统全年能效比为约束目标的性能化设计方法。评价分值为10分。
【条文说明】空调冷源系统性能化设计是根据冷源系统性能指标要求，通过目标分解，进行冷源设备选型、水系统设计和控制策略制定等工作，同时对各分项指标进行验证。以性能目标为导向、以仿真模拟分析进行验证的迭代分析过程可以帮助设计人员对高效冷源方案提出更细致的设计要求，例如设备性能、运行策略等，从而可以在设备采购、自控系统设计等环节提出更为明确的需求，有助于高效冷源系统的有效实施。
评价方法：查阅冷源系统设计方案。
地下车站公共区及设备管理用房进行全年逐时冷负荷计算和全年动态负荷特性分析，评价分值为5分。
【条文说明】采用专业软件对地下车站公共区及设备管理用房进行全年逐时负荷计算，并进行分区、分阶段负荷特性分析，为设备优化选型提供依据。逐时负荷计算采用的软件应满足计算内核准确性和计算结果稳定性要求。
评价方法：查阅逐时负荷计算书或负荷计算分析报告，计算书或报告中应体现采用的软件名称。
基于全年逐时负荷特性的分析结果进行冷源设备的优化选型，评价分值为5分。
【条文说明】根据逐时负荷特性分析结果进行设备的优化选型，冷源设备应能保证在时间占比较大的负荷区间运行时具有较高的能效，同时兼顾其他负荷区间的能效。
评价方法：查阅设备选型报告。
在保证室内热舒适和经济合理的前提下，空调水系统采用高于7℃的冷水供水设计温度和大温差设计，评价分值为3分。
【条文说明】轨道交通地下车站的夏季室内设计温度和相对湿度较办公商业类建筑具有更宽松的要求，根据《城市轨道交通通风空气调节与供暖设计标准》，公共区夏季室内设计温度不应超过30℃，相对湿度范围为40~70%，设备管理用房夏季室内设计温度有27℃和36℃两种要求。室内温湿度要求为提高冷冻水的供水温度提供了一定的可行性，建议设计人员分析采用提高供水温度和采用大温差设计的可行性。
评价方法：查阅施工图设计说明、设备表、冷源系统设计方案。
空调水系统设计在考虑经济性的前提下合理采取降阻措施，评价分值为4分。
【条文说明】空调水系统采用降阻优化设计，可以降低输配系统运行能耗，是实现冷源系统性能化设计目标的重要措施之一。在设计过程中，可以通过采用选择低阻力设备和阀部件、提高水系统温差设计值、适当扩大管径以及管路优化布置等措施，合理降低水系统流速及阻力，进而降低水系统输配能耗。地下车站制冷机房一般设置在地下车站的一端，由制冷机房送出远端空调机组的供水管道可采用扩大管径及选阻力部件的方法来减少该支路的阻力。
评价方法：查阅施工图设计说明、冷源系统设计方案。
设置了通风空调制冷监测与控制系统，包含但不限于以下监控功能，评价总分值为2.5分，每一项分值为0.5分。
1  监测功能；
2  设备安全保护功能；
3  就地和远程控制和自动启停功能；
4  自动调节和节能优化功能；
5  能效监测与分析功能。
【条文说明】设置监测与控制系统可以提高通风空调制冷系统的运行管理效率。
评价方法：查阅自控系统设计说明。
[bookmark: _Hlk93309148]监测与控制系统能监测、记录、并存储下列参数，评价总分值为4.5分，每一项分值为0.5分。
1 制冷机房总用电量、总供冷量和补水量；
2  单台冷水机组用电量、冷水泵、冷却水泵和冷却塔用电量；
3  冷水系统总流量以及供回水温度；
4  冷却水系统总流量以及供回水温度；
5  单台冷水机组冷水和冷却水流量； 
6  单台冷水机组冷水和冷却水供回水温度；
7  冷却塔逼近度以及补水量；
8 室内空气温度；
9  室外空气干球温度和湿球温度。
【条文说明】监测与控制系统除了具有监测功能外，还需有记录与存储功能，通过分析系统运行参数可以评价系统运行能效并可用于优化运行策略。
评价方法：查阅自控系统设计说明、点表等。
[bookmark: _Hlk93309130]设计文件中针对通风空调设备提出了包含但不限于以下运行控制策略，评价总分值为6分，每一项分值为2分。
1  通风空调设备自动启停控制策略；
2  冷水机组、冷却塔、水泵等设备运行台数控制策略；
3  冷水机组、冷却塔、冷水泵和冷却水泵等设备变频调速控制策略。
【条文说明】设计说明中提出详细的运行控制策略为设计方案评价及后期运行提供依据。
评价方法：查阅自控系统设计图。

[bookmark: _Hlk93309096]设计完成后进行了设计方案评价，评价结果满足以下两点，评价总分值为10分，每一项分值为5分。
1  冷源系统全年能效比高于建设目标值；
2  动态投资回收期小于5年。
【条文说明】冷源系统采用基于目标的性能化设计方法，通过增设方案评审环节可以实现设计目标的闭环控制。
评价方法：查阅设计方案评价报告。




[bookmark: _Toc89715287]施工评价
1.6     [bookmark: _Toc89715288]控制项
[bookmark: _Hlk81139597][bookmark: _Toc66652806]通风空调制冷系统工程施工质量应符合现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243、《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411以及《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299的有关规定。
【条文说明】本条通风空调制冷系统工程施工质量做出了整体规定，本标准虽重点强调系统舒适性、节能性等方面的检测与评价，其不能替代《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243、《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411以及《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299，其工程施工质量的验收仍执行现行《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243和《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299，节能验收工程施工质量的验收仍执行现行《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411。除此之外，通风空调制冷系统施工都签有相应的合同，它是签约双方必须遵守的法律文件。其中涉及的技术条款也应是工程质量验收的依据之一。
[bookmark: _Hlk81143612]评价方法：核查工程施工质量验收资料，如设备进场验收记录、管道冲洗记录、绝热施工记录、系统调试验收记录等。
[bookmark: _Hlk80784822]通风空调制冷系统施工前应进行设计文件交底和会审，并形成书面记录。
【条文说明】 通风空调制冷系统工程专业性较强，设计交底及施工图会审是工程施工前的一项技术工作，可有效解决施工图本身以及施工图中各工种之间存在的问题。
[bookmark: _Hlk80786065]评价方法：核查交底和会审资料
通风空调制冷系统工程施工图改动须经设计单位同意，当设计变更涉及使用效果和节能效果时,应经原施工图设计文件审查机构审查。
[bookmark: _Hlk80794257]【条文说明】 按被批准通风空调制冷系统工程的设计文件、施工图纸进行工程的施工，是工程质量验收最基本的条件，《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243中对此做出明确规定。施工中的设计变更通常是不可避免的,但不能任意改动施工图,如改动须经过设计单位同意。当施工图改动影响到工程使用效果和节能效果时,应视为建筑功能发生重要改变,此时不能只由设计单位同意即可,应经审查机构审查同意。
[bookmark: _Hlk80795805]评价方法：核查施工图及变更审资料
通风空调制冷系统安装完毕投入使用前,应进行系统的试运行与调试，包括设备单机试运转与调试，系统无生产负荷下的联合试运行与调试。
【条文说明】 通风空调制冷系统的联合试运转与调试对于检验系统的设计是否正确、施工安装是否可靠、设备性能及运行是否达到设计目标，从而保证运行效果至关重要。现阶段工程建设人员对调试的认识普遍不够，种种原因导致目前调试环节缺失或调试工作无法满足使用需要，也无法发挥调试对建设工程项目应有的作用。为充分发挥调试的价值，设定本条文。主要内容包括编制针对性、操作性的联合试运转与调试方案，对通风系统、空调水系统等开展联合试运转与调试。
评价方法：核查联合试运转与调试方案、调试运转记录
施工完成后应出具与实际相符的通风空调制冷系统竣工图。
【条文说明】因为在施工过程中难免有修改，为了让建设单位和后期运行使用单位能比较清晰地了解通风空调制冷系统管道的实际走向和其它设备的实际安装情况，工程竣工之后施工单位必须提交竣工图。
评价方法：查看竣工图。
当风管穿越需要封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，应设置厚度不小于1.6mm的钢制防护套管，风管与防护套管采用不燃柔性材料封堵严密。
【条文说明】评价方法：查阅施工过程记录、竣工图纸、现场查看。
风管内不应有其他管线穿越。
【条文说明】评价方法：查阅施工过程记录和竣工图纸、现场查看。
通风机传动装置的外露部位以及直通大气的进、出风口，应装设防护罩、防护网或采取其他安全防护措施。
【条文说明】评价方法：查阅施工过程记录和竣工图，现场查看。
管道穿过地下构筑物外墙时，应采取防水措施，并应符合设计要求。对有严格防水要求的建筑物，必须采用柔性防水套管。
【条文说明】评价方法：查阅施工过程记录和竣工图，现场观察。
1.7     [bookmark: _Toc89715289]一般项
[bookmark: _Hlk80979655][bookmark: _Hlk80979081]通风空调制冷系统施工记录资料完整，隐蔽部位有详细的文字记录和必要的图像资料。评价分值为5分。
[bookmark: _Hlk80979972][bookmark: _Hlk80979785][bookmark: _Hlk80980033][bookmark: _Hlk80980045]【条文说明】 保证通风空调制冷系统施工记录等资料完整有利于规范建筑施工资料管理，从而保证通风空调制冷系统工程质量。通风空调制冷系统工程建设是一个复杂的过程，涉及的施工资料多，有涉及材料、设备合格证、进场验收记录、有要求的复试报告，还有施工记录、施工试验等。通风空调制冷系统隐蔽部位位置特殊，一旦出现质量问题不易发现和修复，所以要尤其注意其的施工记录完整。 
评价方法： 查阅复试报告、施工记录、施工试验等施工资料
[bookmark: _Hlk80372366]空调设备、管道、阀门等设备产品性能及技术参数满足设计要求。评价分值为5分。
【条文说明】空调设备包括集中空调的冷水机组、水泵、多联式空调（热泵）机组、组合式空气调节机组等，设备报审资料中的设备容量参数、能效参数、供回水温度、送风温度等参数均需与设计文件一致。
评价方法： 查阅设备报审文件、设备产品质量证明文件和性能检验报告等
[bookmark: _Hlk81127864][bookmark: _Hlk81127693]空调水管及风管按介质不同进行颜色区分，并采用文字和箭头进行了道标识，评价分值为4分。
【条文说明】管道进行清晰明确的标识便于后期的运行维护，一般空调冷水管色标为黄色、空调冷却水管色标为蓝色、空调通风管道色标为白色。管道标识文字注明介质种类、箭头注明介质流动方向。
评价方法：现场观察。
[bookmark: _Hlk81128602][bookmark: _Hlk81127080][bookmark: _Hlk81127445]通风空调设备及管道系统安装90%及以上检查点的观感质量符合现行国家标准《建筑工程施工质量评价标准》GB/T50375"好"的评价规定。评价分值为7分。
【条文说明】通风空调制冷系统施工安装观感质量判定"好"、"一般"的评定点可参照现行国家标准《建筑工程施工质量评价标准》GB/T50375-2016，90%及以上的检查点观感质量达到"好"的评价是要求仅允许其余10%以下的检查点达到"一般"评价，观感质量判定可以从检查项目随机抽取的检查点。通风管道安装观感质量评价包括风管及风口、阀门、支架等的各项目观感质量，如要求风管表面应平整、无破损，接管应合理；风管的连接以及风管与设备或调节装置的连接处不应有接管不到位、强扭连接等缺陷。空调水管道安装观感质量主要包括对管道、支吊架、阀门及仪表等等安装质量进行控制。通风空调制冷系统设备及配件观感质量主要包括对风机、水泵、空调设备、冷却塔、冷源机组等安装质量进行控制。
评价方法: 查阅设备、风管、水管、配件安装工程观感质量验收资料。
[bookmark: _Hlk93264784]风管尺寸、风管安装工程允许偏差记录项目90%及以上抽测点满足现行国家标准《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299的要求。评价分值为7分。
【条文说明】评价方法：核查风口尺寸、风口安装偏差记录报告
风阀、水阀及配套执行机构的安装位置便于操作及检修，手动、电动操作装置灵活可靠。评价分值为7分。
[bookmark: _Hlk81126310]【条文说明】阀门的可调节性是实现系统水力平衡以及实现供需平衡的基本条件，因此应重点关注。并且阀门为易损部件，阀门安装位置需便于运行维护检修。
评价方法：查看风阀、水阀安装质量验收记录、现场观察
流量、温度、压力、压差传感器安装位置正确、有校验报告，电表、流量计等计量仪表设置参数正确。评价总分值为10分，按下列规则分别评分并累计。
1  水管型温度传感器、水管压力传感器、压差传感器、流量计、能量表安装在水流平稳的直管段。评价分值为3分。
2  风管型温、湿度传感器、压力传感器、空气质量传感器安装在风管的直管段且气流流束稳定的位置。评价分值为3分。
2  流量计、能量表等数据显示面板设置在易于人工读数的位置。评价分值为1分。
3  电表互感器倍率、流量计及能量表的管径、流体介质等参数设置正确。评价分值为1分。
4  传感器、电表、水表等计量仪表安装前进行了校验。评价分值为2分。
【条文说明】传感器数据正确是系统实现有效调节、节能运行的前提条件。水管型温度、压力、流量传感器安装位置应满足设备产品说明书的安装技术要求，应避开水流流束死角，且不宜安装在管道焊缝处。风管型温度、压力、空气质量传感器安装位置应避开风管内通风死角。
评价方法：查看检验报告、竣工图、现场观察。
空调水系统管道水压试验满足设计要求，并符合现行《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299的规定，评价总分值为7分，按下列规则分别评分并累计。
1  资料齐全，包含批准的水压试验技术方案、外观检查合格记录以及完整的检测试验报告。得5分。
2  试验结果一次达到设计及验收标准要求。得2分。
[bookmark: _Hlk80981811][bookmark: _Hlk80983796]【条文说明】 通风空调制冷系统检测试验一次达到要求可以查看试验检测项目记录表及报告，未出现经过处理后满足设计要求及规范规定的情况。一次试验即达到标准要求体现了精细化的施工质量。空调水管道系统水压试验可分为强度试验和严密性试验，包括分区域、分段的水压试验和整个管道系统水压试验。
评价方法： 查阅空调水系统管道水压试验技术方案、记录表格、试验报告等
[bookmark: _Hlk80982130][bookmark: _Hlk80982278]通风管道系统严密性试验满足设计要求及现行《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299的要求，评价总分值为7分，按下列规则分别评分并累计。
1  资料齐全，包含批准的严密性试验技术方案、外观检查合格记录以及完整的检测试验报告。得5分。
2  试验结果一次达到设计及验收标准要求。得2分。
【条文说明】 通风管道系统严密性试验按不同压力等级和不同材质分别进行，如低压系统风管的严密性试验宜采用漏光法检测，中压系统风管的严密性试验,应在漏光检测合格后,对系统漏风量进行测试。
评价方法： 查阅通风管道系统严密性试验检测报告
[bookmark: _Hlk80983202]管道冲洗试验记录内容详细，满足现行《通风与空调工程施工规范》GB50738的要求，评价分值为7分。
【条文说明】查看冲洗试验记录表，管路管道冲洗前，对不允许参加冲洗的系统、设备、仪表及管道附件采取了安全可靠的隔离措施；冲洗流速不低于管道介质工作流速，冲洗出口流速不小于1.5m/s；合格判定标准为排出水中不带泥沙、铁屑等杂质，水色及透明度与入口无差别且持续不小于2小时。
评价方法： 检查管道冲洗试验记录
[bookmark: _Hlk81142113]通风空调系统单机试运转及调试结果满足现行《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299的要求，评价总分值为9分，按下列规则分别评分并累计。
1  资料齐全，包含批准的调试方案、安装检查合格记录以及完整的调试资料。得5分。
2  90%以上的抽验设备满足验收标准要求。得4分。
【条文说明】 单机试运转及调试主要是查看设备是否能正常平稳运行、无异常振动和噪声。 
评价方法： 查阅单机试运转及调试方案、记录、报告等资料
通风空调系统无生产负荷联合试运转与调试结果满足现行《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50411的要求，评价总分值为12分，按下列规则分别评分并累计。
1  资料齐全，包含批准的调试方案、安装检查合格记录以及完整的调试资料。得4分。
2  风系统平衡调试报告记录了风量、设计风量对应的风机频率等关键参数。得4分
3  水系统平衡调试报告记录了流量、阀门开度、设计流量对应的水泵频率等关键参数。得4分。
[bookmark: _Hlk80983194]【条文说明】通风空调系统联合试运转与调试主要涉及通风系统风量的测定和调整、空调水系统冷水、冷却水的测定与调整等。
评价方法： 查阅通风空调系统联合试运转及调试方案、记录、报告等资料
监测与控制系统的状态显示及控制功能验证一次查验即满足设计要求，评价分值为8分。
【条文说明】监测与控制系统设备、阀门等运行状态显示正确；设备连锁、自动调节、保护功能可正常动作。
评价方法：查阅调试记录
[bookmark: _Hlk81133038]公共区、设备管理用房的室内温度、相对湿度、新风量及噪声符合设计要求。评价分值为5分。
[bookmark: _Hlk81132922]【条文说明】 为了在实际运行中保证集中空调系统的效果，现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736及《公共建筑节能设计标准》GB 50189的要求均对室内温度、湿度、新风量提出了相关要求。所检的室内温度、湿度、新风量符合设计及相关标准的要求。房间温湿度检测数量可按空调房间总 数量抽检10%，且不得少于3个房间; 风口风量检测数量可按所检风系统的总风口数量抽查20%，风口按照近端、中间区域和远端均布的原则抽样，且不得少于6个风口。要求新风系统总风量与设计偏差应小于10%，各风口的风量与设计偏差小于15%，并注意所检的风口风量和系统新风新风量应为同一个系统。
评价方法：核查温度、湿度、噪声性能检测报告。
1.8     [bookmark: _Toc89715290]优选项
[bookmark: _Hlk80026842]制冷机房设备布置、管线综合、参数复核等深化设计及施工全过程管理应用建筑信息模型技术。评价分值为10分。
[bookmark: _Hlk81142355]【条文说明】 制冷机房全过程施工应用建筑信息模型（BIM）理念可让施工全过程变得可控，并实时与目标设计对比，进行纠偏。应用BIM可协助进行施工进度、协调统筹、质量成本管理等全过程管理，
评价方法： 查阅深化设计文件。
制冷机房采用工厂化预制、装配式施工技术。评价分值为10分。
【条文说明】预制构件在工厂内完成除锈、分段、切割、组对、焊接、刷油漆，加工精度可控，采用工厂预制模块、现场装配式施工可有效防止现场施工的不可控，大幅缩短施工工期，并体现了机房的高效及绿色环保的建造技术。
评价方法： 查阅施工方案。
冷水机组、水泵和冷却塔制造商提供了设备变工况性能参数。评价分值为3分。
【条文说明】制冷季期间受室外气象参数的影响，建筑的冷负荷、冷却塔出水温度均会发生变化，在制冷季的初末期，冷水机组的冷水供水温度也可以适当提高，因此在整个制冷季期间冷源设备会涉及到变温度、变流量工况的运行。为优化冷源系统的运行策略，并预测制冷机房整个制冷季的运行能效，需要确定冷源设备的变工况运行参数。
冷水机组制造企业应提供机组在不同冷水出水温度、冷却水进水温度、不同负荷率下、不同流量下的冷水机组的制冷量和输入功率等性能参数，并保证其准确性；高效机房系统的冷水泵、冷却水泵一般均设置为变频运行，因此水泵制造企业也应提供不同频率下水泵的流量扬程曲线、功率曲线、效率曲线等性能数据，对于并联运行的水泵还应提供并联水泵的流量扬程曲线，以及水泵并联运行时的变工况性能参数；对应室外湿球温度以及冷却水流量的变化，冷却塔的出水温度也会相应变化，冷却塔制造企业应能提供冷却塔变冷却水流量、变风量、变湿球温度工况下的冷却水出水温度。此外，设备的变工况性能参数应留存文档资料，为后期优化运行策略的制定提供依据。
评价方法：查阅设备变工况性能参数表
温度、流量、用电量等传感器的不确定度或最大允许误差可保证冷源系统全年能效比测量不确定度在±5%以内。评价分值为5分。
【条文说明】误差分配应考虑测量过程中所有误差组成项的分配问题，需综合考虑当前测量仪表准确度水平和成本等因素，对难以实现测量的误差项适当扩大，对容易实现的误差项尽可能缩小，调整后的误差项，应按照误差合成公式校核冷源系统全年能效比实际总误差，若超出给定的允许误差范围，应对误差项重新进行调整直至实际总误差满足要求为止。
校核各个变量不确定度对冷源系统全年能效比实际不确定度u的影响，按下列均方根公式计算：
                              （1）
式中，u-不确定度。
例如，冷水机组功率测量不确定度uP=1800kW±1.8kW（±0.1%@1800kW）；冷水流量测量不确定度uQ=1600m³/h±48m³/h（±3%@1600m³/h）；温差测量不确定度uΔt=5℃±0.1℃（±2%@5℃），则根据公式1可得冷源系统全年能效比实际不确定度u=3.6%。
表1 满足系统全年能效比测量不确定度在±5%以内时传感器不确定度组合举例
	测量项目
	测量不确定度或最大允许误差

	
	组合方案1
	组合方案2
	组合方案3
	组合方案4

	水流量
	±4%
	±2%
	±3%
	±2%

	水温差
	±0.1℃
	±0.2℃
	±0.1℃
	±0.1℃

	用电量
	±1.5%
	±1.5%
	±1.5%
	±1.5%

	系统能效比计算不确定度
	4.7%
	4.7%
	3.9%
	3.2%



评价方法：传感器校验报告
施工完成后，流量、温度、电量等传感器设备及测量仪表进行了标定和校准。评价分值为5分。
评价方法：传感器校准报告
冷水机组、水泵、冷却塔、空调机组、送排风机、多联机等主要设备实施了设备性能调适，调适方案详细、调适过程参数记录完整。评价分值为5分。
【条文说明】 
评价方法：查阅设备性能调适报告
在供冷季节开展典型工况的系统性能调适。评价分值为7分。
评价方法：查阅系统性能调适报告
通风空调制冷系统施工过程中采用新技术、新工艺、新材料与新设备，或形成科技成果且创效显著。评价分值为5分。
【条文说明】 鼓励施工方在通风空调制冷系统施工过程中开展施工方案优化、新技术推广、技术开发及技术总结，形成省部级工法、科技奖。采用的新技术、新工艺、新材料与新设备，均应提供专项技术鉴定验收合格证明文件。
评价方法：核查施工科技奖的证明文件。
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[bookmark: _Toc89715291]运行评价
1.9     [bookmark: _Toc89715292]控制项
[bookmark: _Toc66652848]通风空调制冷系统竣工验收后应进行交付培训，运行管理人员应提出培训要求和建议。
【条文说明】评价方法：查阅交付培训记录
运行管理人员应定期检查、检测和维护制冷剂泄漏报警装置及事故通风系统，泄漏报警装置及事故通风系统的各项功能应正常有效。
【条文说明】评价方法：查阅定期检查维护记录
[bookmark: _Hlk93311274]对于可能发生的传染病原微生物、化学污染、生物污染等气体污染通过空调通风系统扩散传播的突发事件，应制定应急预案及长期的防范应急措施。通风空调系统应急管理措施还应符合现行国家标准《空调通风系统运行管理标准》GB 50365的相关规定。
【条文说明】评价方法：查阅突发事件应急管理方案
水冷冷水机组冷冻水和冷却水管道上的水流开关应定期检查，并应工作正常。
【条文说明】冷水机在确认冷却水回路和冷冻水回路有水流动的情况下才能开机，水流开关起着监视冷却水和冷冻水流动状态的作用，对冷水机组起着重要的保护作用。
评价方法：查阅水流开关定期检查记录
压缩式制冷机组应定期检查，各种保护装置应能正常工作。
【条文说明】保护装置对冷水机组起着重要的保护装置，因此应对保护装置进行定期检查维护。保护装置主要包含压缩机安全保护装置、排气压力高压保护装置、吸气压力的低压保护装置、润滑系统油压差保护装置、电动机过载及缺相保护装置、卧式冷凝器冷却水的断水保护装置、蒸发式冷凝器通风机的事故保护装置等。
评价方法：查阅制冷机组保护装置定期检查记录
有冻结风险的地区，应在每年进入冬季前检查新风机组加热盘管、冷却塔的防冻设施是否能正常工作，并实施防冻保护。
【条文说明】评价方法：查阅运行管理记录

1.10     [bookmark: _Toc89715293]一般项
[bookmark: _Hlk93311342]建立了通风空调制冷运行管理档案、运行管理记录真实齐全、信息详细准确，并有填写人签名。评价分值为18分，并按下列规则分别评分并累计。
1  空调通风系统运行管理方案及运行管理记录，得2分；
[bookmark: _Hlk93311357]2  设备性能参数及易损易耗配件型号参数名册，得2分；
[bookmark: _Hlk93311362]3  各主要设备运行参数记录，得3分；
[bookmark: _Hlk93311372]4  日常事故分析及其处理记录，得2分；
5  日常巡回检查记录，得2分；
6  全年运行值班记录及交接班记录，得1分；
[bookmark: _Hlk93311384]7  主要设备维护保养及日常维修记录，得2分；
[bookmark: _Hlk93311390]8  设备和系统部件的大修和更换零配件及易损件记录，得1分；
9  年度运行总结和分析资料，得3分。
【条文说明】运行管理档案及运行管理记录是了解系统状况、进行系统诊断和故障分析、制定运行管理和维保方案的重要依据，应该记录详细、准确和齐全。记录存储办法视具体情况而定，没有设置监测与控制系统的项目采用打印运行记录表进行日常记录，需做到详细准确，保存完整。管理先进的项目，应用监测与控制系统记录存储运行数据，定期打印汇总表或数字化存储方式记录。
评价方法：核查运行管理资料
运行管理人员专业配备齐全，责任分工明确，且持证上岗。评价分值为5分。
【条文说明】评价方法：核查运行管理人员专业资质证书、考核成绩、管理制度
系统日常运行中，设备、管道、附件做定期检查和维护，评价分值为15分，并按下列规则得分：
1  设备、附件和管道表面清洁、无明显锈蚀，得2分；
2  绝热层无脱落、破损，外表面无结露、腐蚀现象，得2分；
3  制冷机组、空调机组、风机、水泵和冷却塔等设备定期维护保养和检修，得4分；
4  制冷机组、空调机组、风机、水泵和冷却塔等设备的过滤装置及换热装置定期检查前后压差，做到压差值超限后及时清洗更换，得4分；
5  空调通风系统的风管和空气处理设备做定期检查和清洗，得3分。
【条文说明】评价方法：现场观察、运行维护记录、检修记录、清洗记录等
空调通风系统新风口周边环境清洁，新风口处的防护网及防雨措施应每个月至少进行一次检查、清洗。评价分值为3分。
【条文说明】评价方法：新风口防护网清洗记录、现场观察
空调通风系统设备冷凝水集水部位、冷凝水管道水封部位进行定期检查、清洗。评价分值为2分。
【条文说明】空气处理设备的冷凝水盘常常由于排水管坡度不够或排水管堵塞而集满凝结水，当空调通风系统停止运行时，随着机组温度回升高温高湿环境容易使得凝水盘滋生细菌、霉菌，当空调通风系统再次启动时，容易将送风空气污染，是的室内空气质量变差，因此应定期检查清理集水盘。冷凝水水封部位也应定期检查，防止冷凝水排水不畅，污染物通过冷凝水管进行传播。建议进行日常巡回检查、每半个月进行一次清洗。
评价方法：水封部位清洗记录、现场观察
监测控制系统对制冷机组、水泵、冷却塔、空调机组等重要设备运行状态和典型房间室内环境参数进行定时记录并存储。评价分值为12分，按下列规则得分。
1  对制冷机组、冷水泵、冷却水泵、冷却塔、空调机组的设备运行参数至少每2h记录一次，得5分；
2  对典型房间室内温湿度及CO2浓度进行定时记录，得2分。
3  当时室内温湿度偏离设计要求时，运行人员针对设备运行参数采取了调节措施，得3分。
4  对记录数据存储时间不少于2年，得2分。
【条文说明】评价方法：查阅监测控制系统的运行记录及设备运行记录。
对通风空调制冷系统的温度、压力、流量、耗电量等监测和计量仪表每年至少1次的检验、标定和维护。评价分值为10分。
【条文说明】监测计量仪表的数据是监测系统运行状态、运行能效、设备维护的重要依据，因此应做到定期检验和维护，对于失效或缺少的仪表及时更换或增设，并应每年进行标定以保证正常使用。
评价方法：查阅校验记录、维护记录
对监测与控制系统数据服务器、数据采集网关、检测计量、通信线路等软件和硬件进行定期维护、巡检、病毒防护、升级和管理。评价分值为5分。
【条文说明】评价方法：查阅数据采集系统的维护记录
[bookmark: _Toc66652854]每年至少1次对公共区及设备管理用房的室内温湿度进行测试，并且满足设计要求，室内温湿度检测方法参照现行国家标准《公共场所卫生检验方法 第1部分：物理因素》GB/T18204.1。评价分值为20分，并按下列规则得分。
1 根据夏季实测的室内干球温度按下表计算得分；
表6.2.9-1夏季温度评分表
	与设计温度偏差
	室内温度评价得分

	±1℃
	10分

	±2℃
	8分

	±3℃
	5分

	大于+3℃或小于-3℃
	0分



2 公共区以及有相对湿度设计要求的设备管理用房根据夏季实测的室内相对湿度按下表计算得分；
表6.2.9-2夏季相对湿度度评分表
	对应相对湿度（RH）范围
	公共区相对湿度评价得分
	设备及管理用房相对湿度评价得分

	40%≤RH≤60%
	10分
	10分

	60%＜RH≤70%
	10分
	8分

	70%＜RH≤75%
	8分
	5分

	20%≤RH＜40% 或75%＜RH≤85%
	5分
	5分

	RH＜20%或RH≥85%
	0分
	0分



【条文说明】评价方法：查阅室内温湿度检测报告
[bookmark: _Toc66652856]每年至少1次通过检测CO2浓度评价公共区及设备管理用房室内新风量，室内CO2浓度实测值小于0.1%，CO2浓度检测方法参照现行国家标准《公共场所卫生检验方法 第1部分：物理因素》GB/T18204.1。评价分值为10分。
【条文说明】评价方法：查阅室内CO2浓度检测报告
1.11     [bookmark: _Toc89715294]优选项
制定了空调通风制冷系统的运行管理、控制策略、使用方法说明及不同工况设置等技术资料，并在实际运行中根据实际情况予以完善。评价分值为10分。
【条文说明】评价方法：查阅空调通风制冷系统的运行、管理、控制策略文件
空调通风系统的运行中，在满足公共区及设备管理用房温湿度需求的前提下，实施了包含但不限于以下节能运行策略：评价分值为30分，并按下列规则得分。
1  冷水机组运行过程中，根据室外温度及负荷变化调整冷水供水温度设定值，评价分值为3分；
2  冷水机组发生“喘振”现象时，应及时检修并调整冷水机组运行策略，评价分值为2分；
3  根据冷负荷需求和机组变工况能效曲线，调整冷水机组的运行台数及型号，使机组运行在高效区，评价分值为10分；
4  水泵实现了有效变频调节，冷冻水、冷却水未出现大流量小温差运行现象，评价分值为5分；
5  冷却塔出水温度根据室外湿球温度进行了重设，并满足冷水机组最低温度限值的要求，评价分值为5分；
6  当室外空气的焓值低于室内空气焓值时，采用加大新风量的运行措施，评价分值为5分。
【条文说明】评价方法：查阅设备系统运行记录
通风空调制冷系统在投入运行1年后，每年开展运行效果评价工作，以空调冷源系统全年能效比(EERca)作为评价指标，当EERca达到建设目标值，或当无建设目标值时达到5.0及以上，评价分值为10分。检测方法参照附录A。
【条文说明】评价方法：查阅冷源系统性能检测报告


[bookmark: _Toc66652986][bookmark: _Toc89715295]附录A 冷源系统全年能效比检测方法
[bookmark: _Toc66652991]A.0.1  采用能效监测系统数据获得冷源系统全年能效比的检测方法，按以下流程执行：
1  资料核查；
2  现场检查；
3  监测系统准确性验证；
4  室内综合效果测试。
A.0.2  资料核查应包括下列内容：
1 设计方案、设计图纸等设计资料；
2 冷水机组、水泵、冷却塔等主要设备产品样本、检测报告等设备性能资料；
3 传感器、监测仪表的校验报告；
4 设备进场、安装、调适记录等施工调适资料；
5 竣工图；
6 运行监测记录和能耗数据等运行资料。
A.0.3  现场检查应包括下列内容：
1 设备参数及数量的符合性检查；
2 设备和系统安装质量检查；
3 传感器、计量仪表安装位置准确性检查；
4 监测系统数据与现场数据一致性检查；
5 主要设备和自控系统正常运行检查。
A.0.4  监测系统准确性验证包含监测仪表数据的准确性验证和冷源系统能效的准确性验证，并由第三方检测机构实施。
A.0.5  监测仪表数据的准确性验证项目应至少检测以下内容，检测方法、检测仪表应符合现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的规定：
1 制冷机房总用电量；
2 冷水机组、冷水泵、冷却水泵、冷却塔、空调机组用电量；
3 冷水系统总流量以及供回水温度；
4 冷却水系统总流量及供回水温度；
5 室外空气干球温度和湿球温度。
A.0.6  监测系统冷源系统能效的准确性验证应符合下列要求：
1  对冷源系统能效比进行现场检测，检测方法应符合现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的规定，测试周期不应少于3天。
2  冷源系统能效比测试时，应同时对典型区域的室内温湿度和CO2浓度效果进行监测，测试结果应满足设计要求。
3  冷源系统能效比测试结果和能效监测系统之间的偏差不应大于10%。
[bookmark: _Toc335119381][bookmark: _Toc368167193][bookmark: _Toc13821031][bookmark: _Toc532730623][bookmark: _Toc335119129]
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[bookmark: _Toc89715296]本标准用词说明
[bookmark: _Hlk86413280]1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
（1）表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
（3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
（4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，可采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

[bookmark: _Toc13821032][bookmark: _Toc532730624][bookmark: _Toc361925511][bookmark: _Toc89715297][bookmark: _Toc361232870][bookmark: _Toc368167194]引用标准名录
1  《公共建筑节能设计标准》GB50189
2  《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243
3  《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299
4  《空调通风系统运行管理标准》GB 50365
5  《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411
6  《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736
7  《通风与空调工程施工规范》GB50738
8  《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015
9  《公共场所卫生检验方法 第1部分：物理因素》GB/T18204.1
10  《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177
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